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1 Apprentissage de la programmation Android

‘ 1.1 Introduction

Ce document présente certains concepts d'Android au travers de 16 exemples :

Exemple Nature

1 Vues et événements

2 Navigation entre vues

3 Construire un projet Maven / Android
4 Maveniser un projet Android existant
5 Navigation par onglets

6 Navigation entre vues revisitée

7 Architecture a deux couches

8 Architecture client / serveur

9 Un client REST asynchrone

10 Annulation d'une tache asynchrone

11 Gestion de plusieurs taches asynchrones
12 Composants de saisie de données

13 Utilisation d'un patron de vues

14 et 15 Le composant ListView
16 Utiliser un menu

Exercice d'application

Ce document est utilisé en derniere année de l'école d'ingénieurs IstiA de l'université d'Angers [istia.univ-angers.fr] comme
document préparatoire a un TP présenté dans [http://tahe.developpez.com/android/arduino]. Cela explique le ton parfois un peu
particulier du texte. Ce document ne présente que les concepts nécessaires a ce TP. Aussi n'est-il qu'un document de formation
partielle a la programmation Android. I cible essentiellement les débutants.

Les outils nécessaires pour développer une application Android sont décrits dans les annexes du document
[http://tahe.developpez.com/android/avat|, paragraphe 11. L'outil de développement utilisé est STS (SpringToolSuite), un IDE
basé sur Eclipse.

Le site de référence pour la programmation Android est a 'URL [http://developer.android.com/guide/components/index.html].
Clest la qu'il faut aller, pour avoir une vue d'ensemble de la programmation Android.

Les projets Eclipse des 16 exemples sont disponibles a I'URL [http://tahe.ftp-developpez.com/fichiers-archive/android-
exemples.zip].

1.2 La tablette Android

Vous autrez besoin par la suite de connecter votre tablette a un réseau wifi et de connaitre son adresse IP sur ce réseau. Voici
comment procéder :

¢ allumez votre tablette ;

*  cherchez dans les applications disponibles sur la tablette (en haut a droite) celle qui s'appelle [paramétres] avec une icone
de roue dentée ;

*  dansla section a gauche, activez le wifi ;

e dans la section a droite, sélectionnez un réseau wifi ;

* une fois connecté au réseau, faites une frappe courte sur le réseau sélectionné. L'adresse IP de la tablette sera affichée.
Notez-la. Vous allez en avoir besoin ;
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Toujours dans l'application [Parametres],
*  sélectionnez a gauche l'option [Options de développement] (tout en bas des options) ;
*  vérifiez qu'a droite 'option [Débogage USB] est cochée.

Pour revenir au menu, tapez dans la barre d'état en bas, l'icone du milieu, celle d'une maison. Toujours dans la barre d'état en bas,
*  l'icone la plus a gauche est celle du retour en arriere : vous revenez a la vue précédente ;
*  l'icone la plus a droite est celle de la gestion des tiches. Vous pouvez voir et gérer toutes les tiches exécutées a un moment
donné par votre tablette ;

Reliez votre tablette a votre PC avec le cible USB qui I'accompagne.

Installez la clé wifi sur l'un des ports USB du PC puis connectez-vous sutr le méme réseau wifi que la tablette. Ceci fait, dans une
fenétre DOS, tapez la commande [ipconfig] :

1. dos>ipconfig

2.

3. Configuration IP de Windows

4,

5. Carte Ethernet Connexion au téseau local :

6.

7. Suffixe DNS propre a la connexion. . . :

8. Adresse IPv6 de liaison locale. . . . .: f€80::698b:4552:925:6b13%4
9. Adresse IPv4. . ............:192.168.2.1

10.  Masque de sous-réseau. . . . . ....:255.255.255.0
11.  Passerelle par défaut. . .......:

12.

13. Carte réseau sans fil Wi-Fi :

14.

15.  Suffixe DNS propre a la connexion. . . :
16.  Adresse IPv6 de liaison locale. . . . . : £€80::3922:47£6:7537:£8e¢1%2

17.  Adresse IPv4..............:192.168.1.25
18.  Masque de sous-réseau. . .. .....:255.255.255.0
19. Passerelle par défaut. .. ......:192.168.1.1

Votre PC a deux cartes réseau et donc deux adresses IP :

*  celle de la ligne 9 qui est celle du PC sur le réseau filaire ;
*  celle de la ligne 17 qui est celle du PC sur le réseau wifi ;

Notez ces deux informations. Vous en aurez besoin. Vous étes désormais dans la configuration suivante :

PC Tablette

La tablette aura a se connecter a votre PC. Celui est normalement protégé par un pare-feu qui empéche tout élément extérieur
d'ouvtir une connexion avec le PC. Il vous faut donc inhiber le pare-feu. Faites-le avec l'option [Panneau de configuration\Systeme
et sécurité\Pare-feu Windows]|. Parfois il faut de plus inhiber le pare-feu mis en place par I'antivirus. Cela dépend de votre antivirus.

Maintenant, sur votre PC, vérifiez la connexion réseau avec la tablette avec une commande [ping 192.168.1.y] ou [192.168.1.y] est
l'adresse IP de la tablette. Vous devez obtenir quelque chose qui ressemble a ceci :

dos>ping 192.168.1.26

1
2.
3. Envoi d'une requéte 'Ping' 192.168.1.26 avec 32 octets de données :
4.  Réponse de 192.168.1.26 : octets=32 temps=244 ms TTL=64
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Réponse de 192.168.1.26 : octets=32 temps=199 ms TTL=064
Réponse de 192.168.1.26 : octets=32 temps=28 ms TTL=064
Réponse de 192.168.1.26 : octets=32 temps=88 ms TTL=064

g0 = en on

9. Statistiques Ping pour 192.168.1.26:

10. Paquets : envoyés = 4, recus = 4, perdus = 0 (perte 0%),
11. Durée approximative des boucles en millisecondes :

12. Minimum = 28ms, Maximum = 244ms, Moyenne = 139ms

Les lignes 4-7 indiquent que la tablette d'adresse IP [192.168.1.y] a répondu a la commande [ping].

1.3 Tests des projets Android

Pour tester vos projets Android utilisez prioritairement la tablette. Elle est nettement plus rapide que I'émulateur. Celui-ci peut étre
utile lorsque le projet nécessite une connexion réseau entre la tablette et le PC et que cette connexion n'existe pas (absence de
réseau wifi). Dans ce cas, vous étes obligés d'utiliser I'émulateur.

Lotsque votre projet Android s'exécute, un certain nombre de logs sont émis sur la fenétre [LogCat] [Window / ShowView / Other
/ Android / Logcat]. Ces logs sont trés nombreux. Positionnez le filtre des logs a [Errot] pour diminuer leur nombre.

verbose W H

verbose
debug
info
warn

| error |
FSTErt

Si le projet plante, l'exception qui s'est produite sera affichée dans cette fenétre. Dans la recherche d'une erreur, vous pouvez faire
des impressions sans votre code [Android] :

System.out.println(...) ;
Ces affichages se retrouveront en vert dans la fenétre [LogCat].

Vous pouvez également exécuter votre projet en mode débogage :

Run  Window Help 43=  ([@override Eile Edit Source Refactor MNavigate Search Project Run
' S public void onCreat - ; . - .
— 50'%" - if (!menuDone) { o (SRR IR ?"-@-ﬁ” =
o ||[E  1geemple-16-menu ot /7 on nettole !
= — - T e ’ ## Debug 51 4
@ 2 etemple-15-listview i . I
4 [0] exemple-16-menu [Android Apptiation]
4 DalvikVM [localhost:8600] 4

.
(¢}

n [1], exécutez votre projet en mode débogage ;

n [2], on met un point d'arrét sur une ligne de code en double-cliquant a gauche de son n° ;

n [3], au point d'arrét faire :
. [F6], pour exécuter la ligne sans entrer dans les méthodes si la lignhe contient des appels de méthodes,
. [F5], pour exécuter la ligne en entrant dans les méthodes si la ligne contient des appels de méthodes,
. [F8], pour continuer jusqu'au prochain point d'arrét ;

o o
o o

Une fois le débogage terminé, quittez la perspective [Debug] pour revenir a une perspective [Java] [1] :
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s @
| S Spring 7 Java BE #5. Debug [*! Problems % | @ Javadoc [2. Declaration G

= =" 0 errors, & warnings, 0 others

Description

4 & Warnings (6 items)

"exemple” is a common misspelling; did
"exemple” is a commen misspelling; did
"exemple” is a common misspelling; did
"exemple” is a commoen misspelling; did
Build path specifies execution environme

EEEEEE

Build path specifies execution environme

Parfois, votre projet sera erroné a cause de probléemes de configuration notamment Maven. Dans ce cas, consultez la fenétre
[Problems] [Window / Show View / Othet / General / Problems] pout connaitre la nature exacte du ou des problemes renconttés
[2]. Parfois des solutions sont proposées pour résoudre le probleme.
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2 Exemple-01: vue et événements

Créons avec STS un premier projet Android :

‘ 2.1 Création du projet

-

File | Edit MNavigate Search Project Run  Window Help

Open File...

Close Ctrl+W
Close All Ctrl+Shift+W

Save Ctrl+5
Save As...

Save All Ctrl+Shift+5
Revert

Move...

Rename... F2

Refresh F5

[69

Convert Line Delimiters To
Print... Ctrl+P

Switch Workspace
Restart
f2g  Import..
ey Export..
Properties Alt+Enter
1 Dashboard

2 form2.xhtml [server-rdvmedecins-jsf..]

3 erreurxhtml [server-rdvmedecins-js..]

4 Form.java [server-rdvmedecins-jsf/...]

* en [1-2], on crée un projet de type [Android Application Project] ;

Application Name: &| exemple-01 ___
Project Name: 8| exemple-01

Package Mame:@| istia.st.andreid

Minimurm Required SDK: @ AP 11: Andraid 3.0 (Honeycomb)

Target SDK:@| AP 16: Android 4.1 (Jelly Bean)
Compile With: @ API 16: Android 4.1 (Jelly Bean)

Theme:@ Holo Light with Dark Action Bar

MNew Alt+Shift+MN »

r = Fp Fp
€l ol & 8 8

TR RER IR I

HRkad@e 11

m |
L

=
L

Vaadin 6 PI
Vaadin 7 P
JPA Projec
Enterprise,
Dynamic ¥
EJB Project
Connector
Applicatior
Static Web
Maven Pro
Spring Roo
Spring Proj
Project...

Aspect
Servlet
Session Be
Message-C
Web Servic
Folder

File

Example...

Other..

* en [3], on remplit les champs d'identité de I'application ;

* cn [4], on garde les valeurs proposées par défaut sauf pour le champ [Minimum Required SDK] qui fixe la version la plus
ancienne d'Android sur laquelle 'application peut étre exécutée. On utilisera dans ce document la version minimale 11. Ce

Wizards:
type filter text

: [~ General
4 [= Android
22 Android Activity
{22 Android Application Project
6 Android lcon 5et
Android Object
{22 Android Project from Existing Code

Activity Mame®| MainActivity

Layout Name®| activity_main

Mavigation Type® MNone

n'est qu'a partir de cette version que certaines des classes que nous allons utiliser ont été disponibles ;
*  on valide les valeurs par défaut de I'assistant jusqu'a la derniere page [5] ;

Le projet créé est le suivant :
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[?5 Project Explorer £2

.
PRE:R-
4 f} istia.st.android
» [J] MainActivity java
% gen [Generated Java Files]
=i Android 4.1.2
=i, Android Private Libraries
=), Android Dependencies
a@ assets
= bin
&5 libs
4 = ores
> [= drawable-hdpi
= drawable-ldpi
> = drawable-mdpi
» (= drawable-xhdpi
s [= drawable-iechdpi
4 = layout
a| activity_main.xml
[ menu
s = values
> (= values-swB00dp
s [= values-sw720dp-land
» = values-vll
= values-v14
2 AndroidManifest.xml
\Z| ic_launcher-web.png
proguard-project.te
project.properties

2.2 L'encodage des fichiers du projet

Dans les applications client / serveur que nous allons créer, le serveur enverra des chaines de catactéres pouvant contenir des
caracteres accentués. Il faut que le client et le serveur soient d'accord sur le type d'encodage utilisé pour les caractéres dans les
chalnes de caracteres échangées. Nous utiliserons I'encodage UTF-8. Pour cela, vos projets doivent étre encodés en UTF-8. Pour
vous en assutet, procédez de la fagon suivante : [clic droit sur le projet / Properties / Resource] :

type filter text Resource
Resouree
Android Path: .-"ex?mple-O‘I
Android Lint Preferences Type: g
Builders Location: D:\datalistia- 1314\ eclipse\domotique-tp ¢
Java Build Path Last modified: 9 décembre 2013 09:55:39
> Java Code Style Text file encoding
> Java Compiler () Inherited from container (Cp1252)
> Java Editor @® Other: | UTF-8 v
Javadoc Location Lad
Project Facets |_[5tore the encoding of derived resources separately
::cje‘t R_e’ce:_”‘es New text file line delimiter
t 1
arc onng s .or)r ) Inherited from container (Windows)
Run/Debug Settings
» Task Repository ther  Windows

* en [1], choisir [UTF-§] ;

2.3 Le manifeste de I'application
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(25 Project Explorer 53 ji
D Froj t [[\:‘ Project Explorer &8 4 [= drawable-hdpi
4 |l exemple-01 PR ec! exermnple-01 B ic_launcher.png ’
3 G@ src . » (B src = drawable-ldpi
» =% gen [Generated Java Files] a8 gen [Generated Java Files] -
- =i Android 4.1.2 4 [ istia.st.android
; o o ’ . 4 [= values
> = Android Private Libraries § - [J] BuildCenfig java -
. ) . - ) strings.xml
=i, Android Dependencies il . [J] Rjava
a . . ) stylesaml
=% assets > = Android 4.1.2 9
- = bin
» B2 libs
» B2 res

ﬁ

la] AndroidManifest.xmll

=] ic_launcher-web.png

proguard-project.bd
project.properties

Le fichier [AndroidManifest.xml] [1] fixe les caractéristiques de I'application Android. Son contenu est ici le suivant :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3. package="istia.st.android"

4. android:versionCode="1"

5. android:versionName="1.0" >

6.

7. <uses-sdk

8. android:minSdkVersion="11"

9. android:targetSdkVersion="16" />

10.

11. <application

12. android:allowBackup="true"

13. android:icon="@drawable/ic_Launcher"

14. android:label="@string/app_name"

15. android:theme="@style/AppTheme" >

16. <activity

17. android:name="ist1ia.st.android.MainActivity"

18. android:label="@string/app_name" >

19. <intent-filter>

20. <action android:name="android.intent.action.MAIN" />
21.

22. <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
23. </intent-filter>

24. </activity>

25. </application>

26.

27. </manifest>

« ligne 3: le paquetage du projet Android. Un certain nombre de classes seront automatiquement générées dans ce
paquetage [2] ;

+ ligne 8: la version minimale d'Android pouvant exécuter I'application. Ici la version 11, une version récente est nécessaire
pour disposer des onglets, des fragments [Fragment] et d'une activité de type [FragmentActivity] ;

» ligne 9 : la version maximale d'Android. Mettre la derniere version de cet OS ;

*  ligne 13 : l'icone [3] de l'application. Elle peut étre changée ;

*  ligne 14 : le libellé de I'aplication. 1l se trouve dans le fichier [strings.xml] [4] :

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<resources>
<string name="app_name">exemple-01</string>
<string name="action_settings">Settings</string>
<string name="hello world">Hello world!</string>

</resources>

AUV hwNnBR

Le fichier [strings.xml]| contient les chaines de caractéres utilisées par l'application.
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* ligne 15 : le style de l'interface visuelle. Elle est définie dans le fichier [styles.xml] [4] :

1. <resources>

2. <style name="AppBaseTheme" parent="android:Theme.Light">
3. </style>

4.

5. <!-- Application theme. -->

6. <style name="AppTheme" parent="AppBaseTheme">

7. </style>

8.

9. </resources>

*  ligne 16 : une balise d'activité. Une application Android peut avoir plusieurs activités ;

*  ligne 17 : le nom complet de la classe de l'activité ;

»  ligne 18 : son libellé ;

*  ligne 20 : l'activité est désignée comme étant l'activité principale ;

*  ligne 22 : et elle doit apparaitre dans la liste des applications qu'il est possible de lancer sur 'appateil Android.

2.4  L'activité principale

"5 Project Explorer &3 aBores 4 & values
a » [= drawable-hdpi ) strings.xml
4 = exemple-01 (= drawable-Idpi — a stylesaml
4 (Bsrc » (= drawable-mdpi - ’ o

Y & istia.st..andro.ic.l - + = drawable-xhdpi
a [ m, MEIHACtTIty'JE_Va » (= drawable-xxchdpi
» 28 gen [Generated Java Files] 4 = layout

a] activity_main.xml

-+ [ menu

Une application Android repose sur une ou plusieurs activités. Ici une activité [1] a été générée : [MainActivity]. Une activité peut
afficher une ou plusieurs vues selon son type exact. La classe [MainActivity] générée est la suivante :

1. package istia.st.android;

2.

3. import android.os.Bundle;

4. import android.app.Activity;

5. import android.view.Menu;

6.

7. public class MainActivity extends Activity {
8.

9. @Override

10. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
11. super.onCreate(savedInstanceState);

12. setContentView(R.layout.activity _main);
13.  }

14.

15. @Override
16. public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {

17. // Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is present.
18. getMenuInflater().inflate(R.menu.main, menu);

19. return true;

20.  }

21.

22.}

*  ligne 7 :la classe [MainActivity] étend la classe [Activity]. C'et toujours le cas.

* ligne 10: la méthode [onCreate] est exécutée lorsque l'activité est créée. Cest avant l'affichage de la vue associée a
l'activité ;

»  ligne 11 : la méthode [onCreate] de la classe parente est appelée. il faut toujours le faire ;
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*  ligne 12 : le fichier [activity_main.xml] [2] est la vue associée a l'activité. La définition XML de cette vue est la suivante :

a) <Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

b) xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

c) android:layout_width="match_parent"”

d) android:layout_height="match_parent"

e) android:paddingBottom="@dimen/activity vertical_margin"
f) android:paddinglLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
g) android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
h) android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"

i) tools:context=".MainActivity" >

3)

k) <TextView

1) android:layout_width="wrap_ content"”

m) android:layout_height="wrap_content"”

n) android:text="@string/hello_world" />

0)

p) </Relativelayout>

*  lignes a-p : le gestionnaire de mise en forme. Celui qui a été choisi par défaut est le type [RelativeLayout]. Dans
ce type de conteneur, les composants sont placés les uns par rapport aux autres. C'est le conteneur conseillé ;

*  lignes k-n : un composant de type [TextView| qui sert a afficher du texte ;

*  ligne n: le texte affiché. Il est tiré du fichier [strings.xml] [3] :

a) <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
b) <resources>

<)

d) <string name="app_name">exemple-01</string>

e) <string name="action_settings">Settings</string>
f) <string name="hello_world">Hello world!</string>
g)

h) </resources>

Le texte affiché sera donc [Hello world!]. Ou sera-t-il affiché ? Comme rien n'est indiqué, il va étre affiché en haut et a
gauche du conteneur.

2.5 Exécution de l'application

Pour exécuter une application Android, il nous faut créer une configuration d'exécution :

ect Run  Window Project Run  Window Help

@&

ry | = }:0' Name:|exemp|e—01 @

BT -L-EEE -I:E‘ (=] Android . B Target Elbommon

Mew launch configuration
E 1 Tomcat v7.0 Server at | I—JL :
5 Project:
8% B & 2 severrent [] Andiowd Application ! _
" J5 Android JUnit Test exemple-01
Run A Apache Tomcat : —
un s “ E pache lomes Launch Action:

2 ] | Run j§r1f|guratlons... (®) Launch Default Activity

Orgarfite Favorites...
) Launch:

() Do Nothing

*  en[1], sélectionnez l'icone [Run as...] ;
*  en [2], sélectionnez 'option [Run Configurations...] ;
*  en[3], sélectionnez le type [Android Application] puis l'icone [New launch configuration] ;
* en [4], indiquez le projet qui sera exécuté par cette configuration ;
|

* en [5], donnez un nom a cette configuration. Peut étre quelconque ;
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MName: | exemple-01

pply
=] Android | El Targ El Common

Deployment Target Selection Mode Run Run k
(®) Always prempt to pick device

() Launch on all compatible devices/AVD's

Active devices and AVD's

() Autornatically pick compatible device: Always u

| AVD Mame Target Name

*  dans l'onglet [Target] [6], sélectionnez l'option [7]. Elle permet de choisir le mode d'exécution : en mode émulation avec
une tablette logicielle ou en mode réel avec une tablette Android ;

*  en [8], validez cette configuration ;

* en[9], exécutez-la ;

Select a device with min AP level 11.

(®) Choose a running Android device

Serial Mumber F"""j AVD Name Target Debug  State
(Bl Tabiet [emulator-5556] —  Tablet & Android412  Ves . Online %
Q samsung-gt_p3110-c1607961e.. N/A 411 Online

*  en [8], un émulateur de tablette. Si aucun émulateur n'est lancé, lancez I'émulateur appelé [Tablet] ;
* en [9], une tablette Android ;
*  sélectionnez I'émulateur de tablette et exécutez I'application ;

L'émulateur logiciel affiche au bout d'un moment la vue suivante :

-
IS exemple-01

Hello world!

Branchez maintenant une tablette Android sur un port USB du PC et exécutez l'application sur celle-ci :

Select a device with min AP level 11.

(®) Choose a running Android device

Serial Mumber AVD Name Target Debug  State
ETablet[emulator-SSSE] Tablet « Android 4.1.2 Yes Online
| B samsung-gt_p5110-c1607961e.. N/A Llj ¥ 411 Online

* en[1], sélectionnez la tablette Android et testez l'application.
2.6 Construire une vue

Nous allons maintenant modifier la vue affichée avec I'éditeur graphique d'Eclipse ADT (Andoid Developer Tools).
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=] ic_launcher.png
= drawable-ldpi
» (= drawable-mdpi
» = drawable-xhdpi
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New Android XML File

Resource Type: | Layout
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File: vuel
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Creates a new Android XML file,
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P RatingBar
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|
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* en [1], ctéez une nouvelle vue XML [clic droit sur layout / New / Other / Android/ Android Layout XML File] ;

* en [2], nommez la vue ;

* en [3], indiquez la balise racine de la vue. Ici, nous choisissons un conteneur [RelativeLayout]. Dans ce conteneur de
composants, ceux-ci sont placés les uns par rapport aux autres : " a droite de ", " 4 gauche de ", " au-dessous de ", " au-

dessus de " ;

Le fichier [vuel.xml]| généré [4] est le suivant :

uiphwnNneR

4);

[ Transitions

[ Advanced

7] Other

[ Custom & Library Views

[E] Graphical Layout | [=] vuelaml

. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="match_parent" >
</RelativelLayout>

[0 10.1in WXGA (Tablet) ~ ‘

o E - B2

en [1], sélectionnez l'onglet [Graphical Layout] ;

*  en [2], mettez-vous en mode tablette ;
*  en [3], mettez-vous a l'échelle 1 de la tablette ;

4 Palette

¥ Palette

= Form Widgets

TextView Large Medium small

Butl TextView OFF

1 =
Cd CheckB;Li RadioButton

-
& exemple-01

* en [1], prendre un [TextView] et le tirer sur la vue [2] ;
*  en [3], fixer le texte du composant ;
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ligne 2 : un conteneur [RelativelLayout| vide qui occupera toute la largeur de la tablette (ligne 3) et toute sa hauteur (ligne

| = &

Reset Zoom to 100% (1)

|

Clear Focus

Edit Text...
EditID..
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Choose a string resource MNew gteng ‘,.
. & exemple-01
Vuen®1 g

(®) Project Resources Strin

() Systemn Resources Mew R.string. | vuel_titre] !

XML resource to edit

action_settings Configuration: Vuen® 1

app_name Available Qualifiers

hello_world

MNew String...

Resolved Value: TextView

*  en [4], on veut créer une nouvelle chaine de caracteres dans le fichier [strings.xml] ;
¢ en [5], le texte de la chaine de caracteres créée ;
*  en [6], l'identifiant de la chalne de caractéres créée ;
* en[7), l'interface visuelle se met a jour ;
—EJue e = Mew textSize Value: .
- Edit Ted... I&! exemple-01

Edit ID... n

Edit TextAppearance...
Edit TextColor...

Edit TexSize... .
iU

Layout Width

*  en [8], modifier la taille du texte ;
en [9], mettre une taille, ici 50 pixels ;
¢ en [10], la nouvelle vue ;

J b Mew Name: | textView_titre]
~ -

—'V u Edit Text... XML: @id/textView titre
Edit ID... Java: R.idtedView titre
|
Edit TactAppea%‘lce...
_ Edit TextColor... Update References
e
e Edit TextSize...

* en[11] et [12], modifier l'identifiant du composant ;

Le fichier [vuel.xml] a évolué comme suit :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <RelativelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3. android:layout_width="match_parent"”

4. android:layout_height="match_parent" >

5.

6. <TextView

7. android:id="@+id/textView_titre"

8. android:layout_width="wrap_content"”

9. android:layout_height="wrap_content"”
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

android:
android:
android:
android:
:text="@string/vuel_titre"
:textSize="50sp" />

android
android

layout_alignParentLeft="true"
layout_alignParentTop="true"
layout_marginLeft="278dp"
layout_marginTop="77dp"

</Relativelayout>

les modifications faites dans l'interface graphique sont aux lignes 7, 14 et 15. Les autres attributs du [TextView] sont des

valeurs par défaut ou bien découlent du positionnement du composant dans la vue ;

lignes 8-9 : la taille du composant est celle du texte qu'elle contient (wrap_content) en hauteur et largeur ;
lignes 11, 13 : le haut du composant est aligné avec le haut de la vue (ligne 11), 77 pixels dessous (ligne 13) ;
lignes 10, 12 : le c6té gauche du composant est aligné avec la gauche de la vue (ligne 10), 278 pixels a droite (ligne 12) ;

En général, les tailles exactes des marges gauche, droite, haute et basse seront fixées directement dans le XML.

En procédant de la méme fagon, créez la vue suivante [1] :

-
1§ exemple-01

Vue n® 1

Quel est votre nom :

Vuen® 2

Les composants sont les suivants :

o

UhWNR =

Le fichier XML est le suivant :

coONOOUVTHSWNBRE

17.

textView_titre
textView_nom
editText_Nom
button_valider
button_vue2

Id

Button
Button

Type Role

TextView Titre de la vue
TextView un texte

EditText saisie d'un nom

pour valider la saisie
pour passer a la vue n° 2

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent" >

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
:text="@string/vuel_titre"
:textSize="50sp" />

android
android

<TextView

http://tahe.developpez.com

id="@+id/textView_titre"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_alignParentLeft="true"
layout_alignParentTop="true"
layout_marginLeft="88dp"
layout_marginTop="26dp"

Validez

a [~ values
a| strings.xml
a| stylesaml
= values-v1l
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

android

<EditText

android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:

id="@+id/textView_nom"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_alignParentLeft="true"
layout_below="@+id/textView_titre"
layout_marginLeft="45dp"
layout_marginTop="35dp"

:text="@string/textView_nom" />

id="@+id/editText_nom"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"
layout_alignBottom="@+id/textView_nom"
layout_marginLeft="49dp"
layout_toRightOf="@+id/textView_nom"
ems="10"

inputType="text" >

<requestFocus />

</EditText>

<Button

android:

android

android

android

<Button

android:
android:
android:
:layout_alignlLeft="@+id/textView_nom"
android:
android:
ctext="@string/btn_vue2" />

android

android

id="@+id/button_valider"

:layout_width="wrap_content"”
android:
android:
android:
:layout_marginLeft="50dp"
android:
:text="@string/btn_Valider" />

layout_height="wrap_content"
layout_alignBaseline="@+id/editText_nom'
layout_alignBottom="@+id/editText_nom"

layout_toRightOf="@+id/editText_nom"

id="@+1id/button_vue2"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”

layout_below="@+id/textView_nom"
layout_marginTop="25dp"

</Relativelayout>

lignes 17-25 : le composant [fextiew_nom| est positionné sous le composant [zexz]Gew_titre] (ligne 22) a une distance de 35

pixels (ligne 24) ;

lignes 27-38 : le composant [editfText_Now| est positionné a droite du composant [zext]Zew_non| (ligne 33) a une distance
de 49 pixels (ligne 32). Il a un attribut mpufIype ligne 35. Cet attribut est obtenu de la fagon suivante (clic droit sur le
composant / InputType) :

B

3 Clear Focus

Edit Text...
Edit ID...

Edit Hint...
. InputType
. SingleLine

s

lignes 40-48 : le composant [button_valider] est positionné a droite du composant [editText_Now| (ligne 47) a une distance
de 50 pixels (ligne 406) ;

ligne 54 : le coté gauche du composant [button_vue?] est aligné avec le coté gauche du composant [zexzl zew_nom) ;
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»  lignes 55-56 : le composant [button_vue2] est positionné a 25 pixels au-dessous du composant [zexz17ew_Now| ;

Tous les textes proviennent du fichier [strings.xml] [6] suivant :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <resources>

3

4. <string name="app_name">exemple-01</string>

5. <string name="action_settings">Settings</string>
6 <string name="hello _world">Hello world!</string>
7 <string name="vuel_titre">Vue n° 1</string>

8. <string name="textView _nom">Quel est votre nom :</string>
Sh <string name="btn_Valider">Validez</string>

10. <string name="btn_vue2">Vue n° 2</string>

11.

12. </resources>

Maintenant, modifions l'activité [MainActivity] pour que cette vue soit affichée au démarrage de I'application :

@Override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.vuel);

uih wnNn R

}

»  ligne 4 : c'est la vue [vuel.xml] qui est désormais affichée ;

Exécutez l'application et vérifiez que c'est bien la vue [vuel.xml] qui est affichée :

-
I8! exemple-01

Vue n® 1

Validez

Quel est votre nom

Vuen® 2

2.7 Gestion des événements

Gérons maintenant le clic sur le bouton [Validez] de la vue [Vuel] :
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Vue n® 1

Validez
qwerty{

Bonjour qwerty

Le code de [MainActivity] évolue comme suit :

39.

package istia.st.android;

public class MainActivity extends Activity {

// les champs de la vue
private EditText edtNom;
private Button btnValider;
private Button btnVue2;

@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.vuel);
// on récupére les composants de la vue
edtNom = (EditText) findViewById(R.id.editText_nom);
btnValider = (Button) findViewById(R.id.button_valider);
btnVue2 = (Button) findViewById(R.id.button vue2);
// gestionnaire d'évts
// bouton [Valider]
btnvalider.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View argd) {
doValider();
}

})s
// bouton [Vue2]

btnVue2.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View argd) {
// on passe a la vue n°® 2

navigateToView2();
¥
1
}
protected void navigateToView2() {
// Auto-generated method stub
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41. }

42.

43. @Override

44. public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {

45. // Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is present.

46. getMenuInflater().inflate(R.menu.main, menu);

47. return true;

48. }

49.

50. protected void dovalider() {

51. // on affiche le nom saisi

52. Toast.makeText(this, String.format("Bonjour %s", edtNom.getText().toString()),
Toast.LENGTH_LONG) .show();

53. }

54. }

*  ligne 13 : la méthode exécutée lorsque l'activité est créée. On l'utilise souvent pour récupérer des références sur les
composants de la vue qui va étre affichée ;

*  ligne 14 : la méthode du parent est appelée. C'est obligatoire ;

*  ligne 17 : on récupere la référence du composant d'id [edifText_nond| ;

*  ligne 18 : on récupere la référence du composant d'id [button_valider] ;

*  ligne 19 : on récupere la référence du composant d'id [button_vue?) ;

*  lignes 22-27 : on définit un gestionnaire pour l'événement ¢/ sur le bouton [Valider] ;

*  ligne 50 : la méthode qui gere ce clic ;

*  ligne 51 : affiche le nom saisi :

. Toast.makeText(...).show() : affiche un texte a I'écran,

. le 1 parameétre de makeText est I'activité,

. le second parametre est le texte a afficher dans la boite qui va étre affichée par makeText,

. le troisieme parametre est la durée de vie de la boite affichée : Toast LENGTH_I.ONG ou

Toast LENGTH_SHORT;

Les lignes 22-27 et 29-35 implémentent une interface avec une classe anonyme. On implémente une interface I avec une classe
anonyme avec le code suivant :

new I(){
// implémentation des méthodes de 1'interface I

}

Lignes 22-27 :
*  la méthode [setOnClickListener] admet comme parametre un type implémentant l'interface [OnClickListener] qui a une
unique méthode [onClick]. Le parametre de cette méthode est une référence sur le composant qui a été cliqué ;
*  sans la méthode de la classe anonyme, on a d'autres solutions :

. définir une classe implémentant l'interface [OnClickListener]. On peut artiver alors a la création d'un
grand nombre de classes pour gérer les divers événements de l'interface ;
. faite que l'activité [MainActivity] implémente toutes les interfaces dont on peut avoir besoin pour la

gestion de ses événements. Cela limite alors la réutilisation de la classe ;

Exécutez le projet et vérifiez qu'il se passe quelque chose lorsque vous cliquez sur le bouton [Validez].

2.8 Modification du manifeste

Lorsqu'on lance I'exécution du projet [exemple-01], la vue s'affiche dans la tablette avec le focus sur la zone de saisie du nom. Le
clavier logiciel est alors automatiquement affiché. Ce n'est pas esthétique car cela cache une pattie de la vue. On peut éviter cet
affichage en modifiant le fichier [AndroidManifest.xml] :

> [= target
| AndroidManifest.xml

1= w_launcher-web.png
a pom.xml
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1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3 package="istia.st.android"

4. android:versionCode="1"

5. android:versionName="1.0" >

6

7 <uses-sdk

8 android:minSdkVersion="11"

Sh android:targetSdkVersion="16" />

10.

11. <application

12. android:allowBackup="true"

13. android:icon="@drawable/ic_Launcher"

14. android:label="@string/app_name"

15. android:theme="@style/AppTheme" >

16. <activity

17. android:name="1istia.st.android.MainActivity"

18. android:label="@string/app_name"

19. android:windowSoftInputMode="stateHidden" >

20. <intent-filter>

21. <action android:name="android.intent.action.MAIN" />
22.

23. <category android:name="android.1intent.category.LAUNCHER" />
24. </intent-filter>

25. </activity>

26. </application>

27.

28. </manifest>

Clest la ligne 19 qui empéche l'affichage du clavier logiciel au dématrage de l'application. Vérifiez-le.
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3 Exemple-02 : navigation entre vues

Dans le projet précédent, le bouton [Vue n° 2] n'a pas été exploité. On se propose de l'exploiter en créant une seconde vue et en
montrant comment naviguer d'une vue a l'autre. Il y a plusieurs facons de résoudre ce probleme. Celle qui est proposée ici est
d'associer chaque vue a une activité. Une autre méthode est d'avoir une unique activité de type [FragmentActivity] qui affiche des
vues de type [Fragment]. Ce sera la méthode utilisée dans des applications a venir.

3.1 Création du projet

Comme le nouveau projet est une extension du précédent, nous allons dupliquer le projet [exemple-01] dans le projet [exemple-02].

» 122 android-ui —
. '55 exemple-01 Project name: | exemple-02
New )
> 5 L
= 3¢ Rew [] Use default location
Go Into Go Into
. ) Location: | D\data\istia-1314\eclipse\domotique-tp i3 agi - 1314\supportexemple-02
Open in Mew Window Respin oo ~'4
- Choose file system: | default .
Eran T e Open Type Hierarchy sl
Show In Shoullly
= | Copy | = Copy
B2 Copy Qualified e 5= Copy Qualified Name
‘2 Paste : s 4
- ¥ Delete
* en [1], on copie le projet [exemple-01] ;
* en[2], onle colle dans I'explorateur de projets ;
* en [3], on lui donne un nom ;
*  en [4], et un dossier existant ou non. S'il existe, il doit étre vide. S'il n'existe pas, il sera créé ;

[# Package Explorer 2
. 12 android-ui
> (% z exemnple-01
4 1= exemple-02
. =, Android 4.1.2
. B, Android Private Libraries
> B src
% gen [Generated Java Files]
G@ assets ___
2= bin
s libs T
= res
<l AndroidManifest.xml
ic_launcher-web.png

2 proguard-project.bit
project.properties
- = Servers

* en [5], le nouveau projet.

3.2 Ajout d'une seconde activité

Pour gérer une seconde vue, nous allons créer une seconde activité. C'est elle qui gérera la vue n® 2. On est 1a dans un modéle une
vue = une activité. Il y a d'autres modeles.
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i‘r exemnple-02
2 = Android 4.1.2

» = Android Private Libraries

4 [ src
b [3] MainA New
[ Gﬁ gen [Generate Go Int
=] .

£ Example...

|F9 othp.

Ctrl+N

*  créez une nouvelle activité Android [1-3] ;

Create Activity

Select which template to use

Blank Activil w
Fullscreen Activity #
Legin Activity

Paster/Detail Flow

Settings Activity

Activity Name®| SecondActivity

Layout Name®

Hierarchical Parent®| Optional

Mavigation Type® MNone

Project: | exemple-02

Title®| SecondActivity
8[| Launcher Activity

*  en [4], prendre une activité vide ;
* en [5], donner un nom a l'activité. Ce sera le nom de sa classe ;

*  en [6], donner un nom a la vue associée. Ici la vue sera [vue2.xml] ;

*  validez par [Finish].

a 25 exemple-02
> =i Android 4.1.2
|- = Android Private Libraries
PRE:E-
4 1 istiast.android
 [J] MainActivity.java
» [J] SecondActivity.jave
[ G@ gen [Generated Java Files]
G@ assets
b & bin
b= libs
4 2 res
I (= drawable-hdpi
= drawable-ldpi
> (= drawable-mdpi
|> [= drawable-xhdpi
I = drawable-xchdpi
4 (= layout
) vuelxml

) vuedxml

[ == menu

> (= values

i = values-swi00dp
I = values-sw720dp-land
[» (= values-v11

I = values-v1d

12 AndreidManifest.ml
=] ic_launcher-web.png

* en [7], la nouvelle activité ;

* en [8],]a vue qui lui a été associée ;
e en [9], le manifeste a été modifié.

Le manifeste a enregistré la nouvelle activité :
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1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3 package="istia.st.android"

4. android:versionCode="1"

5. android:versionName="1.0" >

6

7 <uses-sdk

8 android:minSdkVersion="11"

Sh android:targetSdkVersion="16" />

10.

11. <application

12. android:allowBackup="true"

13. android:icon="@drawable/ic_Launcher"

14. android:label="@string/app_name"

15. android:theme="@style/AppTheme" >

16. <activity

17. android:name="ist1ia.st.android.MainActivity"
18. android:label="@string/app_name"

19. android:windowSoftInputMode="stateHidden" >

20. <intent-filter>

21. <action android:name="android.intent.action.MAIN" />
22.

23. <category android:name="android.1intent.category.LAUNCHER" />
24. </intent-filter>

25. </activity>

26. <activity

27. android:name="ist1ia.st.android.SecondActivity"
28. android:label="@string/title_activity second" >
29. </activity>

30. </application>

31.

32. </manifest>
»  lignes 26-29 : la nouvelle activité.

La classe [SecondActivity| générée est la suivante :

1. package istia.st.android;

2.

3. import android.os.Bundle;

4. import android.app.Activity;

5. import android.view.Menu;

6.

7. public class SecondActivity extends Activity {

8.

9. @Override

10. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
11. super.onCreate(savedInstanceState);

12. setContentView(R.layout.vue2);

13. }

14.

15. @Override

16. public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {
17. // Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is present.
18. getMenuInflater().inflate(R.menu.second, menu);
19. return true;

20.  }

21.

22.}

*  lignes 10-12 : lorsque 'activité est créée, elle affiche la vue [vue2.xml| (ligne 12) ;
»  lignes 15-20 : gérent un éventuel menu. Nous n'en avons pas. Ces lighes peuvent étre suprimées.
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La vue [vue2.xml| est la suivante :

-
I exemple-02

Hello world!

3.3 Navigation de la vue n° 1 a la vue n°® 2

Revenons au code de la classe [MainActivity] qui affiche la vue © 1. Le passage 2 la vue n° 2 est pour l'instant géré de la facon

suivante :

PR exemple-02
> B Android 4.1.2
» = Android Private Libraries

P OVwoo~NOOUTA WN R

28.
29.
30.

PR

4 f} istia.st.android

| + [J] MainActivity.java

@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

}

super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.vuel);
// on récupére les composants de la vue
edtNom = (EditText) findViewById(R.id.editText_nom);
btnvalider = (Button) findvViewById(R.id.button valider);
btnVue2 = (Button) findViewById(R.id.button vue2);
// gestionnaire d'évts
// bouton [Valider]
btnValider.setOnClickListener(new OnClickListener() {

@Override

public void onClick(View argd) {

doValider();
}

3
// bouton [Vue2]

btnVue2.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View arg@) {
// on passe a la vue n°® 2
navigateToView2();
}
1

protected void navigateToView2() {

}

// Auto-generated method stub

»  lignes 18-24 : le clic sur le bouton [Vue n° 2] est géré par la méthode [navigateToView2] de la ligne 29. C'est la que nous
allons installer le code de navigation.

Le code de navigation vers la vue n° 2 sera le suivant :
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1. // naviguer vers la vue n® 2

2 protected void navigateToView2() {

3 // on navigue vers la vue n° 2 en lui passant le nom saisi dans la vue n° 1
4. // on crée un Intent

5. Intent intent = new Intent();

6 // on associe cet Intent a une activité

7 intent.setClass(this, SecondActivity.class);

8 // on associe des informations a cet Intent

9 intent.putExtra("NOM", edtNom.getText().toString().trim());

10. // on lance 1'Intent, ici une activité de type [SecondActivity]
11. startActivity(intent);
12. }

Les commentaires décrivent les étapes a réaliser pour le changement de vue :

1. ligne 5: créer un objet de type [Intent]. Cet objet va permettre de préciser et I'activité a lancer et les informations a lui
passer ;

2. ligne 7 : associer I'Intent a une activité, ici une activité de type [SecondActivity] qui sera chargée d'afficher la vue n° 2. 1l
faut se souvenir que l'activité [MainActivity| affiche elle la vue n° 1. Donc on a une vue = une activité. Il nous faudra
définir le type [SecondActivity] ;

3. ligne 9: de facon facultative, mettre des informations dans l'objet [Intent]. Celles-ci sont destinées a l'activité
[SecondActivity] qui va étre lancée. Les parametres de [Intent.putExtra] sont (Object clé , Object valeur). On notera que la
méthode [EditText.getText()] qui rend le texte saisi dans la zone de saisie ne rend pas un type [String] mais un type
[Editable]. 11 faut utiliser la méthode [toString] pour avoir le texte saisi.

4. ligne 11 : lancer l'activité définie par I'objet [Intent].

3.4 Configuration de I'environnement d'exécution

Nous avons suffisamment de code pour un test. Créez une configuration d'exécution en suivant ce qui a été fait au paragraphe 2.5,
page 12. Nommez-la [exemple-02]. Exécutez-la et vérifiez que le bouton [Vue n° 2] de la vue n°1 vous emmene bien sur la vue n° 2.

3.5 Construction de la vue n° 2

4 = res

» = drawable-hdpi
= drawable-ldpi

> [= drawable-mdpi

» (= drawable-xhdpi

» = drawable-wchdpi

4=

*  en [1], nous supprimons la vue [activity_main.xml| qui ne nous sert plus.

Nous modifions la vue [vue2.xml] de la facon suivante :
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-
1% exemple-02

Vue n® 2

Bonjour

Vuen®1

Les composants sont les suivants :

N° Id Type Réle

1 textView_titre TextView Titre de la vue

2 textView_bonjour TextView un texte

5 button_vuel Button pour passer a la vue n° 1

Le fichier XML [vue2.xml] est le suivant :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <RelativelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3. android:layout_width="match_parent"”

4. android:layout_height="match_parent” >

5.

6. <TextView

7. android:id="@+id/textView_titre"

8. android:layout_width="wrap_content"”

Sh android:layout_height="wrap_content"”

10. android:layout_alignParentLeft="true"

11. android:layout_alignParentTop="true"

12. android:layout_marginlLeft="88dp"

13. android:layout_marginTop="26dp"

14. android:text="@string/vue2_titre"

15. android:textSize="50sp" />

16.

17. <TextView

18. android:id="@+id/textView_bonjour"

19. android:layout_width="wrap_content"

20. android:layout_height="wrap_content"”

21. android:layout_alignParentLeft="true"

22. android:layout_below="@+id/textView_titre"
23. android:layout_marginLeft="45dp"

24. android:layout_marginTop="35dp"

25. android:text="@string/textView_bonjour" />
26.

27. <Button

28. android:id="@+id/button_vuel"

29. android:layout_width="wrap_content"”

30. android:layout_height="wrap_content"”

31. android:layout_alignlLeft="@+id/textView_bonjour"
32. android:layout_below="@+id/textView_bonjour"
33. android:layout_marginTop="25dp"

34. android:text="@string/btn_vuel" />

35.

36. </Relativelayout>
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Exécutez le projet [exemple-02] et vérifiez que vous obtenez bien la nouvelle vue.

3.6 Exploitation des informations de 1'Intent de I'activité

Dans [MainActivity], nous avons éctit le code suivant :

P OVwooNOUVTA WN R

0.
11.
12.}

// naviguer vers la vue n°® 2
protected void navigateToView2() {

// on navigue vers la vue n° 2 en lui passant le nom saisi dans la vue n° 1
// on crée un Intent

Intent intent = new Intent();

// on associe cet Intent a une activité

intent.setClass(this, SecondActivity.class);

// on associe des informations a cet Intent

intent.putExtra("NOM", edtNom.getText().toString().trim());

// on lance 1'Intent, ici une activité de type [SecondActivity]
startActivity(intent);

Ligne 9, nous avons mis pout [SecondActivity] des informations qui n'ont pas été exploitées. Nous les exploitons maintenant et cela
se passe dans le code de [SecondActivity] :

a4 [ src

4 i} istia.st.android

» [J] MainActivity java

| . [¥] SecondActivity java

On ajoute au code de [SecondActivity] une méthode [onResume]. Cette méthode est l'une des méthodes exécutées juste avant
l'affichage de la vue. C'est donc un endroit pour préparer la vue. Le code de [SecondActivity] évolue comme suit :

1. package istia.st.android;

2.

3. import android.app.Activity;

4. import android.content.Intent;

5. import android.os.Bundle;

6. import android.widget.TextView;

7.

8. public class SecondActivity extends Activity {
o

10. private TextView textViewBonjour;

11.

12. @Override

13. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
14. super.onCreate(savedInstanceState);

15. setContentView(R.layout.vue2);

16. // on récupére les composants de la vue
17. textViewBonjour = (TextView) findViewById(R.id.textView_bonjour);
18. }

19.

20. @Override

21. protected void onResume() {

22. super.onResume();

23. // on récupere l'intent s'il existe

24. Intent intent = getIntent();

25. if (intent != null) {

26. Bundle extras = intent.getExtras();

27 if (extras != null) {

28. // on récupere le nom

29. String nom = extras.getString("NOM");
30. if (nom != null) {
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31. // on 1l'affiche

32. textViewBonjour.setText(String.format("Bonjour %s !", nom));
33. }

34. }

35. }

36. }

37.

38. }

* ligne 17 : on récupere une référence sur le composant [TextView] de la vue n° 2 ;

»  lignes 21-36 : la méthode [onResume] sera exécutée juste avant l'affichage de la vue n° 2 ;

+  ligne 22 : on doit appeler la méthode [onResume] de la classe parent. C'est obligatoire ;

*  ligne 24 :1a classe [Activity] a une méthode [getIntent] qui rend l'objet [Intent] associé a l'activité ;

*  ligne 26 : la méthode [Intent.getExtras| rend un type [Bundle] qui est une sorte de dictionnaire contenant les informations
associées a l'objet [Intent] de 'activité ;

*  ligne 29 : on récupere le nom placé dans l'objet [Intent] de l'activité ;

*  ligne 32 : on l'affiche.

Testez cette nouvelle version. Tapez un nom dans la vue n° 1 et vérifiez que la vue n° 2 I'affiche bien.
3.7 Navigation de la vue n° 2 vers la vue n° 1
Pour naviguer de la vue n° 1 a la vue n° 2 nous allons suivre la procédure vue précédemment :
*  mettre le code de navigation dans I'activité [SecondActivity] qui affiche la vue n° 2 ;
*  ¢écrire la méthode [onResume] dans 'activité [MainActivity] qui affiche la vue n° 1 ;
Le code de [SecondActivity] évolue comme suit :

package istia.st.android;

import android.app.Activity;

public class SecondActivity extends Activity {

// les champs de la vue
private TextView textViewBonjour;
10. private Button btnVuel;

VWoONOTULE WNER

12. @Override
13. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

14. super.onCreate(savedInstanceState);

15. setContentView(R.layout.vue2);

16. // on récupere les composants de la vue

17. textViewBonjour = (TextView) findViewById(R.id.textView_bonjour);
18. btnVuel = (Button) findViewById(R.id.button vuel);
19. // gestionnaire d'évts

20. // bouton [Vuel]

21. btnVuel.setOnClickListener(new OnClickListener() {
22. @Override

23. public void onClick(View argd) {

24. // on passe a la vue n°® 2

25. navigateToViewl();

26. }

27. 3

28.  }

29.

30. @Override
31. protected void onResume() {

32. ...}

35. protected void navigateToViewl() {
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36. // on crée un Intent pour 1'activité [MainActivity]

37. Intent intentl = new Intent();

38. intentl.setClass(this, MainActivity.class);

39. // on récupere 1l'Intent de 1'activité courante [SecondActivity]
40. Intent intent2 = getIntent();

41. if (intent2 != null) {

42. Bundle extras2 = intent2.getExtras();

43. if (extras2 != null) {

44. // on met le nom dans 1'Intent de [MainActivity]
45. intentl.putExtra("NOM", extras2.getString("NOM"));
46. }

47. // on lance [MainActivity]

48. startActivity(intentl);

49. }

50. }

51. }

»  ligne 18 : on récupere une référence sur le bouton [Vue n° 1] ;

»  lignes 21-27 : on associe la méthode [navigateToView1] au clic sur ce bouton ;
*  lignes 35-49 : la méthode [navigateToView1] ;

»  ligne 37 : on crée un nouvel [Intent] ;

»  ligne 38 : associé a l'activité [MainActivity] ;

*  ligne 40 : on récupere I'Intent associé a [SecondActivity] ;

*  ligne 42 : on récupere les informations de cet Intent ;

*  ligne 45 : la clé [NOM] est récupérée dans [intent2] pour étre mise dans [intent]] avec la méme valeur associée ;

+  ligne 48 : l'activité [MainActivity] est lancée.
Dans le code de [MainActivity] on ajoute la méthode [onResume] suivante :

1. @Override

2 protected void onResume() {

3 super.onResume();

4. // on récupére l'intent s'il existe

5 Intent intent = getIntent();

6 if (intent != null) {

7 Bundle extras = intent.getExtras();
8 if (extras != null) {

OF // on récupére le nom

10. String nom = extras.getString("NOM");
11. if (nom != null) {

12. // on 1'affiche

13. edtNom.setText (nom);

14. }

15. }

16. }

17.  }

Faites ces modifications et testez votre application. Maintenant quand on revient de la vue n° 2 a la vue n° 1, on doit retrouver le

nom saisi initialement, ce qui n'était pas le cas jusqu'a maintenant.
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4 Exemple-03 : construite un projet Maven / Android
Qu'avons-nous apptis jusqu'a maintenant :

e construire des vues ;
»  gérer les événements de celles-ci ;
*  naviguer entre-elles.

Clest suffisant pour bon nombre d'applications. Pour les besoins des applications a venir, nous allons explorer de nouveaux
domaines :

*  construire un projet Android avec Maven
*  construire une vue avec des onglets ;
construire une application architecturée en couches qui communique avec des services distants.

Explorons tout d'abord la création d'un projet Android avec Maven.

—
& Edit Refactor Source Mavigate Search Project Bun  Window Help
MNew Alt+Shift+N » | (2% Java Project
Open File... @ Android Application Project
Close Chrl+W @ Gepectiimect
Close All Ctrl+ShiftsW |25 Maven Project
% Spring Roo Project
Save Ctrl+5 @ Spring Project

* en [1], créez un projet Maven ;

New Maven project

Select project name and lecation

[] Create a simple project (skip archetype selection)

[]Use default Workspace location

Location: Ditdatahistia-1314\eclipsehdomotique-tp ei3 agi - 1314\ support\exemple-03

*  en [2], fixez le dossier d'installation du nouveau projet [exemple-03] ;

Group Id Artifact Id Version &
de.akquinet.android.archetypes andraid-guickstart f3? 1.0.10 |
de.akquinet.android.archetypes android-release 1.0.8

[ [P (RSSO U U [ S S P RSN [ My 1nn v

Creates a skeleton for an Android application

[#] Show the last version of Archetype only [Mnclude snapshot archetypes Add Archetype...
» Advanced
@:‘ < Back Mext = Finizh Cancel

en [3], choississez l'archétype [de.akquinet.android.archetypes / android-quickstart — vetsion 1.0.10] ;

Si cet archétype ne vous est pas proposé, procédez comme suit :
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android-quickstart 1.0.10
android-release 1.0.8
android-with-test 1.0.8

W

[TInclude snapshot archetypes

*  en [4], ajoutez un archétype ;

Add Archetype...

Add Archetype

Archetype Group |d:
Archetype Artifact |d:
Archetype Version:

Repository URL:

@

* en[5], donnez les références de l'archétype désiré :

New Maven project
Specify Archetype parameters

Group Id: | exemples —

Artifact |d: | exemple-03

Version: 0.0.1-5NAPSHOT W
Package: | istia.st.android

Properties available from archetype:

Mame Value
platfarm 16
emulator not-specified

andreid-plugin-versi.,  3.3.3

4 :g exermnple-03

s % gen [Generated Java Files]
=i, Android 4.1.2
52 sre/mainfjava
G@ assets
. &2 bin
o B res
>
>

v W

= src

= target

@ AndroidManifest.xml
) pemxml

project.properties

*  en [6], donnez les caractéristiques du projet Maven ;

* en [7], le projet Maven créé.

Le fichier [pom.xml] généré pour le projet Maven est le suivant :

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
3. xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/maven-

v4d 0 0.xsd">

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>exemples</groupId>

<version>@.0.1-SNAPSHOT</version>
<packaging>apk</packaging>

4
5.
6. <artifactId>exemple-03</artifactId>
7
8
9

<name>exemple-03</name>

de.akquinet.android.archetypes
android-guickstart

1.0.10

1o.
11. <properties>
12. <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
13. <platform.version> 4.1.1.4
14. </platform.version>
15. <android.plugin.version>3.5.3</android.plugin.version>
16. </properties>
17.
18. <dependencies>
19. <dependency>
http://tahe.developpez.com
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20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.

<groupId>com.google.android</groupId>
<artifactId>android</artifactId>
<version>${platform.version}</version>
<scope>provided</scope>
</dependency>
</dependencies>
<build>
<finalName>${project.artifactId}</finalName>
<pluginManagement>
<plugins>
<plugin>
<groupId>com.jayway.maven.plugins.android.generation2</groupId>
<artifactId>android-maven-plugin</artifactId>
<version>${android.plugin.version}</version>
<extensions>true</extensions>
</plugin>
</plugins>
</pluginManagement>
<plugins>
<plugin>
<groupId>com.jayway.maven.plugins.android.generation2</groupId>
<artifactId>android-maven-plugin</artifactId>
<configuration>
<sdk>
<platform>16</platform>
</sdk>
</configuration>
</plugin>
</plugins>
</build>
</project>

les lignes 26-49 décrivent le plugin Maven pour Android. On n'y touchera pas ;

lignes 19-24 : le projet a une dépendance sur I'OS Android. On notera qu'elle est de portée [provided], ¢-a-d que I'OS ne
sera pas embarqué dans le binaire du projet. Nous verrons qu'il faut souvent ajouter une autre dépendance aux projets
Maven / Android.

Créez une configuration pour le projet [exemple-03] et exécutez-la. On obtient la vue suivante :

v .
&% ! Maven Quickstart

Hello world!

Travail a faire : changez le titre de la vue.
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5 Exemple-04 : maveniser un projet Android existant

Nous montrons ici comment transformer un projet Android existant en projet Maven. C'est intéressant car les projets Maven sont

reconnus par tous les IDE (Netbeans, Eclise, Intellj Idea). Dupliquez le projet [exemple-02] dans [exemple-04] en suivant l'exemple
du paragraphe 3.1, page 22.

a2 exermnple-04

% Package Explorer &3 . =) Android 4.1.2

. 2 android-ui » i, Android Private Libraries
> L% exemple-01 s [ sre
. {5‘, exemple-02 . B gen [Generated Java Files]
s b exemple-03 s assets
p & bin
. = Android 4.1.2 . = libs
> =4, Android Private Libraries e s B res
» [ sre | AndroidManifestaml

= gen [Generated Java Files] =| ic_launcher-web.png

&= bin I=| proguard-project.bd

. = libs project.properties
= res

< AndroidManifest.xml
=] ic_launcher-web.png
proguard-project.bd
project.properties

- 1= Servers

* en [1], le nouveau projet [exemple-04] ;
* en [2], copiez le fichier [pom.xml] du projet [exemple-03] dans le projet [exemple-04] ;

Puis modifiez-le de la fagon suivante :

o <modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>exemples</groupId>
<artifactId>exemple-04</artifactId>
<version>@.0.1-SNAPSHOT</version>
<packaging>apk</packaging>
<name>exemple-04</name>

AUV wWNBR

* on met [exemple-04] aux lignes 3 et 6.

Ceci fait, transformez le projet [exemple-04] en projet Maven [Propriétés du projet / Configure / Convert to Maven Project]. Des
erreurs de compilation apparaissent alors dans les codes Java de [MainActivity] et [SecondActivity] :
4 = exemple-4
= Android 4.1.2
a {7 src
4 (G istia.st.android
> f] MainActivity java
» @] SecondActivity.java
. BB gen [Generated Java Files]

Cotrigez-les. Il s'agit d'enlever les annotations [@Override] sur les gestionnaires d'événements.

Créez une configuration d'exécution pour le projet [exemple-04] et exécutez-la.
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6 Exemple-05 : navigation par onglets

Nous allons maintenant explorer les interfaces a onglets.

6.1

Le projet Android

Créez un projet Android (pas Maven) appelé [exemple-05]. Suivez la dématche du projet [exemple-01] jusqu'a la derniere étape ou il
y a un changement :

New Android Application

Creates a new Android Application

Application Name: 8| Ekemple-05
Project Mame:@| Exemple-05

Package Mame: @ istia.st.android

Minimum Required SDK:8| API 11: Android 2.0 (Honeycomb)

Target SDK:@| AP 16: Android 4.1 (Jelly Bean)

Compile With:®| APl 19: Android 4.4

Theme:@ Holo Light with Dark Action Bar

en [1], donnez les informations pour le nouveau projet ;
en [2], précisez I'API 11 comme API minimale. Ce n'est qu'a partir de cet API que les onglets ont été gérés ;
en [3], dans la dernicre étape de I'assistant, précisez que vous voulez une navigation a onglets.

Blank Activity

Creates a new blank activity, with an action

horizontal swipe.

Activity Name®| MainActivity
Layout Name® | activity_main

MNavigation Type®

Créez un contexte d'exécution pour le projet [exemple-05] et exécutez-la. Vous obtenez une interface avec trois onglets :

-
I Exemple-05

SECTION 1

SECTION 2

SECTION 3

Apprenons a programmer ces onglets cn en ajoutant un autre.

4 1= Exemple-05
a [ src hiad

istia.st.android
MainActivity, java

4

=)

Le projet [Exemple-05] est composé d'une activité [1] et de deux vues [2].

6.2 Les vues

La vue [activity_main.xml]| est la suivante :

1. <android.support.v4.view.ViewPager
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

2. xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

3. android:id="@+id/pager"

4. android:layout_width="match_parent"”

5. android:layout_height="match_parent"”

6. tools:context=".MainActivity" />

. |28 gen [Generated Java Files]

4 [= layout

| activity_main.xml

<l fragment_main_dummy.ml

. = menu

Cette vue est un conteneur dans lequel vont venir s'afficher des [Fragments]. On notera deux points :

http://tahe.developpez.com

ligne 1 : le gestionnaire de disposition porte un nom particulier ;
ligne 3 : l'identifiant de ce gestionnaire. Il est utilisé dans le code ;
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La vue [fragment_main_dummy.xml] est la suivante :

1. <RelativelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
2. xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

3. android:layout_width="match_parent"

4. android:layout_height="match_parent"

5. android:paddingBottom="@dimen/activity_vertical_margin"
6. android:paddinglLeft="@dimen/activity_horizontal_margin"
7. android:paddingRight="@dimen/activity_horizontal_margin"
8. android:paddingTop="@dimen/activity_vertical_margin"

Sh tools:context=".MainActivity$DummySectionFragment" >

10.

11. <TextView

12. android:id="@+id/section_Label"

13. android:layout_width="wrap_content"”

14. android:layout_height="wrap_content" />

15.

16. </Relativelayout>
On retrouve la des choses connues :

*  ligne 1 : un gestionnaire de disposition de type [RelativeLayout] ;
o lignes 11-14 : un composant [TextView]| nommé [@+id/ section_label] ;

6.3 L'activité

Le code généré pour l'activité est assez complexe. C'est une caractéristique de la programmation Android. Tout devient vite assez
complexe.

a 1= Exemple-05
4 [ src
4 3 istiast.android
- [J] MainActivity.java
. 28 gen [Generated Java Files]

Le code de [MainActivity] est le suivant :
package istia.st.android;

import java.util.Locale;

public class MainActivity extends FragmentActivity implements ActionBar.TabListener {

// le gestionnaire de fragments ou sections
10. SectionsPagerAdapter mSectionsPagerAdapter;

12. // le conteneur des fragments
13. ViewPager mViewPager;

15. @Override
16. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

17. // classique

18. super.onCreate(savedInstanceState);

19. setContentView(R.layout.activity _main);

20.

21. // la barre d'onglets

22. final ActionBar actionBar = getActionBar();

23. actionBar.setNavigationMode(ActionBar.NAVIGATION_MODE_TABS);
24.
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25. // instanciation de notre gestionnaire de fragments

26. mSectionsPagerAdapter = new SectionsPagerAdapter(getSupportFragmentManager());

27.

28. // on récupere la référence du conteneur de fragments

29. mViewPager = (ViewPager) findViewById(R.id.pager);

30. // et associé a notre gestionnaire de fragments

31. mViewPager.setAdapter(mSectionsPagerAdapter);

32.

33. // on crée autant d'onglets qu'il y a de fragments affichés par le conteneur

34. for (int i = ©; i < mSectionsPagerAdapter.getCount(); i++) {

35. // actionBar est la barre d'onglets

36. // actionBar.newTab() crée un nouvel onglet

37. // actionBar.newTab().setText() donne un titre a cet onglet

38. // actionBar.newTab().setText().setTabListener(this) indique que cette classe gére
les évts des onglets

39.
actionBar.addTab(actionBar.newTab().setText(mSectionsPagerAdapter.getPageTitle(i)).setTabLi
stener(this));

40. }

41. }

42.

43,

a4, @Override

45. public void onTabSelected(ActionBar.Tab tab, FragmentTransaction fragmentTransaction) {

46. // un onglet a été sélectionné - on change le fragment affiché par le conteneur de
fragments

47. mViewPager.setCurrentItem(tab.getPosition());

48. }

49,

50. @Override

51. public void onTabUnselected(ActionBar.Tab tab, FragmentTransaction fragmentTransaction) {

52.  }

53.

54. @Override

55. public void onTabReselected(ActionBar.Tab tab, FragmentTransaction fragmentTransaction) {

56. }

57.

58. // notre gestionnaire de fragments

59. // a redéfinir pour chaque application

60. // doit définir les méthodes suivantes

61. // getItem, getCount, getPageTitle

62. public class SectionsPagerAdapter extends FragmentPagerAdapter {

63. ...

64. }

65.

66. // un fragment est une vue affichée par un conteneur de fragments

67. public static class DummySectionFragment extends Fragment {

68. ...

69. }

70.

71. }

ligne 7 : l'activité dérive de la classe [FragmentActivity]. C'est nouveau. Dans les exemples précédents, elle détivait de la
classe [Activity]. Alors que la classe [Activity] ne gérait qu'une vue, la classe [FragmentActivity] permet de gérer plusieurs
vues appelées [Fragments] ;

ligne 13 : Android fournit un conteneur de vues de type [android.support.v4.view.ViewPager]. Il faut fournir a
ce conteneur un gestionnaire de vues ou fragments. C'est le développeur qui le fournit ;

ligne 10 : le gestionnaire de fragments utilisé dans cet exemple. Son implémentation est aux lignes 62-64 ;

ligne 16 : la méthode exécutée a la création de l'activité ;

ligne 19 : la vue [activity_main.xml] est associée a l'activité. Cette vue est un conteneur dans lequel vont venir s'afficher des
[Fragments] :
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1. <android.support.v4.view.ViewPager

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+id/pager"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"

tools:context=".MainActivity" />

AUV wWN

Les fragments vont venir s'insérer dans le conteneur d'id [pager] de la ligne 3.

* ligne 26: le gestionnaire de fragments est instancié. Le parametre du constructeur est la classe Android
[android.support.v4.app.FragmentManager];

»  ligne 29 : on récupere dans la vue [activity_main.xml| la référence du conteneur de fragments ;

*  ligne 31 : le gestionnaire de fragments est lié au conteneur de fragments ;

Le gestionnaire de fragments [SectionsPagerAdapter] est le suivant :

1. // notre gestionnaire de fragments

2. // a redéfinir pour chaque application

3. // doit définir les méthodes suivantes

4. // getItem, getCount, getPageTitle

5. public class SectionsPagerAdapter extends FragmentPagerAdapter {
6.

7o // constructeur

8. public SectionsPagerAdapter(FragmentManager fm) {

9. super(fm);

10.

11.

12. // doit rendre le fragment n°® i avec ses éventuels arguments
13. @Override

14. public Fragment getItem(int position) {

15. // création du fragment et donc d'une vue

16. Fragment fragment = new DummySectionFragment();

17. // les arguments du fragment - ici [position+1]

18. Bundle args = new Bundle();

19. args.putInt(DummySectionFragment.ARG_SECTION_NUMBER, position + 1);
20. fragment.setArguments(args);

21. // on rend le fragment

22. return fragment;

23. }

24.

25. // rend le nombre de fragments a gérer

26. @Override

27. public int getCount() {

28. // 3 fragments

29. return 3;

30. }

31.

32. // rend le titre du fragment n° position

33. @Override

34. public CharSequence getPageTitle(int position) {

35. Locale 1 = Locale.getDefault();

36. switch (position) {

37. case 0:

38. return getString(R.string.title_sectionl).toUpperCase(l);
39. case 1:

40. return getString(R.string.title_section2).toUpperCase(l);
41. case 2:

42. return getString(R.string.title_section3).toUpperCase(l);
43, }

44, return null;

45, }

46. }
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ligne 5 : le gestionnaire de fragments étend la classe Android [android.support.v4.app.FragmentManager]. Le
constructeur nous est imposé. Nous devons définir trois méthodes :

. int getCount() : rend le nombre de fragments a gérer,
. Fragment getItem(i) : rend le fragment n° i,
. CharSequence getPageTitle(i) : rend le titre du fragment n°1i;

lignes 27-30 : getCount rend le nombre de fragments gérés, ici trois ;

ligne 14 : getltem(i) rend le fragment n° i. Ici tous les fragments seront identiques de type [DummySectionFragment] ;
ligne 16 : le fragment est instancié. On peut lui transmettre des informations via un type [Bundle] ;

ligne 18 : un [Bundle] est créé. C'est une sorte de dictionnaire (clé, valeut) ;

ligne 19 : la valeur (i+1) est associée a la clé [DummySectionFragment..ARG_SECTION_NUMBER] ;

ligne 20 : le [Bundle] est passé au fragment ;

ligne 22 : le fragment est rendu ;

ligne 34 : les titres des trois fragments sont trouvés dans le fichier [strings.xml] :

1. <string name="title_sectionl"”>Section 1</string>
2. <string name="title_section2">Section 2</string>
3. <string name="title_section3">Section 3</string>

Les trois fragments créés sont du type [DummySectionFragment] suivant :

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

// un fragment est une vue affichée par un conteneur de fragments
public static class DummySectionFragment extends Fragment {

public static final String ARG_SECTION_NUMBER = "section_number";

public DummySectionFragment() {
}

@Override
public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState) {

// le fragment est associé a la vue [fragment_main_dummy]
View rootView = inflater.inflate(R.layout.fragment_main_dummy, container, false);
// on récupere une référence sur le [TextView]
TextView dummyTextView = (TextView) rootView.findViewById(R.id.section_Label);
// on lui affecte un texte
dummyTextView.setText(Integer.toString(getArguments().getInt(ARG_SECTION_NUMBER)));
// on retourne la vue créée
return rootView;

}
}

Un fragment doit définir la méthode [onCreateView] de la ligne 10. Cette méthode doir rendre la vue associée au fragment.

ligne 12 : la vue [fragment_main_dummy.xml] est associée au fragment. Nous avons vu que cette vue n'avait qu'un seul
composant, un [TextView] ;

ligne 14 : on récupere une référence sur ce [TextView] ;

ligne 16 : on récupere les arguments du fragment. On se rappelle que lorsqu'il a été créé, le fragment a recu des arguments,
un entier associé a la clé [DummySectionFragment.4RG_SECTION_NUMBER]. Le code
[Integer.z0S tring(getArguments().getInt(ARG_SECTION_NUMBER))] récupere cet entier. Celui-ci est ensuite donné
comme texte du [TextView] ;

ligne 18 : on rend la vue ainsi créée ;

Pour l'instant, nous n'avons pas patlé des onglets 2 dessein. Les notions de fragments et de conteneur de fragments sont

indépendantes des onglets. On peut les utiliser avec des vues sans onglets. La gestion des onglets est faite aux lignes suivantes :

AUV WN R

// on crée autant d'onglets qu'il y a de fragments affichés par le conteneur
for (int i = @; i < mSectionsPagerAdapter.getCount(); i++) {
// actionBar est la barre d'onglets
// actionBar.newTab() crée un nouvel onglet
// actionBar.newTab().setText() donne un titre a cet onglet
// actionBar.newTab().setText().setTabListener(this) indique que cette classe gére
les évts des onglets
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

actionBar.addTab(actionBar.newTab().setText(mSectionsPagerAdapter.getPageTitle(i)).setTabLi

stener(this));

}
}

@Override

public void onTabSelected(ActionBar.Tab tab, FragmentTransaction fragmentTransaction) {
// un onglet a été sélectionné - on change le fragment affiché par le conteneur de

fragments

mViewPager.setCurrentItem(tab.getPosition());

}

@Override

public void onTabUnselected(ActionBar.Tab tab, FragmentTransaction fragmentTransaction) {

}

@Override

public void onTabReselected(ActionBar.Tab tab, FragmentTransaction fragmentTransaction) {

}

On notera ligne 15, 1a facon de changer de fragment dans le conteneur de fragments.

Créez un environnement de configuration pour le projet [exemple-05] et exécutez-le.

6.4

Un nouveau fragment

Apprenons a créer un fragment et a l'afficher. Tout d'abord copions la vue [vuel.xml] du projet [exemple-01] dans le projet
[exemple-05].

a {3_5,'- Exermnple-05

On rajoute les textes manquants en les prenant dans le fichier [res/values/strings.xml] du projet [exemple-01] :

NoupbwnNBR

> B sre
. B8 gen [Generated Java Files]
» B Android 4.4
» B, Android Private Libraries
G'@ assets
> @ bin
. 2= libs
4 5':‘5 res
> [= drawable-hdpi
= drawable-ldpi
> [= drawable-mdpi
» = drawable-xhdpi
> = drawable-achdpi

4 [z layout

— | activity_mainzml

<) fragment_main_dummy.xml
> [~ menu

en [1], la vue [vuel.xml] présente des erreurs ;

 —

MNOTE: This project contains resource errors, so aapt d

Couldn't resolve resource @string/vuel_titre
Couldn't resolve resource @string/textView_nom a
Couldn't resolve resource @string/btn_Valider :
Couldn't resolve resource @string/btn_vuel

en [2], ces erreurs proviennent de textes absents dans le fichier [tres/values/strings.xml] ;

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<resources>

<string name="app_name">Exemple-05</string>

<string name="action_settings">Settings</string>
<string name="title_sectionl">Section 1</string>
<string name="title_section2">Section 2</string>
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8. <string name="title_section3">Section 3</string>

Sh <string name="vuel_titre">Vue n°® 1</string>

10. <string name="textView_nom">Quel est votre nom :</string>
11. <string name="btn_Valider">Validez</string>

12. <string name="btn_vue2">Vue n°® 2</string>

13.

14. </resources>
Maintenant, nous créons la classe [VuelFragment| qui va étre le fragment chargé d'afficher la vue [vuel.xml] :

a fg% Exemnple-05
4 (s
4 f} istia.st.android
» [J] MainActivity java
> [J] VuelFragmentjava |

3 G@ gen [Generated Java Files]
» =i Android 4.4

Pour créer la classe, nous nous inspirons de la classe [DummySectionFragment] étudiée précédemment :

package istia.st.android;

public class VuelFragment extends Fragment {

// les champs de la vue affichée par le fragment
. private EditText edtNom;
10. private Button btnValider;
11. private Button btnVue2;

1
2
3
4.
5. // un fragment est une vue affichée par un conteneur de fragments
6
7
8
9

12.

13. @Override

14. public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState) {

15. // le fragment est associé a la vue [vuel]

16. View rootView = inflater.inflate(R.layout.vuel, container, false);

17. // on récupére les composants de la vue

18. edtNom = (EditText) rootView.findViewById(R.id.editText_nom);

19. btnvValider = (Button) rootView.findViewById(R.id.button valider);

20. btnVue2 = (Button) rootView.findViewById(R.id.button_vue2);

21. // gestionnaire d'évts

22. // bouton [Valider]

23. btnValider.setOnClickListener(new OnClickListener() {

24. @Override

25. public void onClick(View argd) {

26. dovalider();

27. }

28. 3

29. // bouton [Vue2]

30. btnVue2.setOnClickListener(new OnClickListener() {

31. @Override

32. public void onClick(View argd) {

33. // on passe a la vue n°® 2

34. navigateToView2();

35. }

36. 1)

37. // on retourne la vue créée

38. return rootView;

39. 3}

40.

41. private void navigateToView2() {
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42. //

43.

44, }

45.

46. protected void doValider() {

47. // on affiche le nom saisi

48. Toast.makeText(getActivity(), String.format("Bonjour %s",
edtNom.getText().toString()), Toast.LENGTH_LONG).show();

49,

50. }

*  ligne 14 : la méthode [onCreateView] doit étre implémentée par le fragment. C'est dans cette méthode qu'on associe une
vue au fragment ;

*  ligne 16 : la vue [vuel.xml] est associée au fragment ;

»  lignes 18-20 : on récupere les composants de la vue [rootView], ¢-a-d de [vuel.xml] ;

*  le reste est repris du projet [exemple-01] ;

* lignes 41-44 : nous n'implémentons pas la navigation vers la vue [Vue n°2]. Nous allons le faire ultérieurement avec le
conteneur de fragments ;

+ ligne 48: le premier parametre de [Toast.makeText] est de type [Activity]. La méthode [Fragment.getActivity()] permet
d'avoir l'activité dans laquelle se trouve le fragment. Il s'agit de [MainActivity] puisque dans cette architecture, nous n'avons
qu'une activité qui affiche différentes vues ou fragments ;

Exécutez I'environnement de configuration du projet [exemple-05]. Vous devez obtenir la vue suivante :

-
I&| Exemple-05  SECTION1 SECTION2  SECTION 3 VUEN® 1

Si on clique sur l'onglet [VUE N° 1], on obtient la vue suivante :

-
1% Exemple-05 SECTION 1 SECTION2  SECTION 3 VUEN® 1

Vue n® 1

. | . Validez

Quel estvotre nom :

Vuen® 2

Si nous tapons un nom et que nous validons, on obtient la vue suivante :
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7
@ | Exemple-05  SECTION1 SECTION2  SECTION3 VUEN® 1

Vue n® 1

ei5 agi VaIiEez

Quel estvolre nom

Vuen® 2

Bonjour ei5 agi

Maintenant passez sur un autre onglet et revenez sur l'onglet [VUE N° 1]. On obtient la vue suivante :

-
& Exemple-05 SECTION 1 SECTION 2 SECTION 3 VUEN® 1

Vue n® 1

IdSagi Validez

Quel est votre nom :

Vuen® 2

Ci-dessus, le nom saisi a été conservé alors que dans le projet [exemple-02] il disparaissait lorsqu'on naviguait vers une autre vue et
qu'on revenait. En fait, le conteneur de fragments garde les fragments en mémoire et ne les régénere pas de nouveau lorsqu'ils
doivent étre réaffichés. On retrouve ainsi le fragment dans I'état ou on I'a laissé.

6.5 Désactiver le Swipe ou Balayage
Dans l'application précédente, lorsque vous balayez la tablette avec la main vers la gauche ou la droite, la vue courante laisse alors
place a la vue de droite ou de gauche selon les cas. Dans les applications que nous allons écrire, ce comportement ne sera pas
souhaitable. On voudra passer d'une vue a une autre seulement si certaines conditions sont remplies. Nous allons apprendre a

désactiver le balayage des vues (swipe).

Revenons sur la vue XML principale [activity_main] :
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4 3% res

4 [ layout

> [ drawable-hdpi
= drawable-ldpi

» = drawable-mdpi

> = drawable-xhdpi

s = drawable-wxhdpi

<l activity_mainaml
Q] fragment_main_durmmy.xml
| wvuelxml

Le code XML de la vue est le suivant :

La ligne 1 désigne la classe qui gére les pages de l'activité. On retrouve cette classe dans l'activité [MainActivity] :

=

2
3
4.
5
6

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

<android. support.v4.view.ViewPager

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+id/pager"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"”

tools:context=".MainActivity" />

import android.support.v4.view.ViewPager;

public class MainActivity extends FragmentActivity implements ActionBar.TabListener {

// le gestionnaire de fragments ou sections
SectionsPagerAdapter mSectionsPagerAdapter;

// le conteneur des fragments

10. ViewPager mViewPager;

Ligne 10, le gestionnaire de pages est de type [android.support.v4d.view.ViewPager| (ligne 1). Pour désactiver le balayage, on est
amené a dériver cette classe de la facon suivante :

VCoOoNOOTUVEWNER

=
® -

11.
12.
13.
14.
15.
16.

a [ e
4 f} istiast.android
. [J] MainActivity.java

» [¥] VuelFragment.java

package istia.st.android;

import android.content.Context;

import android.support.v4.view.ViewPager;
import android.util.AttributeSet;

import android.view.MotionEvent;

public class MyPager extends ViewPager {

// contrdle le swipe
boolean isSwipeEnabled;

public MyPager(Context context) {
super (context);

}
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17. public MyPager(Context context, AttributeSet attrs) {

18. super(context, attrs);

19. }

20.

21. @Override

22. public boolean onInterceptTouchEvent(MotionEvent event) {

23. // swipe autorisé ?

24. if (isSwipeEnabled) {

25. return super.onInterceptTouchEvent(event);
26. } else {

27. return false;

28. }

29. }

30.

31. @Override

32. public boolean onTouchEvent(MotionEvent event) {
33. // swipe autorisé ?

34. if (isSwipeEnabled) {

35. return super.onTouchEvent(event);

36. } else {

37. return false;

38. }

39.  }

40.

41. // setter

42. public void setSwipeEnabled(boolean isSwipeEnabled) {
43. this.isSwipeEnabled = isSwipeEnabled;

44, }

45,

46. }

*  ligne 8 :la classe [MyPager]| étend la classe [ViewPager] ;

*  sur un balayage de la main, les gestionnaires d'événements des lignes 22 et 32 peuvent étre appelés. Elles rendent toutes
deux un booléen. Il leur suffit de rendre le booléen [false] pour inhiber le balayage ;

*  ligne 11 : le booléen qui sert a indiquer si on accepte ou non le balayage de la main.

Ceci fait, il faut utiliser désormais notre nouveau gestionnaire de pages. Cela se fait dans la vue XML [activity_main] et dans
l'activité principale [MainActivity]. Dans [activity_main] on écrit :

1. <istia.st.android.MyPager xmlns:android="http://schemas.android.com/apRk/res/android"
2 xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

3 android:id="@+1id/pager"

4. android:layout_width="match_parent"”

5 android:layout_height="match_parent"

6. tools:context=".MainActivity" />

Ligne 1, on utilise la nouvelle classe. Dans [MainActivity], le code évolue comme suit :

1. public class MainActivity extends FragmentActivity implements ActionBar.TabListener {
2.

3. // le gestionnaire de fragments ou sections

4. SectionsPagerAdapter mSectionsPagerAdapter;

5.

6. // le conteneur des fragments

7. MyPager mViewPager;

8.

9. @Override

10. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
11. // classique

12. super.onCreate(savedInstanceState);

13. setContentView(R.layout.activity main);

14.

15. // la barre d'onglets
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30. ...

final ActionBar actionBar = getActionBar();
actionBar.setNavigationMode(ActionBar.NAVIGATION_MODE_TABS);

// instanciation de notre gestionnaire de fragments
mSectionsPagerAdapter = new SectionsPagerAdapter(getSupportFragmentManager());

// on récupére la référence du conteneur de fragments
mViewPager = (MyPager) findViewById(R.id.pager);

// il est associé a notre gestionnaire de fragments
mViewPager.setAdapter(mSectionsPagerAdapter);

// on inhibe le swipe
mViewPager.setSwipeEnabled(false);

// on crée autant d'onglets qu'il y a de fragments affichés par le conteneur

ligne 7 : le gestionnaire de pages a le type [MyPager] ;
ligne 27 : on inhibe ou non le balayage de la main.

Testez cette nouvelle version. Inhibez ou non le balayage et constatez la différence de comportement des vues. Dans toutes les
applications a venir, le balayage sera inhibé. Nous ne le rappellerons pas.

http://tahe.developpez.com

46/157



7 Exemple-06 : La navigation entre vues revisitée

Dans le projet [exemple-02] nous avons introduit la navigation entre vues. 1l s'agissait alors d'une navigation entre activités : 1 vue =
1 activité. Nous nous proposons ici d'avoir 1 activité avec plusieurs vues. L'activité sera de type [FragmentActivity] et la vue de type

[Fragment].

7.1 Le projet

Dupliquons le projet [exemple-05] dans [exemple-06] comme il a été fait pour le projet [exemple-02] :

| ! o
{2 Package Explorer 2 ‘ bigr:r;:le % . ‘ h);:;e:sle-%
> > gen [Generated Java Files] . 28 gen [Generated Java Files]
2 2 exemple-02 > =i Android 4.4 . =i Android 4.4
s :% exemple-03 > = Android Private Libraries » = Android Private Libraries
s 2 exermnple-04 = assets s, assets
. 2 exemple-03 > 2= bin - 4 bin
4 122 exemple-06 . 2= libs - 2= libs
- [ sre a4 2 res 4 2 res
. 28 gen [Generated Java Files] > = drawable-hdpi > [ drawable-hdpi
» m Android 4.4 = drawable-ldpi (= drawable-Idpi
» B Android Private Libraries > = drawable-mdpi » [ drawable-mdpi
= assets > = drawable-xhdpi o [ drawable-xhdpi
. 2= bin > = drawable-xxhdpi s [ drawable-schdpi
- B2 libs 4 [= layout 4 = layout
o B res \d| activity_rmain.xml ) activity_main.xml
1 AndroidManifestxml | fragment_main_durmmy.xml s
= ic_launcher-web.png 1 wuelxml
proguard-project.td
project.properties
s 1= Servers

* en [1], le projet [exemple-06] ;
* en [2], les vues de ce projet ;

*  en [3], on supprime la vue [fragment_main.dummy.xml] qui ne sert plus ;

*  en [4], apparaissent des erreurs de compilation. On les ignore pour l'instant.

>
>

Nous allons ajouter la vue [VUE N° 2] comme nouveau fragment et apprendre comment naviguer de la vue n° 1 a la vue n° 2 et
vice-versa.

> (= drawable-xochdpi

4| Tayout

a] activity_main.xml

1) vuelxml

= u T NOTE: This project contains resource errors, so aapt did not su

Couldn't resolve resource @string/vuel_titre
Couldn't resolve resource @string/textView_bonjour
Couldn't resolve resource @string/btn_vuel

En [1] ci-dessus, nous copions la vue [vue2.xml] a partir du projet [exemple-02]. Nous avons des erreurs [2]. Pour les corriger, il
suffit d'ajouter au fichier [res/values/strings.xml] de [exemple-06] des chaines provenant du fichier [res/values/strings.xml] de
[exemple-02] :

<string name="vue2 titre">Vue n°® 2</string>

<string name="btn_vuel">Vue n°® 1</string>
<string name="textView_bonjour">"Bonjour "</string>
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Ceci fait, nous n'avons plus d'erreurs sut la vue [vue2.xml]. Nous créons maintenant le fragment [Vue2Fragment| qui va afficher

[vue2.xml] :

4 I;_—"F,'; exemple-06

. =i, Android 4.4

> =3, Android Private Libraries
4 [ sre

]

f# istia.st.android

> [1] MainActivity java
. [1] MyPagerjava

» [J] VuelFragment.java

> [J] Vue2Fragment.java

Son code sera le suivant :

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35,
36.
37.
38. }

package istia.st.android;

import android.os.Bundle;

// un fragment est une vue affichée par un conteneur de fragments
public class Vue2Fragment extends Fragment {

// les champs de la vue
private TextView textViewBonjour;
private Button btnVuel;

@Override
public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState) {

}

// le fragment est associé a la vue [vue2?]
View rootView = inflater.inflate(R.layout.vue2, container, false);
// on récupére les composants de la vue
textViewBonjour = (TextView) rootView.findViewById(R.id.textView_bonjour);
btnVuel = (Button) rootView.findViewById(R.id.button vuel);
// gestionnaire d'évts
// bouton [Vuel]
btnVuel.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View argd) {
// on passe a la vue n°® 2
navigateToViewl();
}
1

// on retourne la vue créée
return rootView;

private void navigateToViewl() {

//

L'activité [MainActivity] évolue de la facon suivante :

package istia.st.android;

1
2.
3. import java.util.lLocale;
4.
5

import android.app.ActionBar;
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public class MainActivity extends FragmentActivity{

10. // le gestionnaire de fragments ou sections
11. SectionsPagerAdapter mSectionsPagerAdapter;

13. // le conteneur des fragments
14. MyPager mViewPager;

15.

16. @Override

17. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

18. // classique

19. super.onCreate(savedInstanceState);

20. setContentView(R.layout.activity_main);

21.

22. // instanciation de notre gestionnaire de fragments
23. mSectionsPagerAdapter = new SectionsPagerAdapter(getSupportFragmentManager());
24.

25. // on récupére la référence du conteneur de fragments
26. mViewPager = (MyPager) findViewById(R.id.pager);

27. // 1l est associé a notre gestionnaire de fragments
28. mViewPager.setAdapter(mSectionsPagerAdapter);

29. // on inhibe le swipe

30. mViewPager.setSwipeEnabled(false);

31, }

32.

33.

34. // notre gestionnaire de fragments

35. // a redéfinir pour chaque application

36. // doit définir les méthodes suivantes

37. // getItem, getCount, getPageTitle

38. public class SectionsPagerAdapter extends FragmentPagerAdapter {

39.

40. // les fragments

41. Fragment[] fragments = { new VuelFragment(), new Vue2Fragment() };
42.

43. // constructeur

44. public SectionsPagerAdapter(FragmentManager fm) {

45. super(fm);

46.

47.

48. // doit rendre le fragment n® i avec ses éventuels arguments
49. @Override

50. public Fragment getItem(int position) {

51. // on rend le fragment

52. return fragments[position];

53. }

54.

55. // rend le nombre de fragments a gérer

56. @Override

57. public int getCount() {

58. // 2 fragments

59. return 2;

60. }

61.

62. // rend le titre du fragment n° position

63. @Override

64. public CharSequence getPageTitle(int position) {

65. Locale 1 = Locale.getDefault();

66. switch (position) {

67. case O:

68. return getString(R.string.vuel_titre).toUpperCase(l);
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69. case 1:

70. return getString(R.string.vue2 titre).toUpperCase(l);
71. }

72. return null;

73. }

74.  }

75.

76. }

* il n'ya plus d'onglets donc plus de gestion d'onglets ;

*  ligne 8 : l'activité étend la classe [FragmentActivity] ;

»  lignes 23-30 : création du conteneur de fragments ;

»  ligne 38 : notre gestionnaire de fragments ;

*  lignes 57-60 : il y a deux fragments ;

»  ligne 41 : les deux fragments sont dans un tableau ;

»  lignes 50-53 : on rend le fragment n° [position] dans le tableau ;

Créez une configuration d'exécution pour le projet [exemple-00] puis exécutez-la. Le premier fragment est affiché. Pour nous c'est

la vue [Vue n° 1].

-
I8 exemple-06

Vuen® 1

Validez

Quel estvotre nom:

Vuen® 2

7.2 Mise en place de la navigation

Clest la classe [MainActivity] qui va assurer la navigation. L'activité unique du projet est une instance de cette classe. Cette activité
est accessible a tous les fragments. Aussi I'utiliserons-nous également pour passer de l'information d'un fragment a un autre. Le code

de [MainActivity] évolue comme suit :
package istia.st.android;

import java.util.Locale;

public class MainActivity extends FragmentActivity {

VWCoOoONOOTUE WNER

// informations échangées entre les vues
10. private String nom;

12. @Override
13. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

- ...}

17. // navigation
18. public void navigateToView(int i) {

19. // on affiche le fragment n° i
20. mViewPager.setCurrentItem(i);
21. }
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22.

23. // getters et setters

24. public String getNom() {

25. return nom;

26. }

27.

28. public void setNom(String nom) {
29. this.nom = nom;

30. }

31.

32. // notre gestionnaire de fragments
33. public class SectionsPagerAdapter extends FragmentPagerAdapter {
34. ....

35. }

36.

37.}

* ligne 10: comme l'activité est unique et partagée entre tous les fragments, elle peut servir d'entrepot pour la
communication entre fragments / vues. Ici on mémorisera le nom saisie dans la vue 1 ;

* lignes 18-20: la navigation sera implémentée également dans l'activité. Pour naviguer, les fragments utiliseront cette
méthode de 'activité.

La navigation dans [VuelFragment] est alors la suivante :

private void navigateToView2() {
// on mémorise le nom dans 1'activité
activité.setNom(edtNom.getText().toString());
// on navigue vers la vue 2
activité.navigateToView(1);

AUV WNBRE

}

On a l'équivalent dans [Vue2Fragment] :

1. private void navigateToViewl() {
2. // on navigue vers la vue 1
3. activité.navigateToView(0);
4. }

Lotrsque la vue n° 2 s'affiche, il faut afficher le nom saisi dans la vue n° 1. Un fragment n'est créé qu'une fois. Aussi ces méthodes
[onStart, onResume] ne sont-elles appelées qu'une fois, lors de la création initiale du fragment. Il nous faut un événement qui nous
dise que le fragment est devenu visible. C'est I'événement suivant :

@Override
public void setMenuVisibility(final boolean visible) {
super.setMenuVisibility(visible);
if (visible) {
// la vue est visible - on affiche le nom saisi dans la vue 1
textViewBonjour.setText(String. format("Bonjour %s !", activité.getNom()));

}

coONOUVh WNPR

}

Exécutez de nouveau le projet [exemple-00] et vérifiez son bon fonctionnement.

7.3 Conclusion

A ce point, nous avons un début d'architecture cohérent pour une application a plusieuts vues :
*  une seule activité gere toutes les vues ;
e cette activité gere la navigation et la transmission d'information entre vues.

Nous avons désormais les bases pour construire des architectures plus complexes que les précédentes.
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8 Exemple-07 : une architecture a deux couches

Nous allons construire une application a une vue et ayant l'architecture suivante :

Vue 0 Couche
Activité [metier]

Utilisateur 4| )

8.1.1 Le projet Android
Nous dupliquons le projet [exemple-06] dans [exemple-07] :

4 1= exemple-07 4 5 exemple-Uf
a [ src a 7% src
. [ istia.st.android 4 3 istia.st.android
&2 gen [Generated Java Files] > 1] MainActivity java
=i Android 4.4 , BB gen [Generated Java Files]
» =4 Android Private Libraries I
GI@ assets
&= bin
- &5 libs
» B res
| AndreidManifestaml
=] ic_launcher-web.png
2 proguard-project.tit
project.properties

* en [1], le projet [exemple-07] ;

en [2], nous ne gardons que l'activité [MainActivity] et supprimons les deux fragments. Cela fait apparaitre des erreurs dans
[MainActivity] ;

en [3], on supprime les deux vues associées aux deux fragments.

8.1.2 Lavue [vue_01]

4 [= layout

1| activity_main.xml
<) vue_0lxml

» = menu

Nous allons créer la vue [vue_01] qui permettra de générer des nombres aléatoires :

http://tahe.developpez.com

52/157



.-
& exemple-07

Génération de N nombres aléatoires

Ses composants sont les suivants :

N° Id Type

1 edtNbAleas EditText

2 edtA EditText

2 edtB EditText

4 btnExécuter Button

5 ListView 1stReponses

Valeurde N : 100

Intervalle [a,b] de génération, a :

Exécuter

Liste des réponses

243
Exception aléatoire
209
Exception aléatoire
Exception aléatoire

270

Son code XML est le suivant :

200 b 300

Role
nombre de nombres aléatoires a générer dans 1'intervalle entier [a,b]
valeur de a
valeur de b
lance la génération des nombres
liste des nombres générés dans l'ordre inverse de leur génération. On
voit d'abord le dernier généré ;

<Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"”
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"

android:textAppearance="?android:attr/textAppearancelarge” />

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
2.
3.
4. android:id="@+id/Relativelayoutl”
5o android:layout_width="match_parent"
6. android:layout_height="match_parent"
7. android:orientation="vertical" >
8.
9. <TextView
10. android:id="@+id/txt_Titre2"
11.
12.
13. android:layout_marginTop="20dp"
14. android:text="@string/aleas”
15.
16.
17. <TextView
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18. android
19. android:
20. android:
21. android:
22. android:
23. android
24.

25. <EditText
26. android:
27. android:
28. android:
29. android:
30. android:
31. android:
32. android:
33.

34. <TextView
35. android:
36. android
37. android:
38. android
39. android:
40. android:
41. android
42. android
43,

44, <TextView
45, android:
46. android
47. android:
48. android
49, android:
50. android
51.

52. <EditText
53. android:
54. android:
55. android:
56. android:
57. android:
58. android:
59. android:
60.

61. <TextView
62. android:
63. android:
64. android:
65. android:
66. android:
67. android:
68. android
69.

70. <EditText
71. android:
72. android:
73. android:
74. android:
75. android
76. android:
77. android
78.

79. <TextView
80. android:
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id="@+id/txt_nbaleas"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_below="@+id/txt_Titre2"
layout_marginTop="20dp"

ctext="@string/txt_nbaleas" />

id="@+id/edt_nbaleas"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"”
layout_alignBaseline="@+id/txt_nbaleas"
layout_marginLeft="20dp"
layout_toRightOf="@+id/txt_nbaleas"
inputType="number" />

id="@+id/txt_errorNbAleas"

:layout_width="wrap_content”

layout_height="wrap_content"”

:layout_alignBaseline="@+id/edt_nbaleas"

layout_marginLeft="20dp"
layout_toRightOf="@+id/edt_nbaleas"

:text="@string/txt_errorNbAleas"
:textColor="@color/red" />

id="@+id/txt_a"

:layout_width="wrap_content"

layout_height="wrap_content"

:layout_below="@+id/txt_nbaleas"

layout_marginTop="20dp"

rtext="@string/txt_a" />

id="@+id/edt_a"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_alignBaseline="@+id/txt_a'
layout_marginLeft="20dp"
layout_toRightOf="@+id/txt_a"
inputType="number" />

4

id="@+id/txt_b"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_alignBaseline="@+id/txt_a"
layout_marginLeft="20dp"
layout_toRightOf="@+id/edt_a"

4

:text="@string/txt_b" />

id="@+id/edt_b"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"
layout_alignBaseline="@+id/txt_a"

4

:layout_marginLeft="20dp"

layout_toRightOf="@+id/txt_b"

:inputType="number" />

id="@+id/txt_errorIntervalle"
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81. android:

82. android:layout_height="wrap_content"”

83. android:layout_alignBaseline="@+id/edt_b"
84. android:layout_marginLeft="20dp"

85. android:layout_toRightOf="@+id/edt_b"

86. android:text="@string/txt_errorIntervalle"
87. android:textColor="@color/red" />

88.

89.

90. <Button

91. android:id="@+id/btn_Executer"

92. android:layout_width="wrap_content"”

93. android:layout_height="wrap_content"

94. android:layout_alignParentLeft="true"

95. android:layout_below="@+id/txt_a"

96. android:layout_marginTop="20dp"

97. android:text="@string/btn_executer" />

98.

99.

100. <TextView

101. android:id="@+1d/txt_Reponses"”

102. android:layout_width="wrap_content"”

103. android:layout_height="wrap_content"
104. android:layout_below="@+id/btn_Executer"
105. android:layout_marginTop="30dp"

106. android:text="@string/List_reponses"
107. android:textAppearance="?android:attr/textAppearancelLarge"”
108. android:textColor="@color/blue” />

109.

110. <ListView

111. android:id="@+1d/Lst_reponses"

112. android:layout_width="match_parent"”

113. android:layout_height="match_parent"
114. android:layout_alignParentLeft="true"
115. android:layout below="@+id/txt_Reponses"”
116. android:layout_marginTop="40dp"

117. android:background="@color/wheat"

118. android:clickable="true"

119. tools:listitem="@android: layout/simple_List_item_ 1"
120. </ListView>

121.

layout_width="wrap_content"”

122. </Relativelayout>

123.

8.1.3 Lavue [activity_main]

a = exemple-07

s
i i - Fl sre
<) activity_mainxml &

1 vue_01.xml

: [~ menu

- f istia.st.android.metier
» f istia.st.android.vues

a i} istiast.android.activity

La vue XML [activity_main] utilise la classe [istia.st.android.activity.MyPager] [2] aussi doit-elle étre écrite de la facon suivante :

1. <istia.st.android.activity.MyPager

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
2. xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

3. android:
4. android:
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id="@+id/pager"
layout_width="match_parent"”
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5. android:layout_height="match_parent"”
6. tools:context=".MainActivity" />

Ligne 1, il faut utiliser le package exact de la classe [MyPager| sinon une exception sera lancée.

8.1.4 La couche [métier]

a2 exemple-07
4 [ src

a4 [ istia.st.android.activity
s MainActivity. java
. MyPager.java

a4 3 istia.st.android.metier
> AleaException java
5 IMetier.java
. [J] Metier.java

- 4 istia.st.android.vues

La couche [métiet] présente l'interface [IMetiet] suivante :
package istia.st.android.metier;
import java.util.List;

public interface IMetier {

public List<Object> getAleas(int a, int b, int n);
}

coNOOTUVDWN R

La méthode [getAleas(a,b,n)] renvoie normalement n nombres entiers aléatoires dans l'intervalle [a,b]. On a prévu également qu'elle
renvoie une fois sur trois une exception, exception également insérée dans les réponses rendues par la méthode. Au final celle-ci
rend une liste d'objets de type [Exception] ou [Integer].

L'implémentation [Metier] de cette interface est la suivante :

1. package istia.st.android.metier;

2.

3. import java.util.Arraylist;

4. import java.util.List;

5. import java.util.Random;

6.

7. public class Metier implements IMetier {

8.

9. @Override

10. public List<Object> getAleas(int a, int b, int n) {

11. // la liste des objets

12. List<Object> réponses = new ArraylList<Object>();

13. // qqs vérifications

14. if (n < 1) {

15. réponses.add(new AleaException("Le nombre d'entier aléatoires demandé doit étre
supérieur ou égal a 1"));

16. }

17. if (a < 0) {

18. réponses.add(new AleaException("Le nombre a de 1l'intervalle [a,b] doit étre
supérieur a 0"));

19.

20. if (b < @) {

21. réponses.add(new AleaException("Le nombre b de 1'intervalle [a,b] doit étre
supérieur a 0"));

22. }

23. if (a >=b) {

http://tahe.developpez.com 56/ 1 57



24. réponses.add(new AleaException("Dans 1l'intervalle [a,b], on doit avoir a< b"));

25. }

26. // erreur ?

27. if (réponses.size() != 0) {

28. return réponses;

29. }

30. // on génére les nombres aléatoires

31. Random random = new Random();

32. for (int 1 = 0; i < n; i++) {

33. // on génére une exception aléatoire 1 fois / 3

34. int nombre = random.nextInt(3);

35. if (nombre == 9) {

36. réponses.add(new AleaException("Exception aléatoire"));
37. } else {

38. // sinon on rend un nombre aléatoire entre deux bornes [a,b]
39. réponses.add(Integer.valueOf(a + random.nextInt(b - a + 1)));
40. }

41. }

42. // résultat

43, return réponses;

44. %}

45. }

Le type [AleaException] utilisé par la classe [Metiet] est la suivante :

1. package istia.st.android.metier;

2

3. public class AleaException extends RuntimeException {
4.

5. public AleaException() {

6 }

7

8 public AleaException(String detailMessage) {

9. super(detailMessage);

10. }

11.

12. public Aleakxception(Throwable throwable) {

13. super (throwable);

14. }

15.

16. public AleaException(String detailMessage, Throwable throwable) {
17. super(detailMessage, throwable);

18. }

19.

20.}

8.1.5 L'activité [MainActivity]

4 g exemple-07
4 B src

4 [ istia.standroid.activity
> MainActivity.java
: MyPager.java

. istia.st.android.metier

. f# istia.st.android.vues

—f Ade_iaAa

L'activité unique du projet est une instance de la classe [MainActivity] suivante :

1. package istia.st.android.activity;
2.
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import istia.st.android.R;

3
4
5.
6. public class MainActivity extends FragmentActivity {
7.
8 // le gestionnaire de fragments ou sections

9 SectionsPagerAdapter mSectionsPagerAdapter;

11. // le conteneur des fragments

12. MyPager mViewPager;

14. // couche [métier]
15. private IMetier métier;

16.

17. @Override

18. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
19. // classique

20. super.onCreate(savedInstanceState);

21. setContentView(R.layout.activity main);

22.

23. // instanciation de notre gestionnaire de fragments
24. mSectionsPagerAdapter = new SectionsPagerAdapter(getSupportFragmentManager());
25.

26. // on récupere la référence du conteneur de fragments
27. mViewPager = (MyPager) findViewById(R.id.pager);
28. // il est associé a notre gestionnaire de fragments
29. mViewPager.setAdapter(mSectionsPagerAdapter);

30. // on inhibe le swipe

31. mViewPager.setSwipeEnabled(false);

32.

33. // instanciation couche [métier]

34. métier = new Metier();

35.  }

36.

37.

38. // getters et setters
39. public IMetier getMétier() {

40. return métier;

41. }

42.

43, public void setMétier(IMetier métier) {
44, this.métier = métier;

45.  }

46.

47. // notre gestionnaire de fragments

48. // a redéfinir pour chaque application
49. // doit définir les méthodes suivantes

50. // getItem, getCount, getPageTitle
51. public class SectionsPagerAdapter extends FragmentPagerAdapter {

53. // les fragments

54. Fragment[] fragments = { new Vue_01() };

55.

56. // constructeur

57. public SectionsPagerAdapter(FragmentManager fm) {
58. super(fm);

59. }

60.

61. // doit rendre le fragment n® i avec ses éventuels arguments
62. @Override

63. public Fragment getItem(int position) {

64. // on rend le fragment

65. return fragments[position];
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66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.

8.1.6

La classe [Vue_01] est l'unique fragment affiché par l'activité du projet. Son code est le suivant :

VLCoOoNOOTUVE WNER

}

}

// rend le nombre de fragments a gérer
@Override
public int getCount() {

// 1 fragment

return 1;

}

// rend le titre du fragment n°® position
@Override
public CharSequence getPageTitle(int position) {
Locale 1 = Locale.getDefault();
switch (position) {
case 0:
return getString(R.string.app_name).toUpperCase(l);
}

return null;

ligne 6 : l'activité est de type [FragmentActivity] ;
ligne 15 : nous avons dit que l'activité était un bon endroit pour partager des données entre vues. On va y stocker une
référence sur la couche [méder]. Celle-ci ne sera instanciée qu'une fois ;
ligne 34 : instanciation de la couche [métier] ;

ligne 51 : notre gestionnaire de fragments. Ici nous n'en avons qu'un ;

ligne 54 : le tableau des fragments est réduit au seul fragment [Vue_01] associ¢ a la vue XML [vue_01] ;

ligne 72 : le nombre de fragments ;

Le fragment de la vue [vue_01]

T

4 = exemple-07

PRE R4
» { istia.st.android.activity:
. 7 istia.st.android.metier
a {7 istia.standroid.vues

- [1] Vue 01java

package istia.st.android.vues;

import istia.st.android.R;

public class Vue_01 extends Fragment {

// les éléments de 1'interface visuelle
private ListView listRéponses;

private Button btnExecuter;

private EditText edtNbAleas;

private EditText edtA;

private EditText edtB;

private TextView txtErrorAleas;

private TextView txtErrorIntervalle;

// les saisies
private int nbAleas;
private int a;
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20. private int b;

21. // l'activité

22. private MainActivity activité;

23.

24. @Override

25. public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState) {

26. // on note l'activité

27. activité = (MainActivity) getActivity();

28. // on crée la vue du fragment a partir de sa définition XML

29. View view = inflater.inflate(R.layout.vue 01, container, false);

30. // zones de saisie

31. edtNbAleas = (EditText) view.findViewById(R.id.edt nbaleas);

32. edtA = (EditText) view.findViewById(R.id.edt a);

33. edtB = (EditText) view.findViewById(R.id.edt_b);

34.

35. // les messages d'erreur

36. txtErrorAleas = (TextView) view.findViewById(R.id.txt_errorNbAleas);

37. txtErrorIntervalle = (TextView) view.findViewById(R.id.txt_errorIntervalle);

38.

39. // bouton Exécuter

40. btnExecuter = (Button) view.findViewById(R.id.btn_Executer);

41. btnExecuter.setOnClickListener(new OnClickListener() {

42. @Override

43. public void onClick(View argd) {

44. doExecuter();

45, }

46. 1)

47.

48. // réponses des actions et taches

49. listRéponses = (ListView) view.findViewById(R.id.Llst reponses);

50. // on retourne la vue

51. return view;

52. }

53.

54. protected void doExecuter() {

55. ...

56. }

57.

58. // on vérifie la validité des données saisies

59. private boolean isPageValid() {

60. ...

61. }

62.

63. }

ligne 6 : la classe est de type [Fragment] ;
ligne 27 : la méthode [onCreateView] est exécutée une fois lors de l'instanciation initiale du fragment. On en profite pour
définir :
. des références sur les différents composants de la vue,
. un gestionnaire pour le clic sur le bouton [Exécuter] ;
ligne 29 : on mémorise une référence sur l'activité ;
ligne 31 : le fragment est associé a la vue XML [vue_01] ;
lignes 32-39 : on récupere les références des objets de la vue ;
lignes 41-48 : on définit un gestionnaire d'événements pour le bouton [Exécuter] ;
ligne 49 : une référence sur l'objet [ListView| qui va afficher la liste d'objets renvoyée par la couche [métier] ;
ligne 51 : on rend la vue créée ;

La méthode [doExecuter] est la suivante :

ilo
2.
3.

protected void doExecuter() {
// on efface les éventuels msg d'erreur précédents
txtErrorAleas.setText("");
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4 txtErrorIntervalle.setText("");

5. // on teste la validité des saisies

6. if (!isPageValid()) {

7 return;

8 }

9. // on efface les réponses précédentes

10. listRéponses.setAdapter(new ArrayAdapter<String>(activité,
android.R.layout.simple List_item_ 1, android.R.id.textl, new String[]{}));

11. // on appelle la couche métier pour obtenir les nombres aléatoires

12. List<Object> data = activité.getMétier().getAleas(a, b, nbAleas);

13. // on crée une liste de String a partir de ces données

14. List<String> strings = new ArraylList<String>();

15. for (Object o : data) {

16. if (o instanceof Exception) {

17. strings.add(((Exception) o).getMessage());

18. } else {

19. strings.add(o.toString());

20. }

21. }

22. // on affiche les réponses

23. listRéponses.setAdapter(new ArrayAdapter<String>(activité,
android.R.layout.simple List item_1, android.R.id.textl, strings));

4.}

*  lignes 6-8 : avant d'exécuter l'action demandée, on vérifie que les valeurs saisies sont correctes ;

* ligne 12: la liste des nombres aléatoires est demandée a la couche [métier]. Une référence de celle-ci a été stockée dans
l'activité. On obtient une liste d'objets ou chaque objet est de type [Integer] ou [AleaException] ;

*  lignes 14-21 : a partir de la liste d'objets obtenue, on crée la liste de [String] qui va étre affichée par le composant de type
[ListView] de la vue ;

*  ligne 23 : le composant [listRéponses] de type [ListView| va afficher la liste de [String] que nous venons de construire.

La signature de [ListView.setAdapter] est la suivante :
public void setAdapter (ListAdapter adapter)

[ListAdapter| est une interface. La classe [ArrayAdapter| est une classe implémentant cette interface. Le constructeur utilisé ici est le
suivant :

public ArrayAdapter (Context context, int resource, int textViewResourceld, List<T> objects)

*  [context] est I'activité qui affiche le [ListView] ;

*  [resource] est l'entier identifiant la vue utilisée pour afficher un élément du [ListView]. Cette vue peut avoir une complexité
quelconque. C'est le développeur qui la construit en fonction de ses besoins ;

*  [textViewResourceld] est l'entier identifiant un composant [TextView] dans la vue [tresource]. La chaine affichée le sera par
ce composant ;

*  [objects] : la liste d'objets affichés par le [ListView]. La méthode [toString] des objets est utilisée pour afficher I'objet dans
le [TextView] identifié par [textViewResourceld] dans la vue identifiée par [resource].

Le travail du développeur est de créer la vue [resource] qui va afficher chaque élément du [ListView]. Pour le cas simple ou on ne
désire  afficher qu'une simple chaine de caractéres comme ici, Android fournit la vue identifié¢e par
[android.R.layout.simple_list_itens_1]. Celle-ci contient un composant [TextView] identifié par [android.R.id.zex#7]. C'est la méthode
utillisée ligne 23 pour afficher la liste [strings].

La validité des valeurs saisies est vérifiée par la méthode [isPageValid] suivante :

1. // on vérifie la validité des données saisies
2 private boolean isPageValid() {

3. // saisie du nombre de nombres aléatoires
4. nbAleas = 0;

5 Boolean erreur = false;

6 int nbErreurs = 0;

7

8

try {
nbAleas = Integer.parselInt(edtNbAleas.getText().toString());
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9. erreur = (nbAleas < 1);

10. } catch (Exception ex) {

11. erreur = true;

12. }

13. // erreur ?

14. if (erreur) {

15. nbErreurs++;

16. txtErrorAleas.setText(R.string.txt_errorNbAleas);
17. }

18. // saisie de a

19. a =0,

20. erreur = false;

21. try {

22. a = Integer.parseInt(edtA.getText().toString());
23. } catch (Exception ex) {

24. erreur = true;

25. }

26. // erreur ?

27. if (erreur) {

28. nbErreurs++;

29. txtErrorIntervalle.setText(R.string.txt_errorIntervalle);
30. }

31. // saisie de b

32. b =20;

33. erreur = false;

34. try {

35. b = Integer.parseInt(edtB.getText().toString());
36. erreur = b < a;

37. } catch (Exception ex) {

38. erreur = true;

39. }

40. // erreur ?

41. if (erreur) {

42. nbErreurs++;

43. txtErrorIntervalle.setText(R.string.txt_errorIntervalle);
44. }

45, // retour

46. return (nbErreurs == 0);

47. }

Ci-dessus on a vérifié simplement que les valeurs saisies étaient des nombres entiers. La couche [métier| est plus exigeante. Si vous
entrez un nombre a supérieur au nombre b, la couche [métier] vous renverra une exception.
8.1.7 Exécution

Créez un contexte d'exécution pour ce projet et exécutez-le.

8.1.8 Mavenisation du projet

Mavenisez le projet [exemple-07] en suivant la méthode suivie pour le projet [exemple-04]. Modifiez dans [pom.xml] les
caractéristiques du projet de la fagon suivante :

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>exemples</groupId>
<artifactId>exemple-07</artifactId>
<version>0.0.1-SNAPSHOT</version>
<packaging>apk</packaging>
<name>exemple-07</name>

Lotrsque votre projet ne présente plus d'erreurs de syntaxe exécutez le. Vous obtenez l'erreut suivante :
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Unfortunately, exemple-07 has stopped.

On trouve les logs d'Android dans la fenétre [Logcat] d'Eclipse :

- @ Search for messages. Accepts Java regexes. Prefix with pid:, app:, tag: or text: to limit scope.

L.. Time

D 12-05 10:

E 12-05 10
E 12-05 1€
E 12-05 1€

PID TID

Application

.android

.android
.android

Tag Text

AndroidRun. ..

AndroidRun...
AndroidRun. ..
AndroidRun. ..

Shutting down VM

droid, FID: 28&é

ang.RuntimeException: Unable to instant

&.st.android-2, /system/1lib]]

Les logs indiquent que l'activité [istia.st.android.activity.MainActivity] n'a pas été trouvée dans le binaire [android-2.apk]. Le
probléme est complexe car les logs ne nous aident en rien.

Examinons le [Build Path] [1] du projet :

i

exemple-07

[
s e Mew 2
g ;7: Go Into
L s
= Open in New Window
Open Type Hierarchy F4
Show In Alt+Shift+W »
5| Copy Cirl+C
52 Copy Qualified Name
5 Paste Ctrl+V
¥ Delete Delete
Remove from Context Ctrl+Alt+Shift+ Down
Build Path ,
. Source Alt+Shift+5 »
Refactor Alt+Shift+T »
[¥g Import.
Ty Export..
Qéh Refresh F5
Close Project

</

<b

</dependency:
dependencies:>
uild>
<finalName>${project.artifa
<pluginManagement>
<plugins>
<plugin:
<groupId>com.jayway.m
<artifactId>android-m
<version>${android.pl
<extensionsrtrued/ext
</plugin:
</plugins>
</pluginManagement>
<plugins>
<plugin:
<groupld>com.jayway.mav

=1
L

Link Source... FY

Mew Scurce Folder...
=i
Use as Source Folder

Add External Archives..,
Add Libraries...

' Cpnfigure Build Path...
Lay

(## Source | [ Projects| B Libraries | Y5 Order:

JARs and class folders on the build:

- B Android 4.4
4 =) Android Dependencies

;S% Access rules: No rules defined
& Native library location: (None)

4 =i Android Private Libraries

&CE Access rules: Mo rules defined
&% Native library location: (None)
> @: android-support-vd.jar - Di\datalistia- 131

a4 B Maven Dependencies

é% Access rules: No rules defined
.‘ff? Mative library lecation: (Mone)

* en [2], la bibliotheque [android-support-v4] est utilisée dans le cadre du projet Eclipse non mavenisé. Il faut ajouter cette
dépendance dans le fichier [pom.xml] :

1. <dependencies>

2. <!-- Android -->

3. <dependency>

4. <groupId>com.google.android</groupId>
5. <artifactId>android</artifactId>
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6. <version>${platform.version}</version>

7. <scope>provided</scope>

8 </dependency>

9. <!-- Support Android - NE PAS OUBLIER!!! -->
10. <dependency>

11. <groupId>com.google.android</groupId>

12. <artifactId>support-va4</artifactId>

13. <version>r6</version>

14. </dependency>

15. </dependencies>

Les lignes 10-14 ajoutent la dépendance manquante. Exécutez de nouveau le projet. I1 doit maintenant fonctionner. On remarque
cependant qu'avec certaines configurations d'Eclipse, on a de nouveau une etreut :

1. [2013-12-08 ©9:57:45 - Dex Loader] Unable to execute dex: Multiple dex files define
Landroid/support/v4/accessibilityservice/AccessibilityServiceInfoCompat$AccessibilityServic
eInfoVersionImpl;

2. [2013-12-08 ©9:57:45 - exemple-07] Conversion to Dalvik format failed: Unable to execute
dex: Multiple dex files define
Landroid/support/v4/accessibilityservice/AccessibilityServiceInfoCompat$AccessibilityServic
eInfoVersionImpl;

Le message d'erreut est plus clair. Il indique qu'il y a plusieurs binaites (dex) Android pour [android/support/v4]. Dans ce cas, il
faut ajouter la portée [provided] a la dépendance Maven [android/support/v4] ligne 5 ci-dessous :

1. <dependency>

2. <groupId>com.google.android</groupId>
3. <artifactId>support-va</artifactId>
4. <version>ré6</version>

5. <scope>provided</scope>

6. </dependency>

Les différences de comportement des projets Android-Maven d'Eclipse, souvent pour une méme version mais sur des machines
différentes, ont été un constant challenge dans I'écriture de ce document. Il y a probablement un point de configuration des projets
Maven / Android qui m'a échappé.
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9 Exemple-08 : architecture client / serveur

Nous abordons une architecture courante pour une application Android, celle ou l'application Android communique avec des

services web distants. On aura maintenant l'architecture suivante :

Couche
[DAO] 4

> Serveur

" ‘7 N E Vue E Couche
. Utilisateur ) 4P I [metier]
N - = Activité Android .

On a ajouté a l'application Android une couche [DAQO] pour communiquer avec le serveur distant. Elle communiquera avec le

serveur qui génere les nombres aléatoires affichés par la tablette Android. Ce serveur aura une architecture a deux couches

suivante :
Couche Couche
I <H [web / [metier]
Clients ) L1

Spring / Tomcat

La couche [web] aura un fonctionnement de type REST (REpresentational State Transfer). Ce type de service web attend des
requétes HTTP du type : [commande] URL avec [commande| dans [GET, POST, PUT, DELETE]. Au licu de renvoyer une page
HTML sur les commandes [GET, POST] comme il est habituel, il envoie une information sous forme XML ou JSON (JavaScript
Object Notation). Ici notre service web traitera une unique URL de type [/random/a/b/n] qui renverra une liste de n nombres
aléatoires dans l'intervalle [a,b]. Cette liste sera renvoyée sous forme d'une unique chaine JSON.

Nous allons décrire I'application dans l'ordre suivant :

Le serveur
e sacouche [métiet] ;
*  son service REST implémenté avec Spring MVC ;

Le client
*  sacouche [DAO];
*  sacouche [métier] ;

9.1 Spring MVC

Couche Couche

. 4P [web / [metiet]
Clients i R

Spring / Tomcat

9.11 Le projet Eclipse

Nous allons créer un projet web de type [Spring MVC]. Prenez l'option [File / New / Othet]
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4 [= Spring
@ Import Spring Getting Started Content
ﬁ Spring Bean Configuration File
@ Spring Bean Definition
(5 Spring Project
% Spring Roo Project
@ Spring Starter Project

Project name: | exemple-08-server

[] Use default lecation
Location: | D\data\istia-1314\eclipse\domatique-tp &5 agi - 1314\ supportiexemple-08-server

Select Spring version:  Default

> = 50L Development

Project Settings - Spring MVC Project

ﬁ Spring Web Flow Definition File
Templates:

4 [ Simple Projects

[ Simple Java
bid E\%r Simple Spring Maven
[& Simple Spring Web Maven
> [= Batch
» = GemFire

> [Z Integration
» (& Persistence
D[Ry Simple Spring Utility Project
Eé, Spring MVC Project |

[

Define project specific settings. Required settings are denoted by

Please specify the top-level package e.g. com.mycempany.myapp™

istia.st.aleasl m

en [5], on donne le nom du paquetage de plus haut niveau de notre application. Ici on indique que les composants Spring

seront trouvés dans le paquetage [istia.st.aleas] ;

Le projet Eclipse ainsi créé est le suivant [6] :

4 15 exemple-08-server

>

3

>

>

>

>

>

>

- v @b - - 3 = e
B JAX-WS Web Services prloJa-s -8 mime 5o
‘g Deployment Descriptor: exermnple-08-server & 1VMware vFabric tc Server Developer Edition v2.9
/= Spring Elements w2 exemple-08-server

:5 Java Resources it/ = | 3 de2mple-07

=, JavaScript Resources

[ Deployed Resources
| pom.xml

3 sre

(= target

Le projet créé est un projet web qu'on peut immédiatement exécuter : [clic droit sur le projet / Run as / Run on server / choisir
vFabric tc Server]. On obtient alors la page suivante :
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@ Home &2

B " | httpi//localhost:2080/aleas/
Hello world!

The time on the server is 4 décembre 2013 15:17:49 CET.

On notera en [8] que 'assistant a utilisé comme nom de notre application le derniet terme du nom du package donné a l'étape [5].
Nous verrons un peu plus loin que la raison véritable est a chercher dans le fichier [pom.xml].

9.1.2 Anatomie d'un projet Spring MVC

Le projet [exemple-08-server| affiche beaucoup de branches. Nous allons nous intéresser qu'a une seule, la branche [stc] [1]. Les
autres branches sont des images de cette branche présentées sous un angle différent.

PRE
a (8 main
4 (= java
4 [~ istia
4 [= st
a = aleas -
HomeControllerjava

. [ resources
4 25 webapp
= resources
Py 4 (25 WEB-INF
== classes
. B8 spring
4 (25 appServiet
cF servlet-contextaml
f root-contextaml

4 [= views
homejsp | L2

<) webxml

Spting MVC est comme son nom l'indique un framework MVC (Modele — Vue — Controleur). Cela est reflété dans 'arborescence
ci-dessus :

*  les vues sont des pages JSP (Java Server Pages) placées dans le dossier [views] ;

*  les contréleurs sont des classes Java placées dans le package [istia.st.aleas] [3] ;

L'application étant une application web, elle est contrélée comme toute application web Java pat le fichier [WEB-INF / web.xml].
Celui-ci est le suivant :

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

2. <web-app version="2.5" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"

3. xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

4 xsi:schemalLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_2_5.xsd">

5

6 <!-- The definition of the Root Spring Container shared by all Servlets and Filters -->
7. <context-param>

8 <param-name>contextConfiglocation</param-name>

9 <param-value>/WEB-INF/spring/root-context.xml</param-value>

10. </context-param>

11.

12. <!-- Creates the Spring Container shared by all Servlets and Filters -->

13. <listener>

14. <listener-class>org.springframework.web.context.ContextLoaderListener</listener-class>

15. </listener>
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16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

<!-- Processes application requests -->
<servlet>
<servlet-name>appServlet</servlet-name>
<servlet-class>org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet</servlet-class>
<init-param>
<param-name>contextConfiglLocation</param-name>
<param-value>/WEB-INF/spring/appServlet/servlet-context.xml</param-value>
</init-param>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>appServlet</servlet-name>
<url-pattern>/</url-pattern>
</servlet-mapping>

</web-app>

lignes 18-26 : définissent la classe qui va traiter toutes les demandes faites a l'application. C'est le controleur principal, le C
du MVC. Ce contrdleur principal route les demandes vers des controleurs secondaires appelés souvent simplement
controleurs. Ce sont ces derniers qui traitent réellement les demandes. Nous en avons vu un précédemment : la classe
[HomeController] ;

les classes qui traitent les demandes sont appelées des [servlets]. Une aplication peut définir plusieurs servlets. Celle-ci n'en
définit qu'une aux lignes 18-26 ;

ligne 19 : le nom donné a la servlet — peut étre quelconque ;

ligne 20 : la classe de la servlet. C'est ici une classe du framework Spring MVC. Clest le controleur principal, le C du MVC ;
lighes 21-24 : une servlet peut accepter des parametres de configuration. C'est ici qu'on les met ;

lignes 22-23 : indiquent a la servlet [DispatcherServlet] ou elle va trouver son fichier de configuration ;

ligne 25 : indique que la servlet doit étre chargée dés que le serveur démarre. En l'absence de cette balise, la servlet n'est
chargée que lorsque la premiere demande pour elle arrive ;

lignes 28-31 : cette balise associe des URL a une servlet. La ligne 30 indique que toute URL doit étre traitée par la servlet
indiquée ligne 29, donc par la servlet définie aux lignes 18-26 ;

La ligne 23 ci-dessus indique que le controleur principal est configuré par le fichier [/WEB-INF/spring/root-context.xml]. Celui-ci
est le suivant :

A wWNR

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans

http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd">

5.
6. <!-- Root Context: defines shared resources visible to all other web components -->
7.
8. </beans>
1l est vide.

Le fichier [web.xml] a défini une unique servlet appelée [appServlet]. Par défaut, elle est configurée également par le fichier
[appServlet / servlet-context.xml]. Celui-ci est ici le suivant :

AUV wWNBR

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans:beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/mvc"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:beans="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/mvc
http://www.springframework.org/schema/mvc/spring-mvc.xsd
http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans.xsd
http://www.springframework.org/schema/context
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context.xsd">
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10.

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

<!-- DispatcherServlet Context: defines this servlet's request-processing infrastructure
-->

<!-- Enables the Spring MVC @Controller programming model -->
<annotation-driven />

<!-- Handles HTTP GET requests for /resources/** by efficiently serving up static
resources in the ${webappRoot}/resources directory -->
<resources mapping="/resources/**" location="/resources/" />

<!-- Resolves views selected for rendering by @Controllers to .jsp resources in the /WEB-
INF/views directory -->
<beans:bean class="org.springframework.web.servlet.view.InternalResourceViewResolver">
<beans:property name="prefix" value="/WEB-INF/views/" />
<beans:property name="suffix" value=".jsp" />
</beans:bean>

<context:component-scan base-package="istia.st.aleas" />
</beans:beans>

la ligne 13 indique que l'application est configurée par des annotations placées dans le code Java des classes ;

la ligne 16 indique que 'URL [/resources/**] sera associée au dossier [tesources] de l'application. On pourra mettre des
images, scripts Javascript, feuilles de styles dans ce dossier ;

lignes 19-22 : indique qu'une vue nommée [V] sera implémentée par le fichier [WEB-INF / views / Vijsp] ;

ligne 24 : on demande a spring de scanner le dossier [istia.st.aleas] pour y trouver les composants Spring de I'application.
Nous en aurons de deux types :

. @Controller : qui désigne une classe Java capable de traiter certaines demandes des clients. Nous
l'utiliserons pour l'unique cotroleur de cette application ;
. @Setvice : qui désigne un composant Spring 2 instancier une fois (singleton). Nous 'utiliserons pout

l'implémentation de la couche [métiet] ;

Nous serons amenés a compléter ce fichier de configuration. Il a été généré par défaut pour des controleurs qui affichent des pages
HTML alors que nous voulons rendre des chaines JSON. Ainsi les lignes 15-22 nous seront inutiles.

L'unique contréleur est la classe [HomeController] suivante :

VLCoONOOTUVE WNPR

Ry
PO -

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

package istia.st.aleas;

import java.text.DateFormat;

@Controller
public class HomeController {

// la méthode [home] traite la demande GET /

@RequestMapping(value = "/", method = RequestMethod.GET)

public String home(Locale locale, Model model) {
// locale : locale de 1l'application - injectée automatiquement par Spring
// model : le modéle pour la vue qui sera retournée par la méthode

// la date du jour

Date date = new Date();

DateFormat dateFormat = DateFormat.getDateTimeInstance(DateFormat.LONG,
DateFormat.LONG, locale);

String formattedDate = dateFormat.format(date);

// cette date est mise dans le modéle associée a la clé [serverTime]

model.addAttribute("serverTime", formattedDate );

// on demande a la vue [home.jsp] de s'afficher

return "home";

http://tahe.developpez.com 69/ 1 57



ligne 6 : 'annotation [@Controllet] fait de la classe [HomeControllet] une classe capable de traiter les requétes des clients
de l'application web. La classe est un controleur C, le C du MVC ;

la ligne 10 indique quelle requéte la méthode [home] peut traiter. Elle traite la requéte [GET /] ;

ligne 11 : la méthode recoit deux parametres :

. le premier est de type [Locale]. Spring reconnait ce type et injecte automatiquement la locale du serveur,
ici [fr_FR] pour indiquer le frangais (fr) de France (FR) ;
. le second est de type [Model]. Spring reconnait ce type et injecte automatiquement une instance

[Model] vide. Elle formera le modele M de la vue V affichée par la méthode, le M etle V du MVC ;
lignes 16-18 : une date / heure est calculée ;
ligne 20 : le type [Model] s'utilise comme un dictionnaire. On y met des valeurs associées a des clés ;
ligne 22 : la méthode doit rendtre le nom de la vue qui doit s'affichet, ici celle qui s'appelle [home]. Grice au fichier de
configuration présenté, c'est la page [WEB-INF / views / home.jsp] qui va étre affichée. Elle utilisera comme modeéle
l'objet [Model] utilisé par la méthode ;

La page JSP [home.jsp] est la suivante :

1. <%@ taglib uri="http://java.sun.com/jsp/jstl/core"” prefix="c" %>
2. <@ page session="false" %>

3. <html>

4. <head>

5. <title>Home</title>

6. </head>

7. <body>

8. <hi1>

Sh Hello world!

10. </h1>

11.

12. <P> The time on the server is ${serverTime}. </P>
13. </body>

14. </html>

la ligne 1 est souvent nécessaire mais pas ici. Elle définit ce qu'on appelle une bibliotheque de balises qu'on peut alors
utiliser dans la page JSP ;

la ligne 12 utilise la vatiable [${serverTime}]. Sa valeur est cherchée dans le modele de la page. Celui-ci est le modele
construit par la méthode [home| du contréleur [HomeController]. Cette méthode avait créé une valeur associée a la clé
[serverTime]. C'est cette valeur qui est ici récupérée.

Voila | On a fait le tour des éléments d'une application Spring MVC. Celle générée n'est pas tout 2 fait adaptée pour faire un serveur
REST. Nous serons amenés a modifier sa configuration.

L'application générée est une application Maven dont le fichier [pom.xml| est le suivant :

ilo

18.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/maven-
v4d 0 0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>istia.st</groupId>
<artifactId>aleas</artifactId>
<name>exemple-08-server</name>
<packaging>war</packaging>
<version>1.0.0-BUILD-SNAPSHOT</version>
<properties>
<java-version>1.6</java-version>
<org.springframework-version>3.1.1.RELEASE</org.springframework-version>
<org.aspectj-version>1.6.10</org.aspectj-version>

<org.slf4j-version>1.6.6</org.slf4j-version>
</properties>
<dependencies>

<!-- Spring -->

<dependency>

http://tahe.developpez.com 70/ 1 57



19. <groupId>org.springframework</groupId>
20. <artifactId>spring-context</artifactId>
21. <version>${org.springframework-version}</version>
22. <exclusions>
23. <!-- Exclude Commons Logging in favor of SLF4j -->
24. <exclusion>
25. <groupId>commons-logging</groupId>
26. <artifactId>commons-logging</artifactId>
27. </exclusion>
28. </exclusions>
29. </dependency>
30. <dependency>
31. <groupId>org.springframework</groupId>
32. <artifactId>spring-webmvc</artifactId>
33. <version>${org.springframework-version}</version>
34. </dependency>
35.
36. <!-- Aspect]d -->
37. <dependency>
38. <groupId>org.aspectj</groupId>
39. <artifactId>aspectjrt</artifactId>
40. <version>${org.aspectj-version}</version>
41. </dependency>
42.
43. <!-- Logging -->
a4, <dependency>
45. <groupId>org.slfdj</groupld>
46. <artifactId>slf4j-api</artifactId>
47. <version>${org.slf4j-version}</version>
48. </dependency>
49. <dependency>
50. <groupId>org.slf4j</groupId>
51. <artifactId>jcl-over-slfdj</artifactId>
52. <version>${org.slfdj-version}</version>
53. <scope>runtime</scope>
54. </dependency>
55. <dependency>
56. <groupId>org.slfdj</groupld>
57. <artifactId>slf4j-logdjl2</artifactId>
58. <version>${org.slf4j-version}</version>
59. <scope>runtime</scope>
60. </dependency>
61. <dependency>
62. <groupId>logdj</groupId>
63. <artifactId>log4j</artifactId>
64. <version>1.2.15</version>
65. <exclusions>
66. <exclusion>
67. <groupId>javax.mail</groupId>
68. <artifactId>mail</artifactId>
69. </exclusion>
70. <exclusion>
71. <groupId>javax.jms</groupIld>
72. <artifactId>jms</artifactId>
73. </exclusion>
74. <exclusion>
75. <groupId>com.sun.jdmk</groupId>
76. <artifactId>jmxtools</artifactId>
77. </exclusion>
78. <exclusion>
79. <groupId>com.sun.jmx</groupId>
80. <artifactId>jmxri</artifactId>
81. </exclusion>
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82. </exclusions>

83. <scope>runtime</scope>

84. </dependency>

85.

86. <!-- @Inject -->

87. <dependency>

88. <groupId>javax.inject</groupId>

89. <artifactId>javax.inject</artifactId>

90. <version>1</version>

91. </dependency>

92.

93. <!-- Servlet -->

94. <dependency>

95. <groupId>javax.servlet</groupId>

96. <artifactId>servlet-api</artifactId>

97. <version>2.5</version>

98. <scope>provided</scope>

99. </dependency>

100. <dependency>

101. <groupId>javax.servlet.jsp</groupIld>

102. <artifactId>jsp-api</artifactId>

103. <version>2.1</version>

104. <scope>provided</scope>

105. </dependency>

106. <dependency>

107. <groupId>javax.servlet</groupId>

108. <artifactId>jstl</artifactId>

109. <version>1.2</version>

110. </dependency>

111.

112. <!-- Test -->

113. <dependency>

114. <groupId>junit</groupId>

115. <artifactId>junit</artifactId>

116. <version>4.7</version>

117. <scope>test</scope>

118. </dependency>

119. </dependencies>

120. <build>

121. <plugins>

122. <plugin>

123. <artifactId>maven-eclipse-plugin</artifactId>

124. <version>2.9</version>

125. <configuration>

126. <additionalProjectnatures>

127.
<projectnature>org.springframework.ide.eclipse.core.springnature</projectnature>

128. </additionalProjectnatures>

129. <additionalBuildcommands>

130.
<buildcommand>org.springframework.ide.eclipse.core.springbuilder</buildcommand>

131. </additionalBuildcommands>

132. <downloadSources>true</downloadSources>

133. <downloadJavadocs>true</downloadJavadocs>

134. </configuration>

135. </plugin>

136. <plugin>

137. <groupId>org.apache.maven.plugins</groupId>

138. <artifactId>maven-compiler-plugin</artifactId>

139. <version>2.5.1</version>

140. <configuration>

141. <source>1.6</source>

142. <target>1.6</target>
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143. <compilerArgument>-Xlint:all</compilerArgument>

144. <showlWarnings>true</showWarnings>

145. <showDeprecation>true</showDeprecation>
146. </configuration>

147. </plugin>

148. <plugin>

149. <groupId>org.codehaus.mojo</groupIld>

150. <artifactId>exec-maven-plugin</artifactId>
151. <version>1.2.1</version>

152. <configuration>

153. <mainClass>org.test.intl.Main</mainClass>
154. </configuration>

155. </plugin>

156. </plugins>

157. </build>

158. </project>
La plupart des dépendances sont ici inutiles. L'application générée a été configurée pour une application Spring MVC compléte.
Modifiez les lignes 5 et 6 ci-dessus de la facon suivante :

<groupId>exemples</groupId>
<artifactId>exemple-08-server</artifactId>

Ceci fait, réexécutez le projet. La page web affichée est désormais la suivante :

@ Home i3

] Qéhl http://localhost: 8080/ exernple-08-server/ |

Hello world!

The time on the server is 8 décembre 2013 09:10:20 CET.

En [1], 'URL a changé. C'est donc I'[artifactld] du projet Maven qui est utilisé pour donner son nom a l'application web. Patfois
I'URL ne change pas. Vous pouvez alors procéder ainsi :

*  supprimez le projet [clic droit sut projet / Delete (sans suppression de dossiet)] ;

*  réimportez-le ;

*  vérifiez 'encodage UTF-8 du projet ;

*  réexécutez le projet;

9.2 Le serveur REST

Rappelons que nous voulons construire l'architecture suivante :

Couche Couche
o 4|»  web/ |[metier]
" Clients ) Rest]

Spring / Tomcat

Nous créons un nouveau projet [exemple-08-server-rest| par duplication du projet [exemple-08-server].
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> Ept‘ exemple-08-server a 22 s
4 Eps exemnple-08-server-rest 4 (23 main
b AP JAK-WS Web Services a [ java
[ 4~ Spring Elements a4 = istia

[s " Deployment Descriptor: exemple-08-server-rest
[ 25 Java Resources
|+ E JavaScript Resources
i L% Deployed Resources
|2 pom.xml
b B3 sre
[ [= target

4 [= st
4 [= aleas
HomeControllerjava
[+ 2= resources
PR webapp
= resources
4 (2 WEB-INF

= classes
& 23 spring
4 = views
home,jsp
1@ web.xml
[+ [ test

Modifiez les caractéristiques du projet dans [pom.xml] de la fagon suivante :

<groupId>exemples</groupId>
<artifactId>exemple-08-server-rest</artifactId>
<name>exemple-08-server-rest</name>
<packaging>war</packaging>
<version>1.0.0-BUILD-SNAPSHOT</version>

Nous modifions le nouveau projet de la fagon suivante :

4 7% Java Resources

4 [ src/mainfjava

£ istia.st.aleas.metier
a i} istiast.aleas.rest
» 3§ HomeController java

* en [1], nous créons deux nouveaux packages [istia.st.aleas.metier] pour y loger la couche [métier] et [istia.st.aleas.rest] pour
y loger la couche [web] ;

9.2.1 La couche [métier]
— Couche E E
@mD 4> [web/ : :
I Rest] E .

a ?5 Java Resources
4 [ src
4 i} istia.st.server.metier
p [¥] AleaException java
b [4] IMetier.java
b [4] Metierjava
[ F istig.st.server.web

La couche [métiet] aura l'interface [IMetier] suivante :
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package istia.st.aleas.metier;
import java.util.List;
public interface IMetier {

public List<Object> getAleas(int a, int b, int n);
b

ONOUVTDS WN B

ligne 7 : la méthode qui génére n nombres aléatoires entre [a,b]
Le code de la classe [Metier] implémentant cette interface est le suivant :
package istia.st.aleas.metier;

import java.util.Arraylist;

import java.util.List;

import java.util.Random;

import org.springframework.stereotype.Service;

VCoOoONOOTUVTES WNPRE

@Service
10. public class Metier implements IMetier {

12. @Override

13. public List<Object> getAleas(int a, int b, int n) {

14. // la liste des objets

15. List<Object> réponses = new ArraylList<Object>();

16. // qqs vérifications

17. if (n < 1) {

18. réponses.add(new AleaException("Le nombre d'entier aléatoires demandé doit étre
supérieur ou égal a 1"));

19. }

20. if (a < 0) {

21. réponses.add(new AleaException("Le nombre a de 1'intervalle [a,b] doit étre
supérieur a 0"));

22. }

23. if (b < @) {

24. réponses.add(new AleaException("Le nombre b de 1'intervalle [a,b] doit étre
supérieur a 0"));

25. }

26. if (a >= b) {

27. réponses.add(new AleaException("Dans 1l'intervalle [a,b], on doit avoir a< b"));

28. }

29. // erreur ?

30. if (réponses.size() != 0) {

31. return réponses;

32. }

33. // on génere les nombres aléatoires

34. Random random = new Random();

35. for (int 1 = 9; 1 < n; i++) {

36. // on génére une exception aléatoire 1 fois / 3

37. int nombre = random.nextInt(3);

38. if (nombre == 0) {

39. réponses.add(new AleaException("Exception aléatoire"));

40. } else {

41. // sinon on rend un nombre aléatoire entre deux bornes [a,b]

42. réponses.add(Integer.valueOf(a + random.nextInt(b - a + 1)));

43, }

44. }

45. // résultat

46. return réponses;

47.  }
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48. }
Nous ne commentons pas la classe : nous l'avons déja rencontrée dans [exemple-07]. On notera simplement ligne 9 I'annotation
Spting [@Setvice] qui va faire que Spring va instancier la classe en un unique exemplaire et rendre sa référence disponible pout

d'autres composants Spring, notamment le contréleur [home].

La classe [Metier] crée des exceptions de type [AleaException] :

1. package istia.st.server.metier;

2.

3. public class AleaException extends RuntimeException {
4.

5. private static final long serialVersionUID = 1L;
6.

7. public AleaException() {

8. }

9.

10. public AleaException(String detailMessage) {

11. super(detailMessage);

12.  }

13.

14. public AleaException(Throwable throwable) {

15. super (throwable);

16. }

17.

18. public AleaException(String detailMessage, Throwable throwable) {
19. super(detailMessage, throwable);

20.  }

21.

22.}

9.2.2 Le service REST

E Couche E Couche
> ey Jmeten
Clients E. | N .R.e-St.] aEn .E

Spring / Tomcat

Le service REST est implémenté par Spring MVC. Un service REST (RepresEntational State Transfer) est un service HTTP
répondant aux demandes GET, POST, PUT, DELETE d'un client HTTP. Sa définition formelle indique pour chacune de ces
méthodes, les objets que le client doit envoyer et celui qu'il recoit. Nous appelons REST notre service parce qu'il est implémenté par
un service de Spring qu'on a l'habitude d'appeler service REST et non parce qu'il respecte la définition formelle des services REST.

4 3 Java Resources
a [ sre/main/java
. i istia.st.aleas.metier
4 i3 istiast.aleas.rest
3 rﬁ AleaCentrollerjava
. [33 HomeContraollerjava

Nous ajoutons le contréleur [AleaController] suivant :
package istia.st.aleas.rest;

1
2.
3. import istia.st.aleas.metier.AleaException;
4
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15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

@Controller
public class AleaController {

// couche métier
@Inject
private IMetier metier;

// nombre aléatoire
@RequestMapping(value = "/{a}/{b}/{n}", method = RequestMethod.GET, produces =
"application/json; charset=UTF-8")
@ResponseBody
public String getAleas(@PathVariable("a") int a, @PathVariable("b") int b,
@Pathvariable("n") int n) throws JsonGenerationException,
JsonMappingException, IOException {

// on utilise la couche métier
List<Object> aleas = null;
aleas = metier.getAleas(a, b, n);
// on gére les données recues
for (int i = 0; i < aleas.size(); i++) {
Object o = aleas.get(i);
if (o instanceof AleaException) {
// on ne retient de 1'exception que son message
String msg = ((AleaException) o).getMessage();
// on enléve 1'élément n°® i actuel
aleas.remove(i);
// on le remplace par la nouvelle valeur
aleas.add(i, msg);

}
¥

// on rend la liste sérialisée en Json
return new ObjectMapper().writeValueAsString(aleas);

}
}

ligne 16 : la méthode qui génere les nombres aléatoires. Son nom n'a pas d'importance. Lorsqu'elle s'exécute, les champs
de la ligne 11 ont été initialisés par Spring MVC. Nous verrons comment. Par ailleurs, si elle s'exécute, c'est parce que le
serveur web a recu une requéte HTTP GET pour I'URL de la ligne 14 ;

ligne 14 : I'URL traitée est de la forme /{a}/{b}/{n} ot {x} représente une variable. Les vatiables {a}, {b} et {n} sont
affectées aux parametres de la méthode ligne 16. Cela se fait via 'annotation @PathVariable(" x '). On notera que {a},
{b} et {n} sont des composantes d'une URL et sont donc de type S#ing. La conversion de S#ing vers le type des
paramétres peut échouer. Spring MVC lance alors une exception. Résumons : si avec un navigateur je demande I'URL /
100/200/5, la méthode getAleas de la ligne 16 s'exécutera avec les paramétres entiers a=100, b=200 et n=5 ;

ligne 14 : le type de la réponse est précisée par l'attribut [produces]. Cela fixe la valeur de I'entéte HTTP [Content-type].
Ici, 'entéte HTTP

Content-Type:application/json;charset=UTF-8

va étre envoyé au client. Le client peut ou non utiliser cette information
ligne 21 : on demande a la couche [métier] n nombres aléatoires dans l'intervalle [a,b]. On se souvient que la méthode
[meetier] getAleas rend une liste d'objets ou l'objet est de type [AleaException] ou [Integer] ;
lignes 23-33 : une boucle pour remplacer dans la liste recue chaque exception par le message qu'elle contient ;
ligne 15: l'annotation [@ResponseBody] indique que la méthode va générer la réponse au client. On ne passe pas pat
l'intermédiaire d'une vue ;
ligne 16 : la réponse est de type [String] ;
ligne 35 : on veut renvoyer la chaine JSON de la liste [aleas]. Pour cela, on utilise la bibliotheque JSON [Jackson] :
. new ObjectMapper() : rend un objet capable de sérialiser un objet en JSON et de désérialiser une chaine
JSON en objet,
. [new ObjectMapper(). WriteValueAsString(Object 0)] : crée la chaine JSON de l'objet o. Cette méthode
peut lancer les exceptions indiquées lignes 16 et 17 ;
la chaine JSON correspondant a l'objet [aleas] aura la forme d'une liste contenant des nombres et des messages d'erreur :
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["Exception aléatoire","Exception aléatoire",171,167,145]
Clest donc cette chaine que recevra le client.
Le fichier de configuration [servlet-context] reste ce qu'il était :

4 2 exemple-08-server-rest
- A JAX-WS Web Services
a /~ Spring Elements
4 [ Beans
. |cP root-context.xml

- |[of serviet-context.xml
o
> Ligy WED-COIEX

Son code est désormais le suivant :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans:beans ...">

<context:component-scan base-package="istia.st.aleas" />

co~NNoOuUT s WNBR

</beans:beans>
Jusqu'a la ligne 6 incluse, on a le contenu précédent.

+ ligne 6: il est possible de configurer Spring a l'aide d'annotations dans le code Java. La ligne 6 dit a Spring d'exploiter les
annotations qu'il trouvera dans le package [istia.st.aleas] ;

11y trouvera diverses annotations, par exemple dans la classe [AleaController] :

@Controller
public class AleaController {

1

2

3

4 // couche métier
5. @Inject

6. private IMetier metier;
7

8

9

1

1

// nombre aléatoire
. @RequestMapping(value = "/{a}/{b}/{n}", method = RequestMethod.GET)
0. @ResponseBody
1. public String getAleas(@PathVariable("a") int a, @PathVariable("b") int b,
@Pathvariable("n") int n) throws JsonGenerationException,
12. JsonMappingException, IOException {

Une autre annotation que Spring trouvera est l'annotation [@Service] de la classe [Metiet] :
@Service

public class Metier implements IMetier {

+ ligne 1 :l'annotation @Controller fait de la classe [AleaController] un contréleur Spring MVC, c-a-d une classe capable de
traiter des requétes HTTP. Celles-ci sont définies par l'annotation @RequestMapping qu'on voit en ligne 9 ;

+ lignes 5 : l'annotation @Inject injecte des références sur des beans définis dans le fichier de configuration de Spring MVC
ou bien par des annotations Java ;

L'annotation [@Inject] nécessite une nouvelle dépendance Maven dans [pom.xml] :

<!-- @Inject -->
<dependency>

http://tahe.developpez.com 78/ 157



<groupId>javax.inject</groupId>
<artifactId>javax.inject</artifactId>
<version>1</version>

</dependency>

ligne 5: Spring techerche un composant Spring implémentant l'interface [IMetier]. Un composant Spring est un
composant défini dans un fichier de configuration de Spring ou bien par des annotations Java. A cause de son annotation
[@Setvice], la classe [Metiet] fait partic des composants gérés par Spring, Comme elle implémente l'interface [IMetiet] sa
référence sera injectée dans le champ [metier] ligne 5 ;

Le fichier [pom.xml] qui configure I'application est le suivant :

1o

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44. ..
45.
46.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/maven-

v4 0 _0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>exemples</groupId>
<artifactId>exemple-08-server-rest</artifactId>
<name>exemple-08-server-rest</name>
<packaging>war</packaging>
<version>1.0.0-BUILD-SNAPSHOT</version>

<properties>
<java-version>1.6</java-version>
<org.springframework-version>3.1.1.RELEASE</org.springframework-version>

<jackson.mapper.version>1.5.6</jackson.mapper.version>
</properties>
<dependencies>

<!-- Spring -->

<dependency>

<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-context</artifactId>
<version>${org.springframework-version}</version>
</dependency>
<dependency>
<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-webmvc</artifactId>

<version>${org.springframework-version}</version>
</dependency>
<!-- Jackson -->
<dependency>

<groupId>org.codehaus.jackson</groupId>

<artifactId>jackson-mapper-asl</artifactId>
<version>${jackson.mapper.version}</version>
</dependency>
<!-- @Inject -->
<dependency>

<groupId>javax.inject</groupId>
<artifactId>javax.inject</artifactId>
<version>1</version>

</dependency>

</dependencies>
<build>

</build>
</project>

lignes 19-28 : les dépendances sur Spring ;
lignes 30-34 : la dépendance sur la librairie JSON Jackson ;

http://tahe.developpez.com 79/ 1 57



+  lignes 36-40 : la dépendance de 'annotation [@Inject]

9.2.3 Exécution du serveur REST

> j EXEI‘T'IplE-U-B-SENEr

N "TZS exemple-08-s L
=% Servers New i’
Go Into
Show In Alt+Shift+W »
&5 Copy Ctrl+C
5= Copy Qualified Narme
[[f Paste Ctrl+V
¥ Delete Delete
Remove frem Context Ctrl+ Alt+Shift+Down
Build Path »
Refactor Alt+Shift+T »
Import 3
Export 3
& Refresh F5
Close Project
Close Unrelated Projects
Validate
Show in Remote Systems view
Profile As 3
Debug As 3
. Run As » bﬁ l 1 Rumgn Server
.Team 3 lP_Ja\.ra Applet

Ci-dessus, on exécute le projet [exemple-08-server-rest]. Voici une copie d'écran qu'on peut obtenir :

’ ———— - T
/[ localhost:8080/exemple-0 &) \_\ -— -

L C A [} localhost:8080/exemple-08-server-rest/100/200/5
2% Applications [ Favoris v Gestionnaire defavo.. (] Importés depuis Fire...

xception aléatoire”, 112, ¥ 4
"E i 1& i 112, 119103150

Selon le navigateur que vous utilisez, vous pouvez avoir une erreur analogue a la suivante :

Téléchargement de fichiers M

Voulez-vous enregistrer ce fichier ou rechercher en ligne un
programme permettant de |'ouvrir ?
Mom : 5.json
Type : Type de fichier inconnu, 78 octets
De: localhost

Bechercher ] [ Enregistrer ] |_ Annuler J

Cela signifie que le navigateur ne reconnait pas l'entéte HTTP envoyé par le serveur :

Content-Type:application/json;charset=UTF-8
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Cette ligne vient du contréleur [AleaController] :

@RequestMapping(value = "/{a}/{b}/{n}", method = RequestMethod.GET, produces
"application/json;charset=UTF-8")

C'est l'attribut [produces] qui a généré l'entéte HTTP. Nous pouvons également éctite :

@RequestMapping(value = "/{a}/{b}/{n}", method = RequestMethod.GET, produces
"text/plain;charset=UTF-8")

pour indiquer que nous envoyons du texte. Cela fait une différence. Un client recevant un entéte HTTP [application/json] peut
essayer de sérialiser la chaine JSON en un objet alors que s'il regoit I'entéte [text/plain] il n'essaiera pas d'interpréter la chaine regue.

Le navigateur intégré d'Eclipse peut dans certaines configurations ne pas reconnaitre l'entéte [application/json]. Essayez alors un
autre navigateur ou mettez [text/plain] dans l'attribut [produces]. Cela ne génera pas le client que nous allons éctire.

9.3 Le client Android du setveur REST

Le client Android aura l'architecture suivante :

< .' '7 N E Vue E Couche Couche -
~ Utilisateur | p= [méter] [DAO] € P | Serveur
*  Activité Android  ©

Le client a trois composantes :

1. la couche [Android] que nous avons étudiée dans l'exemple [exemple-07] ;
2. la couche [métier] qui va présenter une interface analogue a celle de la couche [métier] du serveur ;
3. la couche [DAO] qui s'adresse au service REST que nous avons étudié précédemment.

9.3.1 Le projet Android

Le projet Android s'appellera [exemple-08-client-rest] et est obtenu par recopie du projet [exemple-07]. En effet, on veut réutiliser la
couche [Android] de ce projet.

4 22 exemple-08-client-rest
a [ src

4 f} istia.st.android.activity
» [J] AleaException.java
» [J] MainActivity.java
- [J] MyPagerjava

4 f} istia.st.android.dac
» [¥] Dao.java
- 1] IDac.java

4 f} istia.st.android. metier
» [J] IMetierjava
- [J] Metierjava

4 f} istia.st.android.vues
» [§] Vue_01java

Modifiez les caractéristiques du nouveau projet dans [pom.xml]| de la facon suivante :

<groupId>exemples</groupIld>
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<artifactId>exemple-08-client-rest</artifactId>
<version>@.0.1-SNAPSHOT</version>
<packaging>apk</packaging>
<name>exemple-08-client-rest</name>

9.3.2 Le manifeste de I'application Android

4 (= exemple-08-client-rest

> 2 sre

- 28 gen [Generated Java File

=i, Android 4.4

- B Maven Dependencies

» =, Android Private Librarie:
G'@ assets

- &2 bin

> & libs

. B res

> target
a| AndroidManifest.xml
=] ic_launcher-web.png
) pomsxml
proguard-project.td
project.properties

Le fichier [AndroidManifest.xml] du projet est un peu différent de celui du projet précédent :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3 package="istia.st.android"

4 android:versionCode="1"

5o android:versionName="1.0" >

6

7 <uses-sdk

8 android:minSdkVersion="11"

Sh android:targetSdkVersion="16" />

10.

11. <uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />
12.

13. <application

14. android:allowBackup="true"

15. android:icon="@drawable/ic_Launcher"

16. android:label="@string/app_name"

17. android:theme="@style/AppTheme" >

18. <activity

19. android:name="ist1ia.st.android.activity.MainActivity"
20. android:label="@string/app_name"

21. android:windowSoftInputMode="stateHidden" >

22. <intent-filter>

23. <action android:name="android.intent.action.MAIN" />
24.

25. <category android:name="android.1intent.category.LAUNCHER" />
26. </intent-filter>

27. </activity>

28. </application>

29.

30. </manifest>

La ligne importante est la ligne 11. C'est elle qui permet au client Android d'ouvrir des connexions réseau. Si on l'oublie, ¢a ne
marche pas et les messages d'erreur ne sont pas toujours explicites quant a la cause de l'erreur.
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9.3.3 La couche [metiet]

.V . Vue = Couche E Couche
. Utilisateur <« | p - [metier] = [DAO] < P> Serveur
. Activité Android . : < B

a 25 exemple-08-client-rest
PRE:R

» f istia.st.android.activity

. {3 istia.st.andreid.dao

a {3 istia.st.android.metier
- [J] IMetier java
o [J] Metierjava

. H istia.st.andreid.vues

-

Rappelons l'interface de la couche [métiet] du serveur :

1. package istia.st.aleas.metier;

g import java.util.List;

g. public interface IMetier {

3 public List<Object> getAleas(int a, int b, int n);
8. }

Celle du client sera analogue :

1. package istia.st.android.metier;

g: import istia.st.android.dao.IDao;

g: import java.util.List;

s: public interface IMetier {

g: public List<Object> getAleas(int a, int b, int n);
ig: public void setDao(IDao dao);

12.

13. public void setUrlServiceRest(String url);
14. }

*  ligne 9 : la méthode de génération des nombres aléatoires ;
+  ligne 11 : la couche [métiet] a besoin de la couche [DAO]. Clest cette derniére qui assure les échanges avec le service
REST ;
*  ligne 13 : la couche [métiet] a besoin de connaitre l'adresse du service REST. Nous verrons pourquoi.
L'implémentation [Metiet] du client est la suivante :

package istia.st.android.metier;

import istia.st.android.dao.IDao;

AUV hwWwNnBR

public class Metier implements IMetier {
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7.

8. // couche [dao]

9. private IDao dao;

10. // service REST

11. private String urlServiceRest;

12.

13. // setters

14.

15. public void setDao(IDao dao) {

16. this.dao = dao;

17.  }

18.

19. public List<Object> getAleas(int a, int b, int n) {

20. // adresse du service REST

21. String urlService = String.format("http://%s/{a}/{b}/{n}",
urlServiceRest);

22. // paramétres service REST

23. Map<String, String> paramétres = new HashMap<String, String>();

24. paramétres.put("a", String.valueOf(a));

25. paramétres.put("b", String.valueOf(b));

26. paramétres.put("n", String.valueOf(n));

27. // exécution service [DAO]

28. Exception exception = null;

29. String réponse = null;

30. try {

31. // exécution service - on récupére un [String]

32. réponse = dao.executeRestService("get", urlService, null,

33. parametres);

34. } catch (Exception ex) {

35. // cas d'erreur - on note 1'exception

36. exception = ex;

37. }

38. // si exception

39. if (exception != null) {

40. List<Object> messages = new ArraylList<Object>();

41. Throwable th = exception;

42. while (th != null) {

43. messages.add(th.getMessage());

44. th = th.getCause();

45, }

46. return messages;

47. }

48.

49. // pas d'exception - on exploite la réponse JSON

50. List<String> strings = new Gson().fromJson(réponse,

51. new TypeToken<List<String>>() {

52. }.getType());

53. List<Object> objets = new ArrayList<Object>();

54. for (String string : strings) {

55. try {

56. objets.add(Integer.valueOf(string));

57. } catch (NumberFormatException ex) {

58. objets.add(string);

59. }

60. }

61. return objets;

62. }

63.

64. public void setUrlServiceRest(String url) {

65. urlServiceRest = url;

66. }

67.

68. }

http://tahe.developpez.com 84/ 157



+ ligne 9 : une référence sur la couche [DAO]. Elle sera initialisée lorsque l'activité Android instanciera la couche [métiet] ;

*  ligne 19 : la méthode de génération des nombres aléatoires ;

+ ligne 21 : on construit 'URL compléte du service REST demandé. On notera bien la syntaxe des variables a, b et n dans
I'URL;

»  lignes 23-26 : un dictionnaire dont les clés sont les variables de 'URL demandée ;

»  ligne 32 : on exécute la méthode [dao].execnteRestService de 1a couche [DAO] avec les paramétres suivants :

1. la méthode " get " ou " post " de la requéte HTTP a émettre,
I'URL complete du service REST a exécuter,

3. un dictionnaire des données transmises par une opération HTTP POST. Donc ##// ici, puisqu'on fait une
opération HTTP GET,

4. sous la forme d'un dictionnaire, les valeurs des variables de I'URL, ici les variables {a}, {b} et {n} ;

*  lignes 39-47 : si une exception se produit lors de I'appel du service REST, on met les messages d'erreur de cette exception
et de ses causes dans une liste et on rend celle-ci a I'appelant qui pout l'instant sera la vue [Vue_01]. Celle-ci affichant ce
qu'elle recoit dans un [ListView], nous poutrons voir les messages d'erreur des exceptions qui se sont produites ;

» lignes 49-51 : on a recu une chaine du serveur de la forme suivante :

[179, "Exception aléatoire",130,174,"Exception aléatoire"]

Avec une bibliotheque JSON, nous allons créer a partir de cette chaine un objet List<String>. Nous utilisons ici une
bibliothéque JSON de Google appelée Gson. C'est également la bibliothéque qu'utilise le framework [spring-android-rest-
template] que nous allons utiliser pour communiquer avec le serveur REST. Cela nous amenera a ajouter la dépendance
suivante dans le fichier [pom.xml] :

<!-- Gson JSON Processor -->

<dependency>
<groupId>com.google.code.gson</groupId>
<artifactId>gson</artifactId>
<version>${com.google.code.gson-version}</version>

</dependency>

La bibliotheque JSON n'est pas indispensable ici pour récupérer les chaines de caractéres. Nous l'utilisons car elle s'avere
souvent nécessaire pour traiter les réponses JSON des serveurs REST ;

*  ligne 49 : new Gson() crée 'objet Gson qui nous permet de sérialiser un objet [Gson].toJson(Object 0)] et de désérialiser
une chaine JSON dans un objet [Gson].from]Json(String json, Class typeObjet) ;

*  ligne 52 : on instancie la liste d'objets qu'on doit rendre au module appelant ;

*  lignes 53-59 : la liste de [String] est un ensemble de nombres entiers aléatoires et de messages d'erreur. On la parcourt
pour créer une liste d'objets de type [Integet] ou [String] ;

*  ligne 60 : cette liste est rendue au module appelant ;

9.3.4 La couche [DAO]

SEEEEEEEE

Couche =
[DAO] #| P ~ Serveur

e .7 . N Vue Couche
- Utilisateur = < | p [metiet]
Activité Android

4 22 exemple-08-client-rest
4 [ src
. 3 istia.st.android.activity
4 i} istia.st.android.dac
s Dao.java
3 |Dao.java
- Bt istia.st.android.metier
. 3 istia.st.android.vues
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L'interface [IDao] de la couche [DAQO] est la suivante :
package istia.st.android.dao;
import java.util.Map;

public interface IDao {

public String executeRestService(String method, String urlService, Object request,
Map<String, String> paramétres);

1
2
3.
4.
5
6

00

public void setTimeout(int millis);

9. }

»  ligne 6 : la méthode [executeRestService] dont nous avons parlé précédemment ;

* ligne 8: une méthode pour fixer un temps de réponse maximal de la part du serveur REST. Passé ce délai, la couche

[DAO] lance une exception [AleaException]. Ce temp est fixé en millisecondes.

L'implémentation est la suivante :

1. package istia.st.android.dao;

2.

3. import istia.st.android.activity.AleaException;
4,

5.

6. public class Dao implements IDao {

7.

8. // client REST

Sh private RestTemplate restTemplate;

10. // délai d'attente maximal

11. private int timeout;

12.

13. // constructeur

14. public Dao() {

15. // on crée un objet [RestTemplate]

16. restTemplate = new RestTemplate();

17. // on le configure - il doit étre capable de gérer la chaine qu'il va
18. // recevoir

19. restTemplate.getMessageConverters().add(new StringHttpMessageConverter());
20.  }

21.

22. // exécution de 1l'appel au service REST

23. public String executeRestService(String method, String urlService, Object request,
Map<String, String> paramétres) {

24.

25. // on vérifie que le serveur distant répond assez vite

26. // une exception est lancée sinon

27. checkResponsiveness(urlService);

28. // vérification méthode HTTP

29. method = method.toLowerCase(new Locale("fr-FR"));

30. if (!method.equals("get") && !method.equals("post")) {

31. throw new AleaException("[dao.executeRestService] L'argument [method] doit avoir 1la
valeur post ou get");

32.

33. try {

34. // exécution service

35. if (method.equals("get")) {

36. return restTemplate.getForObject(urlService, String.class, parameétres);

37. } else {

38. return restTemplate.postForObject(urlService, request, String.class,
parametres);

39. }

40. } catch (Exception ex) {

41. throw new AleaException("[dao.executeRestService] Une erreur s'est produite", ex);
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42.
43.
44.
45.

¥
}

private void checkResponsiveness(String urlService) {

46. ...

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

-}

55

}

// délai d'attente maximal
public void setTimeout(int millis) {
this.timeout = millis;

}

ligne 9 : la couche [DAQ] s'appuie sur un client REST fourni par la bibliotheque [spring-android-framework]. Le principal
élément de cette bibliotheque est la classe [RestTemplate]. Le coeur du framework Spring n'a pas encore été porté sur
Android. Alors qu'habituellement, le champ de la ligne 9 aurait été initialisé par Spring, ici il le sera par le constructeur.
Pour avoir cette bibliotheque, nous ajouterons une dépendance dans le fichier [pom.xml] :

<!-- Spring Android -->

<dependency>
<groupId>org.springframework.android</groupId>
<artifactId>spring-android-rest-template</artifactId>
<version>${spring-android-version}</version>

</dependency>

ligne 16 : l'objet [RestTemplate] est instancié ;
ligne 19 : il est configuré. On lui donne une liste de " convertisseurs de messages ", ¢-a-d des classes capables de traiter la
réponse du serveur REST. Ici le serveur REST utilisé envoie une chaine JSON. On va traiter celle-ci comme une chaine de
caractéres sur laquelle on ne fera pas de traitement. Le " convertisseurs de messages " qui convient alors est la classe
[StringHttpMessageConverter]. On peut étre tenté d'utiliser le convertisseur [GsonHttpMessageConverter]. Ce
convertisseur va alors transformer la chaine JSON en l'objet qu'on lui indiquera, par exemple dans notre cas une liste de
[String] ou encore une liste d'objets [Object]. Les tests montrent qu'on perd alors les caractéres accentués présents dans la
chaine JSON envoyée par le serveur. Le convertisseur [StringHttpMessageConvertet| n'a pas ce probléme. Nous recevrons
donc un type [String] qu'on désérialisera ultéricurement en [List<String>] ;
ligne 23 : la méthode [executeRestService] regoit les parametres suivants :

1. la méthode " get " ou " post " de la requéte HTTP a émettre,

2. I'URL complete du service REST a exécuter,

3. un dictionnaire des données transmises par une opération HTTP POST,

4. sous la forme d'un dictionnaire, les valeurs des variables de I'URL ;
ligne 27 : on vérifie que le serveur REST répond au bout de #meont millisecondes. Si ce n'est pas le cas, la méthode
[checkResponsiveness] lance une exception ;
lignes 30-32 : vérification de la méthode HTTP ;
lignes 33-42 : appel du service REST par l'objet [RestTemplate] de Spring (ligne 9). Cette classe a de nombreuses méthodes
pour dialoguer avec un service REST. Celles utilisées ici vont rendre comme résultat, la chalne JSON renvoyée par le
serveur ;
ligne 36 : les parametres de la méthode [RestTemplate].getForObject sont les suivants :

. 0 : I'URL requétée par exemple [http://localhost:8080/exemple-08-serve-rest/ {a}/{b}/{n}],
. 1 :1a classe de la réponse, ici un type [String],
. 2 : un dictionnaire contenant les parameétres effectifs de I'URL, ici les valeurs de a, b et n ;

ligne 38 : les parametres de la méthode [RestTemplate].postForObject sont les mémes si ce n'est le second parameétre
[request] qui est la valeur postée ;

La méthode [checkResponsiveness] est la suivante :

1. private void checkResponsiveness(String urlService) {

2 // on crée 1'URI du service distant

3. String url = urlService.replace("{", "").replace("}", "");
4. URI service = null;

5 try {

6 service = new URI(url);

7 } catch (URISyntaxException ex) {
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8. throw new AleaException(String.format("Format d'URL incorrect [%s]",

urlService), ex);

9. }

10. // on se connecte au service

11. Socket client = null;

12. try {

13. // on se connecte au service avec attente maximale définie par

14. // configuration

15. client = new Socket();

16. client.connect(new InetSocketAddress(service.getHost(), service.getPort()),
timeout);

17. } catch (IOException e) {

18. throw new AleaException("Le service distant n'a pas répondu assez vite", e);

19. } finally {

20. // on libére les ressources

21. if (client != null) {

22. try {

23. client.close();

24. } catch (IOException ex) {

25. Logger.getlLogger(Dao.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);

26.

27. }

28. }

+ ligne 1:le paramétre [utlService] est de la forme [http://localhost:8080/ exemple-08-serve-rest/ {a}/{b}/{n}];
+  ligne 3 : 'URL précédente devient [http://localhost:8080/exemple-08-serve-test/a/b/n];
*  lignes 5-9 : a partir de cette URL, on essaie de construire un objet URI (Uniform Resource Identifier). Sion n'y arrive pas

c'est que I'URL est incorrecte ;

* lignes 15-16: on se connecte a la machine et au port définis par I'URI qui vient d'étre construite et on donne un temps

maximum de #meont millisecondes pour obtenir la réponse (ligne 16) ;

* ligne 18: si pour une raison ou une autre (absence du serveur ou délai d'attente dépassé), la connexion échoue alors on

lance une exception.

9.3.5 La couche [Android]

Vue

. Utilisateur = 4| p:
o N : Activité Android

"sxsmmmnv

Couche
[metiet]

Couche
[DAO] <

> VL/\,‘/”Serveur

4 12 exemple-D8-client-rest
a [ src

4 f istia.st.android.activity
» [J] AleaException java
» [J] MainActivity.java
- [J] MyPager java

>} istia.st.android.dao

. H3 istia.st.android.metier

- i} istia.st.android.vues

Nous gardons la couche [Android] du projet [exemple-07]. C'est possible car nous utilisons une interface [IMetier] qui englobe

l'interface [IMetiet] du projet [exemple-07].

Il y a une modification a faire dans [MainActivity]. Dans [exemple-07] nous avions écrit :

// instanciation couche [métier]
métier = new Metier();
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Dans [exemple-08-client-rest], il y a désormais une couche [métier] et une couche [DAQO] a instancier. Le code devient le suivant :

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18. }
19.

20. ....

e ligne 12
* ligne 13
* ligne 15
* ligne 16
*  ligne17:

Pour connaitre I'adresse IP a mettre en ligne 5, ouvrez une fenétre [DOS] et tapez la commande suivante :

17.
18.

public class MainActivity extends FragmentActivity {

// URL service REST

final private String URL_SERVICE_REST = "172.19.81.34:8080/exemple-08-server-rest";

@Override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

// instanciation couche [dao]

IDao dao = new Dao();

dao.setTimeout (1000);

// instanciation couche [métier]

métier = new Metier();

métier.setDao(dao);
métier.setUrlServiceRest(URL_SERVICE_REST);

: la couche [DAOQ] est instanciée ;

: on lui fixe son timeout ;

: on instancie la couche [métier] ;

: on lui injecte la référence de la couche [DAQ] ;

on lui injecte I'URL du service REST ;

dos>ipconfig

Configuration IP de Windows

Carte Ethernet Connexion au réseau local :

Suffixe DNS propre a la connexion. . . : ad.univ-angers.fr
Adresse IPv6 de liaison locale.
Adresse IPv4. . . . . . . . . . « . . .: 172.19.81.34
Masque de sous-réseau. . . . . . . . . : 255.255.0.0

Passerelle par défaut. . . . . . . . . : 172.19.0.254

.. fe80::698b:455a:925:6b13%4

. Carte réseau sans fil Wi-Fi :

19. .

Statut du média. . . . . . . . . . . . : Média déconnecté
Suffixe DNS propre a la connexion.

La ligne 11 donne 'adresse IP de votre poste.

Les dépendances du projet Maven [exemple-08-client-rest| sont les suivantes :

1o
2.

(S2 e

http://tahe.developpez.com

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/maven-

v4 0 _0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>exemples</groupId>
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22.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
S8 oo
51.
52.

9.3.6

<artifactId>exemple-08-client-rest</artifactId>
<version>0.0.1-SNAPSHOT</version>
<packaging>apk</packaging>
<name>exemple-08-client-rest</name>

<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
<platform.version> 4.1.1.4
</platform.version>
<android.plugin.version>3.5.3</android.plugin.version>
<spring-android-version>1.0.1.RELEASE</spring-android-version>
<com.google.code.gson-version>2.2.2</com.google.code.gson-version>

</properties>

<dependencies>
<!-- Android -->
<dependency>
<groupId>com.google.android</groupId>
<artifactId>android</artifactId>
<version>${platform.version}</version>

<scope>provided</scope>
</dependency>
<!-- Support Android - NE PAS OUBLIER!!! -->
<dependency>

<groupId>com.google.android</groupId>
<artifactId>support-va4</artifactId>
<version>ré6</version>
<!-- <scope>provided</scope> -->

</dependency>

<!-- Spring Android -->

<dependency>
<groupId>org.springframework.android</groupId>

<artifactId>spring-android-rest-template</artifactId>
<version>${spring-android-version}</version>
</dependency>
<!-- Gson JSON Processor -->
<dependency>

<groupId>com.google.code.gson</groupId>

<artifactId>gson</artifactId>

<version>${com.google.code.gson-version}</version>
</dependency>

</dependencies>
<build>

</build>
</project>

lignes 22-27 : dépendance sur la plateforme Android ;

lignes 29-34 : dépendance sut la bibliothéque de support d'Android. Selon votre configuration d'Eclipse décommentez ou
non la ligne 33 ;

lignes 36-40 : dépendance sur la bibliotheque Spring-Android ;

lignes 42-46 : dépendance sur la bibliotheque JSON Gson ;

Exécution du client REST

Créez un environnement d'exécution pour le projet [exemple-08-client-rest] et exécutez-le sur I'émulateur de tablette. On obtient
l'erreur suivante :
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-
& exemple-08

Génération de N nombres aléatoires
Valeur de M : 100

Intervalle [a,b] de génération, a : 1000 b: 200d

Executer

Liste des réponses

android.os.NetworkOnMainThreadException

—_

On a une exception. Lorsqu'on se renseigne sur elle, on découvre qu'elle est lancée parce qu'on a ouvert une connexion réseau dans
le thread de l'activité. Les bonnes pratiques poussent a ouvrir les connexions réseau dans un thread différent de celui de I'activité.
Cette exception vise a renforcer cet usage. Ceci dit, cette regle peut étre contournée en ajoutant la ligne 14 ci-dessous dans

[Mainactivity] :
1. @Override
2. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
3.
4.
5. // instanciation couche [dao]
6. IDao dao = new Dao();
7. dao.setTimeout (1000);
8. // instanciation couche [métier]
Sh métier = new Metier();
10. métier.setDao(dao);
11. métier.setUrlServiceRest(URL_SERVICE REST);
12.
13. // accés réseau
14. StrictMode.setThreadPolicy(new StrictMode.ThreadPolicy.Builder().permitAll().build());
15. }

La ligne 14 va autoriser les connexions réseau dans le thread de l'activité. Vérifiez-le en exécutant l'application.
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-
I exemple-08

Génération de N nombres aléatoires
Valeur de M : 100

Intervalle [a,b] de génération, a : 1000 b 2000

_

Exécuter

Liste des réponses

1844
1991
1947
117
1644

Exception aléatoire

Pour tester l'application avec une vraie tablette, vous devez mettre le PC et la tablette sur le méme réseau Wifi. Utllisez pour cela la

clé wifi qu'on vous a donnée.

PC1 Tablette

92.168.1.

Wifi

Faites la commande Dos [ipconfig] pour découvrir I'adresse wifi du PC :

Carte réseau sans fil Wi-Fi :

Suffixe DNS propre a la connexion.

Adresse IPv4. 5
Masque de sous-réseau.

1
2
3.
4. Adresse IPv6 de liaison locale.
5
6
7. Passerelle par défaut.

: fe80::39aa:4716:7537:f8e1%2
.. 192.168.1.25
: 255.255.255.0
: 192.168.1.1

La ligne 5 donne l'adresse Wifi du PC. Insctivez cette adresse dans [MainActivity] :

// URL service REST

final private String URL_SERVICE_REST = "192.168.1.25:8080/exemple-08-server-rest";

Inhibez le pare-feu de votre PC qui empéche toute connexion venant de l'extérieur et exécutez votre projet sur la tablette.
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10 Exemple-09 : un client REST asynchrone

Dans le

projet précédent, nous avons contourné une bonne pratique qui dit qu'on ne doit pas ouvtir une connexion réseau dans le

thread de l'activité. Nous allons ici la créer dans un autre thread. La tiche qui s'exécutera dans ce thread sera par ailleurs
asynchrone. La vue [Vue_01] la lancera sans attendre sa fin. Elle sera avertie par un événement que la tiche a terminé son travail.

I'architecture évolue comme suit :

- - -IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII. ) o -
P N - Vue Tache - Couche Couche e
. Utilisateur <« | Je : [métier] [DAO] 4| P | Serveur

= Activité Android =

La tache s'intercale entre la vue et la couche [métiet]. Elle va exécuter les méthodes de la couche [métiet] dans des threads différents

de celui

de l'activité. Elle se déroulera de facon asynchrone. Concrétement cela signifie que 'utilisateur peut continuer a interagir

avec la vue en méme temps que la tiche s'exécute en tiche de fond. La tiche doit avertir la vue lorsqu'elle a terminé son travail.
Pour implémenter la tiche, nous allons étendre une classe Android, la classe [AsyncTask].

10.1

La classe [AsyncTask]

D'apres la documentation Android :

An asynchronous task AsyncTask<Params, Progress, Result> is defined by a computation that runs on
a background thread and whose result is published on the UI thread. An asynchronous task is
defined by 3 generic types, called Params, Progress and Result, and 4 steps, called onPreExecute,
doInBackground, onProgressUpdate and onPostExecute.

La classe [AsyncTask<Params, Progress, Result>] peut avoir différentes signatures. Nous utiliserons la signature
AsyncTask<Object,Object,Void>. La classe a quatre méthodes principales :

la méthode [doInBackGround] est la méthode exécutée en tache de fond. Sa signature est la suivante

protected abstract Result doInBackground (Params... params)
Elle recoit une suite de parametres de type Params. Pour nous ce type sera Object. C'est le premier type générique de notre
signature AsyncTask<Object,Object,Void>. Elle rend une donnée de type Resu/t. Nous, nous ne rendrons aucun résultat.

Clest le troisieme type générique de notre signature AsyncTask<Object,Object,Void> ;

la méthode [onProgressUpdate| permet de publier dans le thread de l'activité 'avancement de la tache. Sa signature est la
suivante :

protected void onProgressUpdate (Progress... values)

Nous n'utiliserons pas cette méthode. Dans la signature AsyncTask<Object,Object,Void>, le type Progress est le deuxieme
type générique, ici Obyject ;

la méthode [onPreExecute] est exécutée dans le thread de l'activité avant l'exécution de la méthode [doInBackGround]. Sa
signature est la suivante :

protected void onPreExecute ()

C'est dans cette méthode que la [Task] enverra a son boss la notification [WORK_STARTED)]. La notification est donc
envoyée dans le thread de 1'UT ;

la méthode [onPostExecute| est exécutée dans le thread de l'activité apres l'exéeution de la méthode [doInBackGround].
Sa signature est la suivante :
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protected void onPostExecute (Result result)

ou le type Result est le troisieme type générique de la signature AsynTask<Object, Object, Void>, donc Ivid ici. C'est dans
cette méthode que la tiche transmettra son tésultat a l'objet qui l'a appelée. Cette information remontera jusqu'a la vue.
Celle-ci pourra utiliser cette information pour se mettre a jour. C'est possible car on sera alors dans le thread de l'activité.

10.2 Le projet Android

Créez un projet [exemple-09-client-rest-asynchrone| par copie du projet [exemple-08-client-rest] :

7

= exemple-08-client-rest
:':'75 exermnple-08-server

7

7

:75 exemple-08-server-rest
4 2 exemple-09-client-rest-asynchrone
> 2 src
22 gen [Generated Java Files]
> E= Android 4.4
> B Maven Dependencies
» =i, Android Private Libraries
G'pj- assets
> & bin
. 2= libs
. B2 res
> [ target
AndroidManifestxml
ic_launcher-web.png

=)

pom.xml
proguard-project.ted
project.properties

) [ [ [

Modifiez les caractéristiques du projet dans [pom.xml] de la fagon suivante :

<groupId>exemples</groupIld>
<artifactId>exemple-09-client-rest-asynchrone</artifactId>
<version>@.0.1-SNAPSHOT</version>
<packaging>apk</packaging>
<name>exemple-09-client-rest-asynchrone</name>

10.3 Les éléments de l'interface asynchrone

Nous allons rassembler les éléments de l'interface asynchrone dans un package [istia.st.android.tasks] :

4 22 exemple-09-client-rest-asynchrone
PRE:R-
> i} istiast.android.activity:
> 3 istia.st.android.dao
> H} istia.st.android.metier
4 £ istia.st.android tasks
> 3] AleaTaskjava
> [1] ICallerjava
> [1] ITaskjava
> H3 istiast.android.vues

La tiche asynchrone aura l'interface [ITask] suivante :

1. package istia.st.android.tasks;

2.

3. import istia.st.android.metier.IMetier;

4,

5. public interface ITask {

6. // la tache asynchrone doit savoir qui 1'appelle
http://tahe.developpez.com

94/157



7. // pour lui rendre son résultat
8. void setCaller(ICaller caller);

10. // la tache asynchrone doit avoir accés a la couche [métier]
11. void setMetier(IMetier métier);

Cette interface découle de l'architecture du projet :

3 - - -.lllllllllllllllllllll- - o
P N = Vue TAche . Couche Couche e
~ Utilisateur = «| . [métiet] DAO] € P | Serveur
= Activité¢ Android =
:llllllllllllllllllllll:

La tache interagit avec la vue et la couche [métier] :

* clle doit avoir une référence sur la couche [métier]. La méthode [setMetier| de la ligne 11 sert a injecter cette référence ;

+ clle doit savoir a qui elle doit rendre son résultat. Comme elle s'exécute dans un autre thread que la vue qui I'a appelée,
celle-ci n'attend pas son résultat. La tiche doit savoir a qui rendre le résultat qu'elle va obtenir. C'est la méthode [setCallet]
de la ligne 8 qui sert a injecter cette information.

L'interface [ICallet] est la suivante :
package istia.st.android.tasks;

1
2
3. public interface ICaller {

4. // définit une méthode pour récupérer 1'info produite par une tache
5 public void callBack(Object info);

6. }

On se rappelle que la tiche [ITask] recoit un objet [ICallet]. Pour rendre l'information [info] qu'elle a produite, la tiche utilisera la
méthode [ICaller].callBack(info).

La tache chargée d'obtenir les nombres aléatoires est la tiche [AleaTask| suivante :
package istia.st.android.tasks;

import istia.st.android.metier.IMetier;
import android.os.AsyncTask;

public class AleaTask extends AsyncTask<Object, Object, Void> implements ITask {

// couche [métier]

private IMetier métier;

10. // le caller

11. private ICaller caller;

12. // 1l'info produite par la tache
13. private Object info;

VWOoONOOULDE WN B

15. @Override
16. protected Void doInBackground(Object... params) {

17. // on est dans un autre thread que celui de 1'UI

18. // on récupére les trois paramétres - on suppose qu'ils sont corrects
19. int a = (Integer) params[0];

20. int b = (Integer) params[1];

21. int n = (Integer) params[2];

22. // on appelle la couche [métier]
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23. info = métier.getAleas(a, b, n);

24. // fin

25. return null;

26. }

27.

28. protected void onPostExecute(Void result) {
29. // on est dans le thread de 1'UI

30. // on rend 1'info au caller

31. caller.callBack(info);

32. 1}

33.

34. // setters

35. public void setMetier(IMetier métier) {
36. this.métier = métier;

37. }

38.

39. public void setCaller(ICaller caller) {
40. this.caller = caller;

41. }

42.

43. }

* ligne 6: la tiche implémente l'interface [ITask] d'ou la présence des méthodes [setMetiet] (ligne 35) et [setCaller] (ligne
39

* ligne 6: la tache étend la classe AsyncTask<Object, Object, Void> d'ou la présence des méthodes [doInBackground]
(ligne 16) et [onPostExecute] (ligne 28) ;

* ligne 16 : c'est la méthode [doInBackground] qui est exécutée en tache de fond. C'est dans cette méthode qu'on doit faire
les connexions réseau. Cela signifie pour nous que c'est dans cette méthode qu'on doit appeler la couche [métiet] ;

»  ligne 16 : la méthode va recevoir trois parametres, dans l'ordre les valeurs a, b et n pour calculer n nombres aléatoires dans
lintervalle [a,b]. La notation [Object... params] est analogue a la notation [Object[] params|. On regoit un tableau
d'objets ;

*  lignes 19-21 : on récupeére les trois paramétres a, b etn;

»  ligne 23 : on appelle la couche [métier]. La méthode [métiet.getaleas| rend un type [List<Object>] qu'on met dans le type
[Object] de la ligne 13. La couche [métet] ne lance pas d'exception. C'est poutquoi on n'a pas utilisé de try / catch ;

»  ligne 28 : la méthode [onPostExecute] est exécutée une fois que la méthode [doInBackground] a terminé son travail. Par
ailleurs, elle s'exécute dans le thread de l'activité Android. L'information [info] produite par la méthode [doInBackground]
peut alors étre utilisée pour mettre a jour l'interface visuelle de l'activité ;

+ ligne 31: on appelle la méthode [callBack] du [ICallet] de la ligne 11 pour rendre l'information [info] produite par la
méthode [doInBackground].

10.4 L'appel de la tiche dans la vue

Revenons a l'architecture de I'application :

. - -IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII- -
. - Vue TAache - Couche Couche s
~ Utilisateur = «| : [métiet] mAO] 4| P | Serveur
= Activité¢ Android =

La tiche est appelée par la vue. Celle-ci auparavant appelait directement la couche [métier]. Les changements se font dans la
méthode [doExecuter] de la classe [Vue_01] :
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4 22 exemple-09-client-rest-asynchrone
PRE R4

» 1 istia.st.android.activity

» f# istia.st.android.dao

- f# istia.st.android.metier

8 s .

a fJ istia.st.android.vues
. [1] Vue_01java

La méthode [doExecuter]| devient la suivante :

1. protected void doExecuter() {

2 // on efface les éventuels msg d'erreur précédents

3 txtErrorAleas.setText("");

4. txtErrorIntervalle.setText("");

5o // on teste la validité des saisies

6 if (!isPageValid()) {

7 return;

8 }

9. // on efface les réponses précédentes

10. listRéponses.setAdapter(new ArrayAdapter<String>(activité,
android.R.layout.simple List item 1, android.R.id.textl, new String[] {}));

11. // on demande a une tache asynchrone les nombres aléatoires

12. // on crée la tache asynchrone

13. AleaTask task = new AleaTask();

14. // on lui injecte la méthode de rappel

15. task.setCaller(new ICaller() {

16. public void callBack(Object info) {

17. // on traite 1'info recue

18. showInfo(info);

19. }

20. 1)

21. // on lui injecte la couche [métier]

22. task.setMetier(activité.getMétier());

23. // on 1l'exécute

24. task.executeOnExecutor(android.os.AsyncTask.THREAD_POOL_EXECUTOR, a, b, nbAleas);

25.  }

26.

27. protected void showInfo(Object info) {

28. ...

29.  }

30.

»  ligne 27 : ce qui était fait précédemment dans la méthode [doExécuter| a réception des nombres aléatoires migre dans la
méthode [showlnfo]. C'est cette méthode qui sera appelée par la tiche asynchrone lorsqu'elle aura fini son travail ;

*  ligne 13 : la tache asynchrone est créée ;

»  lignes 15-20 : on lui injecte un objet de type [ICaller] qui indique a la tiche la méthode a rappeler lorsqu'elle a terminé son
travail. On utilise une technique appelée la classe anonyme. La syntaxe est la suivante :

new Interface(){
// méthodes d'implémentation de 1'interface

}
donc ici :
1. // on lui injecte la méthode de rappel
2. task.setCaller(new ICaller() {
3. public void callBack(Object info) {
4. // on traite 1'info regue
5. showInfo(info);
6. }
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7. 1)

lorsque la tache aura terminé son travail, elle appellera la méthode de la ligne 3 ci-dessus, en lui passant 'objet [info] qu'elle
aura créé ;
ligne 5 : la méthode [callBack] appelle la méthode [showlnfo] de la classe [Vue_01].

Si on n'utilisait pas la méthode de la classe anonyme, alors la vue [Vue_01] devrait implémenter elle-méme l'interface
[ICaller] et avoir une méthode [void callBack(Object)].

Commentons les dernieres lignes de la méthode [doExécuter] :

A wWwN R

// on lui injecte la couche [métier]

task.setMetier(activité.getMétier());

// on 1l'exécute
task.executeOnExecutor(android.os.AsyncTask.THREAD _POOL_EXECUTOR, a, b, nbAleas);

ligne 2 : on injecte la couche [métier| dans la tiche. Celle-ci est désormais configurée. Elle peut étre exécutée ;
ligne 4 : on exécute la tiche. On aurait pu également écrire :

task.execute(a, b, nbAleas)

On demande a la tache de s'exécuter. Celle-ci attend un tableau de paramétres ou bien une suite de paramétres. Ici, on lui
passe les valeurs qu'elle attend [a, b, nbAleas]. Avec cette syntaxe, un seul thread est alloué pour les taches asynchrones.
On ne peut donc avoir qu'une seule tiche asynchrone a la fois. Si on veut pouvoir en avoir plusieurs, il faut utiliser la
syntaxe de la ligne 4 ci-dessus. Dans notre cas, un thread suffit mais on a voulu montrer la syntaxe du cas plus général.
Lotrsque la ligne 4 ci-dessus a été exécutée, deux threads s'exécutent en paralléle : celui de l'activité Android et celui de la
tache asynchrone. L'utilisateur peut alors interagir avec l'interface visuelle. Il faudrait mettre ici un indicateur montrant
qu'une opération en tache de fond est en cours.

La méthode [showlInfo] va étre appelée par la tache lorsque celle-ci aura terminé son travail :

1. protected void showInfo(Object info) {

2. // on récupere une liste d'objets

3. @SuppressWarnings ("unchecked")

4. List<Object> data = (List<Object>) info;

5. // on affiche les objets de la liste

6. List<String> strings = new ArraylList<String>();

7. for (Object o : data) {

8. strings.add(o.toString());

9. }

10. // on affiche les réponses

11. listRéponses.setAdapter(new ArrayAdapter<String>(activité,
android.R.layout.simple List item 1, android.R.id.textl, strings));

12.}

ligne 4 : on sait que la couche [métiet] renvoie un type [List<Object>]. On caste donc l'objet [info] recu en parametre vers
un type [List<Object>] ;

lignes 6-9 : a partir de cette liste d'objets on crée une liste de [String] ;

lighe 11 : qu'on associe au [ListView] de l'interface ;
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10.5 Modification de l'activité

4 [z= exemple-09-client-rest-asynchrone
4 [ src
a4 [ istia.st.android.activity
. [J] AleaException.java
> [J] MainActivity.java
> [J] MyPFager,java
> H istia.st.android.dac
> f istia.st.android.metier
» H istia.st.android.tasks
> H istia.st.androidavues

La classe [MainActivity] est modifiée pour ne plus autoriser les connexions réseau dans le thread de l'activité :

1. @Override

2. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
3.

4. // instanciation couche [métier]

5o métier = new Metier();

6. métier.setDao(dao);

7. métier.setUrlServiceRest(URL_SERVICE_REST);

8.

9. // acces réseau dans le thread de 1'UI

10. // StrictMode.setThreadPolicy(new StrictMode.ThreadPolicy.Builder().permitAll().build());
11. }

La ligne 10 est mise en commentaires.

10.6 Exécution du client REST asynchrone

Créez un environnement d'exécution pour le projet [exemple-09-client-rest-asynchrone] et exécutez-le a la fois sur I'émulateur de
tablette et sur la tablette elle-méme si vous avez un réseau wifi.
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11 Exemple-10 : annulation d'une tiche asynchrone
Dans le projet précédent, nous n'avons tien prévu pour annuler la tiche asynchrone si elle tarde a répondre. Puisque lorsqu'elle est
lancée, 'utilisateur peut continuer a interagir avec l'interface visuelle on peut lui présenter un bouton [Annuler] qu'il peut utiliser
pour annuler la tiche qu'il a lancée. Par ailleurs, on peut lui proposer également un indicateur visuel qui montre qu'une tiche de
fond est en cours. Le nouveau projet répond a ces deux demandes.

Créez un projet [exemple-10-client-rest-asynchrone-annuler] en dupliquant le projet [exemple-10-client-rest-asynchrone].

» 125 exemple-09-client-rest-asynchrene

4 = exemple-10-client-rest-annuler
- 8 sre
. B8 gen [Generated Java Files]
- =i Android 4.4
> =i Maven Dependencies
» =i Android Private Libraries
Glp:'b assets
> @ bin
» 22 libs
. B2 res
> [= target
a| AndreidManifest.oml
=] ic_launcher-web.png
al pomsml
[E| proguard-project.bt
project.properties

Modifiez les caractéristiques du fichier [pom.xml| de la facon suivante :

<groupId>exemples</groupId>
<artifactId>exemple-10-client-rest-annuler</artifactId>
<version>@.0.1-SNAPSHOT</version>
<packaging>apk</packaging>
<name>exemple-10-client-rest-annuler</name>

111  L'activité [MainActivity]

4 75 exemple-10-client-rest-asynchrone-annuler

4 [ src

a4 {7 istia.st.android.activity

» [J] AleaException.java
| > [J] MainActivity.java |

- [J] MyPager java

> f istia.st.android.dac

. fi# istia.st.android. metier

: f istia.st.android tasks

. f# istia.st.android.vues

L'activité [MainActivity] évolue pour inclure une image d'attente :

@Override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
// classique
super.onCreate(savedInstanceState);
// 1l faut installer le sablier avant de créer la vue
requestWindowFeature(Window.FEATURE _INDETERMINATE_PROGRESS);
// création de la vue

setContentView(R.layout.activity _main);

coONOTUVTDSWN R

Clest la ligne 6 qui installe une image d'attente, pour l'instant cachée, en haut et a droite de la barre d'état réservée a l'activité :
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Pour afficher I'image on écrit :

[Activity].setProgressBarIndeterminateVisibility(true);

et pour la cacher :

[Activity].setProgressBarIndeterminateVisibility(false);

ou [Activity] désigne l'activité qui affiche l'image.

11.2 Lavue XML [vue_01]

a2 exemple-10-client-rest-async
> B src
. B, Android 4.4
s % gen [Generated Java Files]
> B Maven Dependencies
. B, Android Private Libraries
. &= bin
. = libs
a4 = res
» (= drawable-hdpi
- [ drawable-mdpi
> [= drawable-xhdpi
> = drawable-echdpi
4 [= layout
1| activity_main.xml
-+ [ menu
a = values
| colorsxml
| dimensxml
<) strings.xml
) stylesaml

hrone-annuler

La vue XML [vue_01] doit intégrer un bouton supplémentaire, le bouton [Annuler] qui annulera la tache asynchrone lancée par la
vue. Nous allons placer le bouton [Annuler] patr-dessus le bouton [Exécuter]. A un moment donné, seul l'un d'eux sera visible. Le
code XML des deux boutons est le suivant :

1. <Button

2. android:
3. android:
4. android:
5. android:
6. android:
7. android:
8. android
9.

10. <Button

11. android:
12. android:
13. android:
14. android:
15. android:
16. android:

http://tahe.developpez.com

id="@+1id/btn_Executer"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_alignParentLeft="true"
layout_below="@+id/txt_a"
layout_marginTop="20dp"

:text="@string/btn_executer" />

id="@+id/btn_Annuler"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_alignParentLeft="true"
layout_below="@+id/txt_a"
layout_marginTop="20dp"
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17. android:text="@string/btn_annuler" />
Les lignes 10-17 sont d'abord obtenues pat copiet / coller des lighes 1-8 puis on change les éléments suivants :

*  ligne 11 : l'identifiant du bouton sera [btn_Annulet] ;
+  ligne 17 : son texte sera fourni par la chaine [btn_annuler] dans le fichier [tes/values/strings.xml] :

<string name="btn_executer">Exécuter</string>
<string name="btn_annuler">Annuler</string>

Comme le bouton [Annulet] a été obtenu par copier / coller du bouton [Exécutet], ils occupent la méme place dans la vue. Ils sont
superposés. On fera en sorte qu'a un moment donné, un seul des deux soit visible.

11.3 Le fragment [Vue_01]

4 2 exemple-10-client-rest-asynchrone-annuler
4 [ sre
7 istia.st.android.activity
- 7 istia.st.android.dao
» f istia.st.android. metier
- 7 istia.st.android.tasks
a 1 istia.st.android.vues

» Vue_01,java

Le code du fragment [Vue_01] associé a la vue XML [vue_01] évolue de la facon suivante :

1. public class Vue_01 extends Fragment {

2.

3. // les éléments de 1'interface visuelle

4. private Button btnExecuter;

5. private Button btnAnnuler;

6. 000

7. // la tache asynchrone

8. private AleaTask task;

9.

10. @Override

11. public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState) {

12.

13. // bouton Exécuter

14. btnExecuter = (Button) view.findViewById(R.id.btn_ Executer);

15. btnExecuter.setOnClickListener(new OnClickListener() {

16. public void onClick(View argod) {

17. doExecuter();

18. }

19. 1)

20. // bouton Annuler

21. btnAnnuler = (Button) view.findViewById(R.id.btn_ Annuler);

22. btnAnnuler.setOnClickListener(new OnClickListener() {

23. public void onClick(View argd) {

24. // on annule la tache

25. task.cancel(true);

26. // on arréte 1l'attente

27. cancelWaiting();

28. }

29.1);

+  ligne 5 :la référence du bouton [Annuler] ;
»  ligne 21 : on récupere cette référence ;
»  lignes 22-28 : on gere le clic sur le bouton [Annuler] ;
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»  ligne 25: on annule la tache asynchrone référencée ligne 8. Cette tache étend la tiche [AsyncTask<Object,Void,Object>].
La classe [AsyncTask] a une méthode [cancel] qui permet d'annuler la tiche. Cette méthode admet comme parameétre un
booléen : a vrai, la tiche s'arréte immédiatement. A faux, on laisse sa méthode [doInBackground] se terminer mais la
méthode [onPostExecute| ne sera pas exécutée ;

* ligne 27 : on annule l'attente.

La méthode [doExécuter| référencée ligne 17 évolue comme suit :

1 protected void doExecuter() {

2

3 // on exécute la tache

4. task.executeOnExecutor(android.os.AsyncTask.THREAD POOL_EXECUTOR, a, b, nbAleas);
5 // on commence 1l'attente

6 beginWaiting();

7.}

Apres avoir lancé la tiche asynchrone ligne 4, on commence 'attente du résultat ligne 6. C'est une attente visuelle. L'utilisateur peut
continuer a interagir avec l'interface.

La méthode [beginWaiting] est la suivante :

private void beginWaiting() {
// le bouton [Annuler] remplace le bouton [Exécuter]
btnExecuter.setVisibility(View.INVISIBLE);
btnAnnuler.setVisibility(View.VISIBLE);
// on met le sablier
activité.setProgressBarIndeterminateVisibility(true);

NoupbwnNBR

}

La méthode [cancelWaiting] appelée lorsqu'on clique sur le bouton [Annuler] est la suivante :

1 protected void cancelWaiting() {

2 // le bouton [Exécuter] remplace le bouton [Annuler]
3. btnAnnuler.setVisibility(View.INVISIBLE);

4. btnExecuter.setVisibility(View.VISIBLE);

5 // on enléve le sablier

6 activité.setProgressBarIndeterminatevVisibility(false);
7

}

Enfin, la méthode [showlnfo| qui affiche le résultat envoyé par la tiche asynchrone évolue comme suit :

1. protected void showInfo(Object info) {

2. // on termine 1'attente

3. cancelWaiting();

4. // on récupere une liste d'objets

5. @SuppressWarnings("unchecked")

6. List<Object> data = (List<Object>) info;
7. 500

8. }

Créez un environnement d'exécution pour le projet [exemple-10-client-rest-asynchrone-annuler] et exécutez-le. Pour voir I'action du
bouton [Annuler] modifiez la couche [métier] de votre serveur REST de la fagon suivante :

PR exemple-08-server-rest
4 [ sre/main/java
a {1 istia.st.aleas.metier
. [J] AleaException java
3 B Metier.jayva
. fi3 istiast.aleas.rest
o [ sre/main/resources

http://tahe.developpez.com 1 03/ 1 57



1. @Service

2. public class Metier implements IMetier {

3.

4. @Override

5. public List<Object> getAleas(int a, int b, int n) {
6. // on s'arréte 5 secondes

7. try {

8. Thread.sleep(5000) ;

9. } catch (InterruptedException e) {

10. // Auto-generated catch block

11. e.printStackTrace();

12. }

13.

14. // la liste des objets

15. List<Object> réponses = new ArraylList<Object>();
16. // qqs vérifications

17.

»  lignes 7-12 : on arréte artificiellement le thread de la couche [métier] pendant 5 secondes. Du coup la tache asynchrone ne
rendra son résultat qu'au bout de 5 secondes ce qui permet de voir le bouton [Annuler] ainsi que le sablier.
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12 Exemple 11 : gestion de plusieurs tiches asynchrones

Dans 'exemple précédent, nous n'avons géré qu'une tiche asynchrone. Dans cet exemple, nous allons en gérer plusieurs. Nous
gardons le méme projet que précédemment mais au lieu que les N nombres aléatoires soient générés par une seule tiche
asynchrone, nous allons utiliser N tiches asynchrones qui vont chacune générer un nombre aléatoire. Pour gérer la fin de l'attente,
nous allons simplement compter les réponses envoyées par les tiches asynchrones. Lorsqu'on en aura N, on arrétera l'attente. Cette
méthode marche bien lorsque la vue connait les taches lancées (elle peut alors les annuler) et le nombre de résultats attendus (elle
peut alors les compter). Pour des «cas plus complexes, une méthode différente est proposée  dans

[http://tahe.developpez.com/android/avat/].
121 Le serveur [REST]

Notre serveur REST doit évoluer. On ne lui demande plus N nombres aléatoires d'un coup mais un seul a chaque fois.
Nous commencons par dupliquer le projet [exemple-08-server-rest] dans [exemple-11-server-rest] :

4 (25 exemple-11-server-rest
» [ src/main/java
> [® src/main/resources
[ src/test/java
o [ srcftest/resources
> = Maven Dependencies
> 2 JRE System Library [jdk1.7.u43]
. 23 src
> = target
), pemxml

Modifiez les identifiants du projet dans [pom.xml| de la fagon suivante :

1 <modelVersion>4.0.0</modelVersion>

2 <groupId>exemples</groupId>

3. <artifactId>exemple-11-server-rest</artifactId>
4. <name>exemple-11-server-rest</name>

5 <packaging>war</packaging>

6. <version>1.0.0-BUILD-SNAPSHOT</version>

12.1.1 La couche [métier]

Couche = | Couche E

. 4> [web/ = [metier] [
" Clients ) Rest] = :
—— R "y psssmunnnal

Spring / Tomcat

4 25 exemple-11-server-rest
4 [ src/main/java
a 7 istia.st.aleas.metier
. [J] AleaException java
+ [J] IMetier java
> I—ﬁ Metier,java
. H} istia.st.aleas.rest
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L'interface [IMetier] évolue de la fagon suivante :

NoupbwnNBR

L'unique méthode de cette interface rend un nombre aléatoire dans 'intervalle [a,b].

package istia.st.aleas.metier;
public interface IMetier {
// rend un nombre aléatoire dans 1'intervalle [a,b]

public int getAlea(int a, int b);
¥

L'implémentation [Metier] de cette interface est la suivante :

1
2
3
4.
5.
6
7
8

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

package istia.st.aleas.metier;
import java.util.Random;
import org.springframework.stereotype.Service;

@Service
public class Metier implements IMetier {

@Override
public int getAlea(int a, int b) {
// on s'arréte 5 secondes
//try {
// Thread.sleep(5000);
//} catch (InterruptedException e) {
// 1/ Auto-generated catch block
// e.printStackTrace();
/1%

// vérifications
if (a < 0) {

throw new AleaException("Le nombre a de 1l'intervalle [a,b] doit

0");
}
if (b < @) {

throw new AleaException("“Le nombre b de 1l'intervalle [a,b] doit

0");
}
if (a >= b) {

}

// on génere le nombre aléatoire
Random random = new Random();
// on génére une exception aléatoire 1 fois / 3
int nombre = random.nextInt(3);
if (nombre == 0) {

throw new AleaException("Exception aléatoire");
} else {

throw new AleaException("Dans 1'intervalle [a,b], on doit avoir

// sinon on rend un nombre aléatoire entre deux bornes [a,b]

return a + random.nextInt(b - a + 1);
¥
}
b

étre supérieur a

étre supérieur a

a< b");

lignes 13-18 : on arréte artificiellement pendant 5 secondes le thread de la couche [métier], toujours pour que I'utilisateur

puisse voir le bouton [Annuler] ;

le nombre aléatoire est généré ligne 38. S'il n'est pas généré ici, c'est qu'une exception de type [AleaException] a été lancée

entre-temps.
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12.1.2  Le contréleur Spring MVC
é Couche E Couche
4| Pp: [web/ = [metier]
Clients ) = Rest]

a (=5 exemple-11-server-rest

Spring / Tomcat

4 [ sre/main/java
: 1 istia.st.aleas.metier
a {7 istia.st.aleas.rest
[ AssControlirza)
> [J§ HomeController java
. [ src/main/resources

Le contréleur [AleaController] devient le suivant :

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

package istia.st.aleas.rest;

import istia.st.aleas.metier.AleaException;

@Controller
public class AleaController {

// couche métier
@Inject
private IMetier metier;

// nombre aléatoire

@RequestMapping(value = "/{a}/{b}", method = RequestMethod.GET, produces =
"text/plain;charset=UTF-8")

@ResponseBody

public String getAlea(@PathVariable("a") int a, @PathVariable("b") int b) throws
JsonGenerationException, JsonMappingException, IOException {

// on utilise la couche métier

int alea = 0;

AleaException aleaException = null;

try {
alea = metier.getAlea(a, b);

} catch (AleaException ex) {
aleaException = ex;

}

// on va renvoyer la chaine Json d'un dictionnaire
Map<String, String> map = new HashMap<String, String>();
// exception ?
if (aleakException == null) {

map.put(“erreur”, "0");

map.put("alea", String.valueOf(alea));
} else {

map.put(“erreur”, "1");

map.put("msg", aleaException.getMessage());
}

// on rend la chaine Json du dictionnaire
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37. return new ObjectMapper().writeValueAsString(map);
38. }

39.

40. }

+  ligne 14 : 'URL attendue est désormais simplement [/a/b] pour demander un nombre aléatoire dans l'intervalle [a,b]. Le
contréleur rendra son résultat sous la forme de deux chaines JSON :

{"erreur":"0","alea":"127"}
s'il n'y a pas eu d'erreur ou bien
"erreur":"1","msg":"message de 1l'exception"}
s'il y a eu une erreur.
* ligne 16 : il n'y a plus que deux paramétres nommés a et b ;
»  lignes 19-25 : le nombre aléatoire dans l'intervalle [a,b] est demandé a la couche [métier] ;
*  lignes 27-35 : le dictionnaire de la réponse est construit ;

*  ligne 37 : on renvoie la chaine JSON de ce dictionnaire ;

Exécutez cette application web (clic droit sur projet / Run as / Run on server). On obtient deux sortes de résultats :

@ http:/Mocalhost8080/exemple-11-server-rest100/200 &3 @ httpziNocalhost8080/exemple-11-s erver-rest/100/200 3
(] = Qéh http://localhost:8080/exemple-11-server-rest/100/200 [=] T} @f'*' http://localhost: 2080/ exermple-11-server-rest/100/200

{"alea":"160", "erreur”:"0"} {"erreur":"1", "msg":"Exception aléatoire"}

Vous pouvez rencontrer deux problémes :

* I'URL présentée est [localhost:8080/exemple-08-server-rest]. Eclipse a gardé I'URL du projet [exemple-08]. Supptimez le
projet [clic droit / Delete] sans supptrimer le dossier puis réimportez le projet ;

*  vous n'obtenez pas le caractére accentué de [aléatoire]. Vérifiez que votre projet est en UTF-8. Lorsqu'on importe un
projet, Eclipse le met par défaut en [Cp1252] ;

12.2  Le client Android du serveur REST
Dupliquez le projet [exemple-10-client-rest-asynchrone-annuler] dans [exemple-11-client-rest-asynchrones] :

a2 exermnple-11-client-rest-asynchrones
[ src
- =i Android 4.4
s G@ gen [Generated Java Files]
=, Maven Dependencies
=i, Android Private Libraries
- & bin
& libs
. 22 res
> [= target
a| AndroidManifestxml
=] ic_launcher-web.png

<l pemaml
[E] proguard-project.tet
project.properties

Modifiez les caractéristiques du projet Maven dans [pom.xml] :

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
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<groupId>exemples</groupIld>

<artifactId>exemple-11-client-rest-asynchrones</artifactId>

<version>@.0.1-SNAPSHOT</version>
<packaging>apk</packaging>

<name>exemple-11-client-rest-asynchrones</name>

12.2.1 La couche [DAQO]

AEEEEEEEEERERP
Ve .7 .7 N Vue TAche Couche E Couche - -
Utilisateur <4 r asynchrone [metier] = [DAO] 4> | Serveur
Activité Android

a 22 exemple-11-client-rest-asynchrones
4 2 src

. {1 istia.st.android.activity

a i} istia.st.android.dac
. [J] Daojava
. [J] IDao.java

- 1 istia.st.android.metier

» 7 istia.st.android tasks

- 3 istia.st.android vues

L'interface [IDao] est actuellement la suivante :

1. package istia.st.android.dao;

g import java.util.Map;

ZSL. public interface IDao {

i Map<String, String> paramétres);

£7§ public void setTimeout(int millis);
9. }

public String executeRestService(String method, String urlService, Object request,

La méthode [executeRestService] rend la chaine JSON envoyée par le serveur REST. Cela nous convient. La couche [DAO] reste

inchanggée.

12.2.2  La couche [métier]

> f\:’Serveur

Ve .7 Vue TAche E Couche * Couche
< Utilisateur <> asynchrone = [metier] = [DAO] <
Activité Android
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4 == exemple-11-client-rest-asynchrones
4 2 src

- H3 istia.st.andreid.activity

+ i istia.st.android.dao!

X

H istia.st.android. metier
» [J] IMetier java

> [J] Metier.java

- H istia.st.android tasks
> H istia.st.android.vues

L'interface [IMetiet] est actuellement la suivante :

1
2
3
4.
5.
6.
7
8
9

package istia.st.android.metier;
import istia.st.android.dao.IDao;
import java.util.List;

public interface IMetier {

public List<Object> getAleas(int a, int b, int n);

10.

11.

public void setDao(IDao dao);

12.

13.
14.

La méthode [getAleas] de la ligne 9 ne convient plus. Elle est désormais remplacée par la méthode [getAlea] suivante :

public void setUrlServiceRest(String url);

}

public Object getAlea(int a, int b);

Elle permet d'obtenir soit le nombre aléatoire soit le message d'erreur envoyé par le serveur REST. La classe d'implémentation
[Metier] évolue alors comme suit :

1. public Object getAlea(int a, int b) {

2. // adresse du service REST

3. String urlService = String.format("http://%s/{a}/{b}", urlServiceRest);

4. // paramétres service REST

5. Map<String, String> paramétres = new HashMap<String, String>();

6. paramétres.put("a", String.valueOf(a));

7. paramétres.put("b", String.valueOf(b));

8. // exécution service [DAO]

9. String réponse = null;

10. try {

11. // exécution service - on récupeére un [String]

12. réponse = dao.executeRestService("get", urlService, null, paramétres);

13. // on exploite la réponse JSON

14. Map<String, String> data = new Gson().fromJson(réponse, new TypeToken<Map<String,
String>>() {

15. }.getType());

16. // on récupere les éléments du dictionnaire

17. String erreur = data.get("erreur");

18. String alea = data.get("alea");

19. String msg = data.get("msg");

20. // on traite les différents cas

21. if (erreur != null & erreur.equals("0") & alea != null) {

22. return Integer.valueOf(alea);

23. }

24. if (erreur != null && erreur.equals("1") && msg != null) {

25. return msg;

26. }

27. // pas normal - on lance une exception
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28. throw new AleaException(String.format("Le serveur a renvoyé une réponse invalide
[%s]", réponse));

29. } catch (Exception ex) {

30. // cas d'erreur - on récupere les msg d'erreur de la pile d'exceptions
31. List<String> messages = new ArraylList<String>();
32. Throwable th = ex;

33. while (th != null) {

34. messages.add(th.getMessage());

35. th = th.getCause();

36. }

37. return messages;

38. }

39. }

On se rappelle que la chaine JSON envoyée par le serveur REST a deux formes :
{"erreur":"0","alea":"127"}

s'il n'y a pas eu d'erreur ou bien

"erreur":"1","msg":"message de 1l'exception"}

s'il y a eu une erreut.

Ces chaines JSON peuvent étre transformées en dictionnaires Map<String, String> de clés ["erreur","alea"] pour la premicre

chalne et ["erreur","msg"] pour la seconde.

* la chaine JSON recue est transformée en dictionnaire ligne 15 ;

»  lignes 18-20 : on récupeére les valeurs associée aux trois clés possibles ;

»  lignes 22-24 : le cas ou on a récupéré le nombre aléatoire. On rend un type [Integer] ;

*  lignes 25-27 : le cas ou on a recu un message d'erreur. On rend un type [String] ;

»  ligne 29 : si on a re¢u ni un nombre aléatoire, ni un message d'erreur alors la réponse est invalide. On lance une exception
pour l'indiquer ;

»  ligne 30 : on attrape ici toutes les exceptions qui ont pu se produire dans le cazch. On renvoie comme résultat un objet
List<String> constitué des messages d'erreur tirés de la pile d'exceptions.

12.2.3 La tiache asynchrone

e .7 Vue E TAche . Couche Couche N
Utilisateur <4 = asynchrone = [metier] [DAO] 4> | Serveur
:. EEEEEEEEERER :
Activité Android

4 :%', exemple-11-client-rest-asynchrones
4 [#8 src
» 4 istia.st.android.activity
> F3 istia.st.android.dao
- I istia.st.android. metier
4 i} istia.st.android.tasks
[ Ao |

- J] ICallerjava

3 |Task.java
. H istia.st.android.vues
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La tache asynchrone [AleaTask] va étre appelée de fagon répétée. Sa méthode [doInBackground] évolue comme suit :

1. @Override

2. protected Void doInBackground(Object... params) {
3. // on est dans un autre thread que celui de 1'UI
4. // on récupére les deux paramétres - on suppose qu'ils sont corrects
5. int a = (Integer) params[0];

6. int b = (Integer) params[1];

7. // on appelle la couche [métier]

8. info = métier.getAlea(a, b);

9. // fin

10. return null;

11. }

»  lignes 5-6 : la vue ne passe plus que deux parametres a la tiche asynchrone, les valeurs a et b de l'intervalle [a,b] ;
»  ligne 8 : c'est la couche [métier| qui génere le nombre aléatoire ;

12.2.4 Le fragment [Vue_01]

o 7,7_77 N E Vue = Tache Couche Couche -
\ Utilisateur 4—’: = asynchrone [metier] [DAO] <4 ) | Serveur
Activité Android

4 :% exemnple-11-client-rest-asynchrones
4 [ src
> H3 istia.st.android.activity
. H istia.st.android.dac
» 4 istia.st.android.metier
. E3 istia.st.android.tasks
4 f istia.st.android.vues

Le code de la classe [MainActivity] évolue comme suit :

1. // les taches asynchrones

2. private AsyncTask<?, ?, ?>[] tasks;

3. private int nbInfos;

4. // les réponses

5. List<String> réponses = new ArraylList<String>();

6.

7.

8. protected void doExecuter() {

9. // on efface les éventuels msg d'erreur précédents
10. txtErrorAleas.setText("");

11. txtErrorIntervalle.setText("");

12. // on teste la validité des saisies

13. if (!isPageValid()) {

14. return;

15. }

16. // on efface les réponses précédentes

17. listRéponses.setAdapter(new ArrayAdapter<String>(activité,

android.R.layout.simple List item_1, android.R.id.textl, new String[] {}));
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18. // on demande a une tache asynchrone les nombres aléatoires

19. // on crée les taches asynchrones

20. tasks = new AleaTask[nbAleas];

21. nbInfos = 0;

22. for (int i = ©; i < nbAleas; i++) {

23. // on crée la tache n° i

24. AleaTask task = new AleaTask();

25. tasks[i] = task;

26. // on lui injecte la méthode de rappel
27. task.setCaller(new ICaller() {

28. public void callBack(Object info) {
29. // on traite 1'info recue

30. showInfo(info);

31. }

32. 1)

33. // on lui injecte la couche [métier]
34. task.setMetier(activité.getMétier());
35. // on 1'exécute

36. task.executeOnExecutor(android.os.AsyncTask.THREAD POOL_EXECUTOR, a, b);
37. }

38. // on commence 1'attente

39. beginWaiting();

40. }

*  ligne 2 : les taches asynchrone lancées par la vue seront mémorisées dans un tableau afin de pouvoir les annuler ;

»  ligne 3 : on va compter le nombre d'informations rendues par les tiches aléatoires afin de savoir si I'attente est terminée ou
non ;

* ligne 5: on va cumuler les réponses des différentes tiches dans une liste. Celle-ci sera visualisée par le [ListView]| de
l'interface ;

»  ligne 20 : le tableau des taches est créé ;

» ligne 21 : on remet a zéro le compteur des informations rendues par les taches ;

»  lignes 22-37 : on crée les [nbAleas] tiches et on les lance. Chacune va générer un nombre aléatoire ;

La méthode qui affiche l'information recue évolue comme suit :

1. protected void showInfo(Object info) {

2 // a-t-on terminé °?

3 nbInfos++;

4. if (nbInfos == nbAleas) {

5. // on termine 1'attente

6 cancelWaiting();

7 }

8 if (info instanceof Integer || info instanceof String) {

9. // on ajoute 1'information a la liste des réponses

10. réponses.add(info.toString());

11. } else {

12. if (info instanceof List<?>) {

13. // liste d'exceptions

14. for (Object object : (List<?>) info) {

15. réponses.add(object.toString());

16. }

17. } else {

18. // bizarre

19. // on ajoute 1'information a la liste des réponses

20. réponses.add("bizarre : " + info.toString());

21. }

22. }

23. // on affiche les réponses

24. listRéponses.setAdapter(new ArrayAdapter<String>(activité,
android.R.layout.simple List item_1, android.R.id.textl, réponses));

25.  }

* ligne 3 : on a regu une information. On incrémente leur compteur ;
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*  on recoit trois types d'objets de type [Integer], [String] et [List<String>]. Ligne 9, on s'occupe des deux premiers ;
*  lignes 12-16 : on s'occupe du troisiéme type ;

*  ligne 17 : cas improbable

* ligne 24 : on associe la liste [téponses| au [ListView] pour qu'il 'affiche.

12.2.5 L'activité [MainActivity]

4 V' i TN E Vue - Tache Couche Couche T
i\ Utilisateur 4 < ". E asynchrone [metiet] [DAO] 4> Serveur
Activité Android

4 (22 exemple-11-client-rest-asynchrones
a src

a f} istia.st.andreid.activity
» [J] AleaException.java
» [J] MainActivityjava
- [J] MyPagerjava

> B istia.st.android.dac

- f} istia.st.android.metier

> H istiast.android.tasks

- f# istia.st.android.vues

L'activité change peu. On doit simplement changer 'URL du serveur REST :
1. // URL service REST
2. //final private String URL_SERVICE_REST = "172.19.81.34:8080/exemple-11-server-rest";
3. final private String URL_SERVICE_REST = "192.168.1.25:8080/exemple-11-server-rest";
Adaptez ces adresses a votre configuration. L'adresse de la ligne 2 est pour I'émulateur de tablette. Celle de la ligne 3 est pour la

tablette lorsqu'elle est connectée au réseau wifi. Dans les deux cas, faite [ipconfig] dans une fenétre DOS pour avoir l'adresse IP de
votre PC.

12.2.6 Exécution

Créez un environnement d'exécution pour le projet [exemple-11-server-rest| et exécutez-le.
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13 Exemple-12 : composants de saisie de données

Nous allons écrire un nouveau projet pour présenter quelques composants usuels dans les formulaires de saisie de données :

-
I exemple-12

Formulaire Champ de saisie |
multilignes

Cases a cocher 1

Boutons Radio

©10203 Heure 0 - 19 AM
Seek Bar
Champ de saisie
Booléen i
. ; ist 1
Liste déroulante 4
- - e Valider
Date Dec 14 2013

13.1 Le projet Android

Construisez un projet Maven Android [exemple-12-formulaire]. Achevé, il ressemblera a ceci :

a2 exemple-12-formulaire a = res
- =i Android 4.4 > (= drawable-hdpi
. 28 gen [Generated Java Files] (= drawable-ldpi
a [ src » = drawable-mdpi
4 fi} istia.st.android s [= drawable-xhdpi
5 FormulaireFragment,java > [= drawable-xxhdpi
> MainActivity.java 4 [= layout
. [J] MyPagerjava ) activity_mainxml
- =i Android Private Libraries | formulairexml
G@ assets
- & bin
. B2 libs
. B2 res
» = target
a| AndroidManifest.xml
=] ic_launcher-web.png
<l pomaml
[E| proguard-project.tt
project. properties

13.2 La vue XML du formulaire
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a4 B res

s [= drawable-hdpi
= drawable-ldpi

> [= drawable-mdpi

> (= drawable-xhdpi

> (= drawable-chdpi

4 [~ layout
a| activity_main.xml

) formulairexml

La vue XML du formulaire est dans [formulaire.xml] :

VLCoOoNOTULE WNER

PR R R
WNRO® -

USSP BE,DIDMPEDEPPEREPREPDWWWWWWWWWWNNNNNNMNNOMNNRERREREREPR
O VWOUONOURAWNREPOOVONOUAWNREPOOLONOUIAWNEOOOWONOUUV A
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<Relativelayout

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<ScrollView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="match_parent" >

android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="wrap_content” >

<TextView
android

android
android
android
android

android

<Button

android:
android:
android:
android:
android:
android:
:text="@string/formulaire_valider" />

android

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:

android
android
android

<TextView

android:

android
android
android
android

android

<TextView

:id="@+1d/textViewFormulaireTitre"
android:

layout_width="wrap_content"”

:layout_height="wrap_content"”
android:

layout_alignParentLeft="true"

:layout_alignParentTop="true"
android:

layout_marginLeft="50dp"

:layout_marginTop="30dp"
:text="@string/formulaire_titre"
:textSize="30sp" />

id="@+id/formulaireButtonValider"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_alignlLeft="@+id/TextViewFormulaireCombo"
layout_below="@+1d/TextViewFormulaireCombo"
layout_marginTop="560dp"

id="@+id/textViewFormulaireCheckBox"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_alignlLeft="@+id/textViewFormulaireTitre"
layout_below="@+1d/textViewFormulaireTitre"

:layout_marginTop="30dp"
:text="@string/formulaire_checkbox"
:textSize="20sp" />

id="@+1id/textViewFormulaireRadioButton"

:layout_width="wrap_content"”
android:

layout_height="wrap_content"”

:layout_alignlLeft="@+id/textViewFormulaireCheckBox"
android:

layout_below="@+1id/textViewFormulaireCheckBox"

:layout_marginTop="30dp"
:text="@string/formulaire_radioButton"
:textSize="20sp" />
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51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
le1.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
11e.
111.
112.
113.
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android:
android:
android:
android:
android:
android:
android
android

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android
android

<TextView
android
android:
android:
android:
android
android:
android
android

<TextView
android
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android
android

<TextView
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android:
android

id="@+id/textViewFormulaireSeekBar"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”

layout_alignlLeft="@+id/textViewFormulaireRadioButton"

layout_below="@+1id/textViewFormulaireRadioButton"
layout_marginTop="30dp"

:text="@string/formulaire_seekBar"
:textSize="20sp" />

id="@+id/textViewFormulaireEdtText"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_alignlLeft="@+id/textViewFormulaireSeekBar"
layout_below="@+id/textViewFormulaireSeekBar"
layout_marginTop="30dp"

"

:text="@string/formulaire_saisie"
:textSize="20sp" />

:id="@+1d/textViewFormulaireBool"

layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_alignlLeft="@+id/textViewFormulaireEdtText"

:layout_below="@+id/textViewFormulaireEdtText"

layout_marginTop="30dp"

:text="@string/formulaire_bool "
:textSize="20sp" />

:id="@+1d/textViewFormulaireDate"

layout_width="wrap_content"”
layout_height="200dp"
layout_alignlLeft="@+id/textViewFormulaireBool"
layout_below="@+id/textViewFormulaireBool"
layout_marginTop="50dp"

gravity="center"

:text="@string/formulaire_date"
:textSize="20sp" />

id="@+id/textViewFormulaireMultilignes"
layout_width="150dp"
layout_height="wrap_content"”

layout_alignBaseline="@+id/textViewFormulaireTitre"

layout_alignParentTop="true"
layout_marginLeft="400dp"
layout_toRightOf="@+id/textViewFormulaireTitre"

:text="@string/formulaire_multilignes"

android:textSize="20sp" />

<TextView

android:id="@+1id/textViewFormulaireTime"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="260dp"
android:gravity="center"

android:
android

android:layout_marginTop="50dp"
android:text="@string/formulaire_time"
android:textSize="20sp" />

<TextView

layout_alignLeft="@+id/textViewFormulaireMultilignes"
:layout_below="@+1id/textViewFormulaireMultilignes"
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114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.
126.
127.
128.
129.
130.
131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
139.
140.
141.
142.
143.
144.
145.
146.
147.
148.
149.
150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.
174.
175.
176.
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android:
android:
android:
android:
android:
android:
:text="@string/formulaire_combo"
:textSize="20sp" />

android
android

<CheckBox

android:
android:
android:
android:
android:
android:

android

<RadioGroup

android:

android

android

id="@+1d/TextViewFormulaireCombo"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"
layout_alignlLeft="@+id/textViewFormulaireTime"
layout_below="@+id/textViewFormulaireTime"
layout_marginTop="50dp"

id="@+1d/formulaireCheckBox1"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"
layout_alignBaseline="@+1id/textViewFormulaireCheckBox"
layout_marginLeft="100dp"
layout_toRightOf="@+id/textViewFormulaireCheckBox"

:text="@string/formulaire_checkbox1" />

id="@+1d/formulaireRadioGroup"

:layout_width="wrap_content"”
android:
android:
android:

layout_height="wrap_content"
layout_alignBaseline="@+id/textViewFormulaireRadioButton"
layout_alignlLeft="@+id/formulaireCheckBox1"

:orientation="horizontal" >

<RadioButton
android:id="@+1id/formulaireRadioButtonl"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"”
android:text="@string/formulaire_radiobuttonl" />

<RadioButton
android:id="@+1id/formulaireRadioButton2"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"
android:text="@string/formulaire_radionbutton2" />

<RadioButton
android:id="@+1id/formulaireRadionButton3"
android:layout_width="wrap_content"”
android:layout_height="wrap_content"
android:text="@string/formulaire_radiobutton3" />
</RadioGroup>

<SeekBar

android:
android:
android:
android:
android:

<EditText

android:
android:
android:
android:
:layout_alignLeft="@+1id/formulaireCheckBox1"
:ems="10"

:inputType="text" >

android
android
android
</EditText>

<Switch

id="@+1d/formulaireSeekBar"

layout_width="360dp"

layout_height="wrap_content"”
layout_alignBaseline="@+id/textViewFormulaireSeekBar"
layout_alignlLeft="@+id/formulaireCheckBox1" />

id="@+1id/formulaireEditText1"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
layout_alignBaseline="@+id/textViewFormulaireEdtText"
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177.
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.
186.
187.
188.
189.
190.
191.
192.
193.
194.
195.
196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
211.
212.
213.
214.
215.
216.
217.
218.
219.
220.
221.
222.
223.
224.
225.
226.
227.
228.
229.
230.
231.

android:
android:
android:
android:
android:

android
android
android

<TimePicker

android:
android:
android:
android:
android:

<EditText

android:

android

android

android:
android:
android:
:ems="10"
android:

android
</EditText>

<Spinner

android:
:layout_width="200dp"
android:
android:
android:

android

</Spinner>

<DatePicker

android:
android:
android:
android:
android:

id="@+1d/formulaireSwitchl"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"
layout_alignBaseline="@+id/textViewFormulaireBool "
layout_alignlLeft="@+id/formulaireCheckBox1"

:text="@string/formulaire_switch"
:textOff="Non"
:textOn="0ui" />

id="@+1id/formulaireTimePickerl"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"
layout_alignBottom="@+id/textViewFormulaireTime"

layout_alignlLeft="@+id/formulaireEditTextMultilignes" />

id="@+1d/formulaireEditTextMultilignes"

:layout_width="wrap_content"
android:

layout_height="wrap_content"”

:layout_alignBaseline="@+id/textViewFormulaireMultilignes"
layout_alignBottom="@+id/textViewFormulaireMultilignes"

layout_marginLeft="100dp"
layout_toRightOf="@+id/textViewFormulaireMultilignes"

inputType="textMultiLine" >

id="@+1id/formulaireDropDownList"

layout_height="5@0dp"
layout_alignBottom="@+id/TextViewFormulaireCombo"
layout_alignlLeft="@+id/formulaireEditTextMultilLignes"

id="@+1d/formulaireDatePickerl"
layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"”
layout_alignBottom="@+id/textViewFormulaireDate"
layout_alignlLeft="@+id/formulaireCheckBox1" >

</DatePicker>

<TextView

android:
android:
android:
android:
android:
android:
text="" />

android

id="@+1d/textViewSeekBarValue"

layout_width="30dp"

layout_height="wrap_content"
layout_alignBaseline="@+id/textViewFormulaireSeekBar"
layout_marginLeft="30dp"
layout_toRightOf="@+id/formulaireSeekBar"

</Relativelayout>

</ScrollView>

Les principaux composants du formulaire sont les suivants :

ligne 2: un layout [ScrollView| vertical. Il permet de
présenter un formulaire plus grand que I'écran de la
tablette. On obtient la totalit¢ du formulaire par

défilement ;
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*  lignes 123-130 : une case a cocher

*  lignes 132-157 : un groupe de trois boutons radio

e lignes 159-164 : une barre de recherche

»  lignes 166-174 : une boite de saisie

*  lignes 176-184 : un switch oui / non

*  lignes 186-191 : une boite de saisie de 'heure

*  lignes 193-203 : une boite de saisie multi-lignes

*  lignes 205-211 : une liste déroulante

*  lignes 213-219 : une boite de saisie d'une date

*  tous les autres composants sont des [TextView| qui
affichent des textes.
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Iabcd

10

11

lignel
ligne2

AM

PM

list 1

list 1

list 2

list 3

Nov

Dec

14

UlL

2013

2014
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13.3 Les chaines de caractéres du formulaire

Les chaines de caractéres du formulaire sont définies dans le fichier [res / values / strings.xml] suivant :

4 = ores

> [= drawable-hdpi
= drawable-ldgi

s [ drawable-mdpi

> [= drawable-xhdpi

> = drawable-xxhdpi

= layout

s [ menu

a = values

<l dimens.xml

i stringsamnl

| stylesaml

1.

2. <resources>
3.

4. <string
5. <string
6. <string
7. <string
8. <string
9. <string
10. <string
11. <string
12. <string
13. <string
14. <string
15. <string
16. <string
17. <string
18. <string
19. <string
20. <string
21. <string
22. <string
23. <string
24.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

name="app_name">exemple-12</string>
name="action_settings">Settings</string>
name="formulaire_titre">Formulaire</string>
name="formulaire_checkbox">Cases a cocher</string>
name="formulaire_radioButton">Boutons Radio</string>
name="formulaire_seekBar">Seek Bar</string>
name="formulaire_saisie">Champ de saisie</string>
name="formulaire_bool ">Booléen</string>
name="formulaire_date">Date</string>
name="formulaire_time">Heure</string>
name="formulaire_multilignes">Champ de saisie multilignes</string>
name="formulaire_Listview">Liste</string>
name="formulaire_combo">Liste déroulante</string>
name="formulaire_checkbox1">1</string>
name="formulaire_checkbox2">2</string>
name="formulaire_radiobuttonl">1</string>
name="formulaire_radionbutton2">2</string>
name="formulaire_radiobutton3">3</string>
name="formulaire_switch"></string>
name="formulaire_valider">Valider</string>

25. </resources>

13.4 Le fragment du formulaire

4 :% exemple-12-formulaire

> =y Android 4.4

N G@ gen [Generated Java Files]

4 [ src

4 [ istia.st.android

> [J] FormulaireFragment.java

> [J] MainActivityjava
> [J] MyPager.java

La classe [FormulaireFragment] est la suivante :

1. package istia.st.android;

2.
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import java.util.Arraylist;
import java.util.list;

// un fragment est une vue affichée par un conteneur de fragments
public class FormulaireFragment extends Fragment {

10. // la vue
11. private View rootView;

12.
13. // les champs de la vue affichée par le fragment
14. private Spinner dropDownlList;

15. private Button buttonValider;
16. private CheckBox checkBox1;

17. private RadioGroup radioGroup;
18. private SeekBar seekBar;

19. private EditText saisie;

20. private Switch switchil;

21. private DatePicker datePickerl;

22. private TimePicker timePickerl;
23. private EditText multilLignes;
24.

25. // l'activité
26. private MainActivity activité;

27.

28. @Override

29. public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState) {

30. // le fragment est associé a la vue [formulaire]

31. rootView = inflater.inflate(R.layout.formulaire, container, false);

32. // on récupére 1l'unique activité

33. activité = (MainActivity) getActivity();

34. // on récupére les champs du formulaire

35. // la case a cocher

36. checkBox1 = (CheckBox) rootView.findViewById(R.id.formulaireCheckBox1);

37. // les boutons radio

38. radioGroup = (RadioGroup) rootView.findViewById(R.id.formulaireRadioGroup);

39. // on coche le premier bouton

40. RadioButton radioButtonl = (RadioButton)
rootView.findViewById(R.id.formulaireRadioButtonl);

41. radioButtonl.setChecked(true);

42. // le seekBar

43. seekBar = (SeekBar) rootView.findViewById(R.id.formulaireSeekBar);

44. seekBar.setMax(109);

45. final TextView seekBarValue = (TextView)
rootView.findViewById(R.id.textViewSeekBarValue);

46. seekBar.setOnSeekBarChangelListener(new OnSeekBarChangeListener() {

47.

48. public void onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) {

49, 3

50.

51. public void onStartTrackingTouch(SeekBar seekBar) {

52. }

53.

54. public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, int progress, boolean fromUser) {

55. seekBarValue.setText(String.valueOf(progress));

56. }

57. 1)

58. // le champ de saisie

59. saisie = (EditText) rootView.findViewById(R.id.formulaireEditText1);

60. // le switch

61. switchl = (Switch) rootView.findViewById(R.id.formulaireSwitchl);

62. // la date
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63. datePickerl = (DatePicker) rootView.findViewById(R.id.formulaireDatePickerl);

64. datePickerl.setCalendarViewShown(false);

65. // le champ de saisie multilignes

66. multiLignes = (EditText) rootView.findViewById(R.id.formulaireEditTextMultilLignes);

67. // 1'heure

68. timePickerl = (TimePicker) rootView.findViewById(R.id.formulaireTimePickerl);

69. // la liste déroulante

70. dropDownList = (Spinner) rootView.findViewById(R.id.formulaireDropDownlList);

71. List<String> list = new ArraylList<String>();

72. list.add("list 1");

73. list.add("1list 2");

74. list.add("1list 3");

75. ArrayAdapter<String> dataAdapter = new ArrayAdapter<String>(activité,
android.R.layout.simple_spinner_item, list);

76. dataAdapter.setDropDownViewResource(android.R.layout.simple_spinner_dropdown_item);

77. dropDownlList.setAdapter(dataAdapter);

78. // le bouton

79. buttonvalider = (Button) rootView.findViewById(R.id.formulaireButtonValider);

80. buttonvValider.setOnClickListener(new OnClickListener() {

81. public void onClick(View argd) {

82. doValider();

83. }

84. 1

85.

86. // on retourne la vue créée

87. return rootView;

88. }

89.

90. @SuppressLint("DefaultLocale")

91. protected void doValider() {

©20 000

93. }

9.}

lignes 29-88 : dans la méthode [onCreateView] on récupere les références de tous les composants du formulaire XML
[formulaire] (ligne 31) ;

ligne 41 : la méthode [setChecked] permet de cocher un bouton radio ou une case a cocher ;

ligne 44 : [SeekBar].setMax() permet de fixer la valeur maximale de la barre de réglage. La valeur minimale est O ;

ligne 46 : on gere les événements de la barre de réglage. On veut, a chaque changement opéré par 'utilisateur, afficher la
valeur de la regle dans le [TextView] de la ligne 45 ;

ligne 54 : le parametre [progress| représente la valeur de la reégle ;

ligne 64 : par défaut le composant [DatePicker] affiche et une boite de saisie de la date et un calendrier. La ligne 64 élimine
le calendrier ;

lignes 71-74 : une liste de [String] qu'on va associer a une liste déroulante ;

lignes 75-77 : cette liste est associée a la liste déroulante ;

lignes 80-84 : on associe la méthode [doValider] au clic sur le bouton [Valider] ;

La méthode [doValider] a pour but d'afficher les valeurs saisies par I'utilisateur. Son code est le suivant :

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.

protected void doValider() {
// liste des messages a afficher
List<String> messages = new ArraylList<String>();
// case a cocher
boolean isChecked = checkBox1.isChecked();
messages.add(String.format("CheckBox1l [checked=%s]", isChecked));
// les boutons radio
int id = radioGroup.getCheckedRadioButtonId();
String radioGroupText = id == -1 ? "" : ((RadioButton)
rootView.findViewById(id)).getText().toString();
messages.add(String.format("RadioGroup [checked=%s]", radioGroupText));
// le SeekBar
int progress = seekBar.getProgress();
messages.add(String.format ("SeekBar [value=%d]", progress));
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14. // le champ de saisie

15. String texte = String.valueOf(saisie.getText());

16. messages.add(String.format("Saisie simple [value=%s]", texte));

17. // le switch

18. boolean état = switchl.isChecked();

19. messages.add(String.format ("Switch [value=%s]", état));

20. // la date

21. int an = datePickerl.getYear();

22. int mois = datePickerl.getMonth() + 1;

23. int jour = datePickerl.getDayOfMonth();

24. messages.add(String.format("Date [%d, %d, %d]", jour, mois, an));

25. // le texte multi-lignes

26. String lignes = String.valueOf(multilLignes.getText());

27. messages.add(String.format("Saisie multi-lignes [value=%s]", lignes));

28. // 1l'heure

29. int heure = timePickerl.getCurrentHour();

30. int minutes = timePickerl.getCurrentMinute();

31. messages.add(String.format("Heure [%d, %d]", heure, minutes));

32. // liste déroulante

33. int position = dropDownList.getSelectedItemPosition();

34. String selectedItem = String.valueOf(dropDownList.getSelectedItem());

35. messages.add(String.format ("DropDownlList [position=%d, item=%s]", position,
selectedItem));

36. // affichage

37. doAfficher(messages);

38. }

39.

40. private void doAfficher(List<String> messages) {

41. ...

42. }

ligne 3 : les valeurs saisies vont étre cumulées dans une liste de messages ;

ligne 5 : la méthode /CheckBox].isCkecked() permet de savoir si une case est cochée ou non ;

ligne 8 : la méthode /RadioGroup].getCheckedButtonld() permet d'obtenir I'id du bouton radio qui a été coché ou -1 si aucun
n'a été coché ;

ligne 9 : le code [rootliew.findV iewByld(id)] permet de retrouver le bouton radio coché et d'avoir ainsi son libellé ;

ligne 12 : la méthode [SeekBar/ getProgress()] permet d'avoir la valeur d'une barre de réglage ;

ligne 18 : la méthode [Switch].isChecked() permet de savoir si un switch est Oz (true) ou Off (false) ;

ligne 21 : la méthode [DatePicker].getYear() permet d'avoir I'année choisie avec un objet [DatePicker] ;

ligne 22 : la méthode [DatePicker].getMonth() permet d'avoir le mois choisi avec un objet [DatePicker| dans l'intervalle
[0,11] ;

ligne 23 : la méthode [DatePicker].getDayOfMonh() permet d'avoir le jour du mois choisi avec un objet [DatePicker] dans
l'intervalle [1,31] ;

ligne 29 : la méthode [TimePicker].getCurrentHour() permet d'avoir I'heure choisie avec un objet [TimePicker] ;

ligne 30 : la méthode [TimePicker].getCurrentMinute() permet d'avoir les minutes choisies avec un objet [TimePicket] ;

ligne 33: la méthode [Spinner].getSelectedltenPosition() permet d'avoir la position de I'élément sélectionné dans une liste
déroulante ;

ligne 34 : la méthode /[Spinner].getSelectedltem() permet d'avoir l'objet sélectionné dans une liste déroulante ;

La méthode [doAfficher] qui affiche la liste des valeurs saisies est la suivante :

coOoNOOUVTDAWNBR

(o]

private void doAfficher(List<String> messages) {
// on construit le texte a affiche
StringBuilder texte = new StringBuilder();
for (String message : messages) {
texte.append(String.format("%s\n", message));
}
// on 1l'affiche
new AlertDialog.Builder(activité).setTitle("Valeurs
saisies").setMessage(texte).setNeutralButton("Fermer", null).show();

}

ligne 1 : la méthode regoit une liste de messages a afficher ;
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* lignes 3-6: un objet [StringBuilder| est construit a partir de ces messages. Pour concaténer des chaines, le type
[StringBuilder] est plus efficace que le type [String] ;
»  ligne 8 : une boite de dialogue affiche le texte de la ligne 3 :

v —
Valeurs saisies

CheckBox1 [checked=false]
RadioGroup [checked=1]

SeekBar [value=0]

Saisie simple [value=]

Switch [value=false]

Date[14, 12,2013

Saisie multi-lignes [value=ligne1
ligne2]

Heure [10, 48]

DropDownList [position=0, item=list 1]

Fermer

. setTitle affiche [1],

. setMessage affiche [2],

. setNeutralButton affiche [3]. Le ler paraméte est le libellé du bouton, le second une référence sur le
gestionnaire du clic sur ce bouton. Ici nous n'en avons pas. Un clic sur le bouton fermera simplement la boite de
dialogue ;

13.5 L'activité [MainActivity]

La classe [MainActivity] reste ce qu'elle était dans les exemples précédents a quelques détails pres :

1. package istia.st.android;

2.

3. import java.util.locale;

4.

5.

6. public class MainActivity extends FragmentActivity {
7.

8. // le gestionnaire de fragments ou sections

Sh SectionsPagerAdapter mSectionsPagerAdapter;

10.

11. // le conteneur des fragments
12. MyPager mViewPager;

14. @Override
15. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

17....}

19. // navigation
20. public void navigateToView(int i) {

2ilo 500

22. }

23.

24. // notre gestionnaire de fragments

25. // a redéfinir pour chaque application

26. // doit définir les méthodes suivantes
27. // getItem, getCount, getPageTitle
28. public class SectionsPagerAdapter extends FragmentPagerAdapter {

29.

30. // les fragments

31. Fragment[] fragments = { new FormulaireFragment() };
32.

33. // constructeur
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34. public SectionsPagerAdapter(FragmentManager fm) {

35. super(fm);

36. }

37.

38. // doit rendre le fragment n°® i avec ses éventuels arguments
39. @Override

40. public Fragment getItem(int position) {

41. // on rend le fragment

42. return fragments[position];

43, }

44.

45. // rend le nombre de fragments a gérer

46. @Override

47. public int getCount() {

48. // 1 fragments

49, return 1;

50. }

51.

52. // rend le titre du fragment n°® position

53. @Override

54. public CharSequence getPageTitle(int position) {
55. Locale 1 = Locale.getDefault();

56. switch (position) {

57. case 0O:

58. return getString(R.string.formulaire_titre).toUpperCase(l);
59. }

60. return null;

61. }

62. }

63.

64. }

Les modifications sont :
»  ligne 31 : on instancie le fragment du formulaire ;
»  ligne 58 : le titre du fragment [formulaire] ;
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14 Exemple-13 : utilisation d'un patron de vues

L'application [exemple-13-template] est obtenue par recopie du projet [exemple-06]. Les deux projets sont identiques si ce n'est
qu'on change l'appatence des vues :

-
I exemple-13

Header

Vue n® 1
Quelest votre nom Validez

Vuen® 2

Left

Bottom

Chacune des deux vues est structurée de la méme facon :

* en[1], un entéte ;
n [2], une colonne de gauche qui pourrait contenir des liens ;

|
]

*  en [3], un bas de page ;
]

. en [4], un contenu.
b

.
(@]

Ceci est obtenu en modifiant la vue de base [activity_main.xml] de 'activité ;

= 4 [= layout
& exemple13

a vueluml

Header ) vuedxml

Bottom

Le code XML de la vue [activity_main| est le suivant :
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1. <LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
2 xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

3 android:layout_width="match_parent"”

4. android:layout_height="match_parent"

5o android:gravity="center"

6 android:orientation="vertical" >

7
8
9

<LinearlLayout
o android:id="@+id/header"
10. android:layout_width="match_parent"
11. android:layout_height="100dp"
12. android:layout_weight="6.1"
13. android:background="@color/Lavenderblushh2" >
14.
15. <TextView
16. android:id="@+id/textViewHeader"
17. android:layout_width="match_parent"
18. android:layout_height="wrap_content"
19. android:layout_gravity="center"
20. android:gravity="center_horizontal"
21. android:text="@string/txt_header"
22. android:textAppearance="randroid:attr/textAppearancelarge"”
23. android:textColor="@color/red" />
24. </LinearlLayout>
25.
26. <LinearlLayout
27. android:layout_width="match_parent"”
28. android:layout_height="filLl_parent"”
29. android:layout_weight="6.8"
30. android:orientation="horizontal" >
31.
32. <LinearlLayout
33. android:id="@+id/Left"
34. android:layout_width="160dp"
35. android:layout_height="match_parent"
36. android:background="@color/lightcyan2" >
37.
38. <TextView
39. android:id="@+id/txt_Lleft"
40. android:layout_width="fill_parent"
41. android:layout_height="fill_parent"”
42. android:gravity="center vertical [center horizontal"
43. android:text="@string/txt_Left"
44. android:textAppearance="?android:attr/textAppearancelLarge"”
45. android:textColor="@color/red" />
46. </LinearlLayout>
47.
48. <istia.st.android.MyPager
49. xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
50. xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
51. android:id="@+id/pager"”
52. android:layout_width="match_parent"”
53. android:layout_height="match_parent"
54. android:layout_marginLeft="20dp"
55. android:background="@color/floral_white"
56. tools:context=".MainActivity" />
57. </LinearlLayout>
58.
59. <LinearlLayout
60. android:id="@+id/bottom"
61. android:layout_width="match_parent"
62. android:layout_height="100dp"
63. android:layout_weight="6.1"
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64. android:background="@color/wheatl” >

65.

66. <TextView

67. android:id="@+id/textViewBottom"

68. android:layout_width="fill_parent"”

69. android:layout_height="fill_parent"”

70. android:gravity="center vertical [center_horizontal"
71. android:text="@string/txt_bottom"

72. android:textAppearance="randroid:attr/textAppearancelarge"”
73. android:textColor="@color/red" />

74. </LinearlLayout>

75.

76. </LinearLayout>

+ l'entéte [1] est obtenu avec les lignes 8-24 ;

* la bande gauche [2] est obtenue avec les lignes 32-46 ;

* le bas de page [3] est obtenu avec les lignes 59-74 ;

* le contenu [4] est obtenu avec les lignes 48-57. On notera le nom [pager] de ce conteneur (ligne 51).

Maintenant rappelons le code dans l'activité [MainActivity] qui affiche une vue :

// instanciation de notre gestionnaire de fragments

// on récupere la référence du conteneur de fragments
mViewPager = (MyPager) findViewById(R.id.pager);

// il est associé a notre gestionnaire de fragments
mViewPager.setAdapter(mSectionsPagerAdapter);

// on inhibe le swipe
mViewPager.setSwipeEnabled(false);

VWCoONOOTUVES WNR

gauche, bas de page) est conservé.

On a la une méthode analogue a celle des templates des facelets de JSF2 (Java Server Faces).

mSectionsPagerAdapter = new SectionsPagerAdapter(getSupportFragmentManager());

ligne 5: le composant d'id [pager] est le conteneur qui recevra les vues gérées par le [ViewPager]. Le reste (entéte, bande

La vue XML [activity_main| utilise des informations trouvées dans les fichiers [res / values / colorsxml| et [res / values /

strings.xml] :

4 (= res
> = drawable-hdpi

= drawable-ldpi
- = drawable-mdpi
s = drawable-xhdpi
» [= drawable-xxhdpi
- [ layout
: [ menu
a = values

) colersxml

| dimensxml
<l strings.xml
ol stylesaml

Le fichier [colors.xml] est le suivant :

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>

<color name="red">#FF0000</color>

<color name="blue">#0000FF</color>

<color name="wheat">#FFEFD5</color>

<color name="floral_white">#FFFAFO</color>
<color name="lLavenderblushh2">#EEEQE5</color>

coONOUVTDAWNBR
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Sh <color name="lightcyan2">#D1EEEE</color>
10. <color name="wheatl">#FFE7BA</color>

11.

12. </resources>

et le fichier [strings.xml] le suivant :

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<resources>

1

2

3

4 <string name="app_name">exemple-13</string>

5o <string name="action_settings">Settings</string>

6 <string name="vuel titre">Vue n°® 1</string>

7 <string name="textView_nom">Quel est votre nom :</string>
8 <string name="btn_Valider">Validez</string>

9 <string name="btn_ vue2">Vue n® 2</string>

10. <string name="vue2 titre">Vue n° 2</string>

11. <string name="btn_vuel">Vue n°® 1</string>

12. <string name="textView_bonjour">"Bonjour "</string>
13. <string name="txt_header">Header</string>

14. <string name="txt_Lleft">Left</string>

15. <string name="txt_bottom">Bottom</string>

16.

17. </resources>
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15 Exemple-14 : le composant [ListView]

Le composant [ListView] permet de répéter une vue particuliere pour chaque élément d'une liste. La vue répétée peut étre d'une
complexité quelconque, d'une simple chaine de caractéres a une vue permettant de saisir des informations pour chaque élément de
la liste. Nous allons créer le [ListView] suivant :

Texten” 0 Retirer
Texten® 1 Retirer
Texten® 2 Retirer
Texten® 3 Retirer
Texten® 4 Retirer

Chaque vue de la liste a trois composants :
*  un [TextView] d'information ;
¢ un [CheckBox] ;
* un [TextView] cliquable ;

151 Le projet Eclipse

Le projet [exemple-14-listview| est obtenue par recopie du projet précédent [exemple-13-template] :

a = exemple-14-listview 4 3 res
- = Android 4.4 > [= drawable-hdpi
a4 [ src (= drawable-1dpi
4 f} istia.st.android » = drawable-mdpi
. [J] Datajava > [ drawable-xhdpi
. (> drawsble-ohdpi
+ [J] MainActivity java 4 [= layout
» [J] MyPagerjava q activity_main.xml
» [I] VuelFragment,java pom
» [J] Vue2Fragment,java a) vuelxml
W G@ gen [Generated Java Files] ) wuedxml
» B Maven Dependencies . [= menu
- = Android Private Libraries - '
9:} assets
- &= hin
. B2 libs
- 2 res
» = target
| AndroidManifest xml
=] ic_launcher-web.png
a pom.xml
proguard-project.bd
project.properties

Les éléments nouveaux de ce projet sont :
*  lavue XML [list_data] [1] qui est la vue répétée par le composant [ListView] ;
* laclasse [ListAdapter] [2] qui est le code Java associé a la vue XML [list_data] ;

Le fichier [pom.xml] est adapté au nouveau projet :

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>exemples</groupId>
<artifactId>exemple-14-listview</artifactId>
<version>@.0.1-SNAPSHOT</version>
<packaging>apk</packaging>

. <name>exemple-14-listview</name>

AUV h wWwNPR
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‘ 15.2 La vue [Vuel] initiale

4 [= layout
q| activity_main.xml

La vue XML [vuel.xml] affiche la zone [1] ci-dessus. Son code est le suivant :

1.

2.

3.

4.

5.

6. <TextView

7. android:
8. android:
9. android:
10. android:
11. android:
12. android:
13. android:
14. android
15. android
16.

17. <Button

18. android:
19. android:
20. android:
21. android:
22. android:
23. android:

http://tahe.developpez.com

) vuedxml

-
i@ exemple-14

Header

Vue n® 1

Texten® 0 ' Retirer
Texten® 1 L Retirer
Left Texten® 2 . Retirer
Texten® 3 L Retirer
Texte n® 4 . Retirer

Vuen® 2

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<RelativelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="match_parent" >

id="@+id/textView_titre"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"
layout_alignParentLeft="true"
layout_alignParentTop="true"
layout_marginLeft="88dp"
layout_marginTop="26dp"

:text="@string/vuel_titre"
:textSize="50sp" />

id="@+id/button_vue2"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”
layout_alignlLeft="@+id/ListViewl"
layout_below="@+id/LlistViewl"
layout_marginTop="50dp"

Bottom
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24. android:text="@string/btn_vue2" />

25.

26. <ListView

27. android:id="@+id/ListViewl"

28. android:layout_width="6600dp"

29. android:layout_height="2600dp"

30. android:layout_alignParentLeft="true"
31. android:layout_below="@+id/textView_titre"
32. android:layout_marginLeft="30dp"

33. android:layout_marginTop="50dp" >

34. </ListView>

35.

36. </Relativelayout>

»  lignes 6-15 : le composant [TextView| [2] ;
*  lignes 26-34 : le composant [ListView] [3] ;
*  lignes 17-24 : le composant [Button] [4] ;

15.3 La vue répétée par le [ListView]

4 [= layout
a| activity_main.xml

[ e ] o 2 o Retirer
(] vu; X

al wuedxml

La vue répétée par le [ListView] est la vue [list_data] suivante :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3 android:id="@+1id/Relativelayoutl"”

4. android:layout_width="match_parent"”

5o android:layout_height="match_parent"

6 android:background="@color/wheat" >

7

8

9

<TextView
5 android:id="@+id/txt_Libellé"
10. android:layout_width="100dp"
11. android:layout_height="wrap_content"”
12. android:layout_marginLeft="20dp"
13. android:layout_marginTop="20dp"
14. android:text="@string/txt_dummy" />
15.
16. <CheckBox
17. android:id="@+1d/checkBox1"
18. android:layout_width="wrap_content"”
19. android:layout_height="wrap_content"
20. android:layout_alignBottom="@+id/txt_Libellée"
21. android:layout_marginLeft="37dp"
22. android:layout_toRightOf="@+id/txt_Libellé"
23. android:text="@string/txt_dummy" />
24.
25. <TextView
26. android:id="@+id/textViewRetirer"
27. android:layout_width="wrap_content"”
28. android:layout_height="wrap_content"”
29. android:layout_alignBaseline="@+id/txt_Libellée"
30. android:layout_alignBottom="@+id/txt_Libellée"
31. android:layout_marginLeft="68dp"
32. android:layout_toRightOf="@+id/checkBox1"
33. android:text="@string/txt_retirer"
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34.
35.
36.
37.

android:textColor="@color/blue"
android:textSize="20sp" />

</Relativelayout>
lignes 8-14 : le composant [TextView] [1] ;

lignes 16-23 : le composant [CheckBox] [2] ;
lignes 25-35 : le composant [TextView] [3] ;

15.4 Le fragment [VuelFragment]

4 [ src
4 f istiast.android
> [J] Datajava
. [J] ListAdapterjava
> [J] MainActivity.java
o [J] MyPagerjava

» |[J] VuelFragment.java

> [J] Vue2Fragment.java

Le fragment [VuelFragment| gére la vue XML [vuel]. Son code est le suivant :

VWoONOOTUDE WN B

19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

package istia.st.android;

import java.util.List;

// un fragment est une vue affichée par un conteneur de fragments
public class VuelFragment extends Fragment {

// les champs de la vue affichée par le fragment
private ListView listView;

private Button btnVue2;

// 1l'activité

private MainActivity activité;

// 1'adaptateur de liste

private ListAdapter adapter;

@Override
public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState) {
// le fragment est associé a la vue [vuel]
View rootView = inflater.inflate(R.layout.vuel, container, false);
// on récupére les composants de la vue
listView = (ListView) rootView.findViewById(R.id.listViewl);
btnVue2 = (Button) rootView.findViewById(R.id.button vue2);
// gestionnaire d'évts
// bouton [Vue2]
btnVue2.setOnClickListener(new OnClickListener() {
public void onClick(View argo) {
// on passe a la vue n°® 2
navigateToView2();
}
})s
// on récupére l'unique activité
activité = (MainActivity) getActivity();
// on associe des données au [ListView]

adapter = new ListAdapter(activité, R.layout.list data, activité.getListe(), this);

listView.setAdapter(adapter);
// on retourne la vue créée
return rootView;
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39.  }

40.

41. private void navigateToView2() ({
42. // on navigue vers la vue 2
43. activité.navigateToView(1);
44. %}

45.

46. public void doRetirer(int position) {
47. ...

48. }

49. }

Nous ne commentons que ce qui est nouveau :

*  ligne 20 : la vue XML [vuel] est associée au fragment ;

»  ligne 22 : on récupere une référence sur le composant [ListView] de [vuel] ;

» ligne 36 : on associe a ce [ListView] une source de données de type [ListAdapter] (ligne 35). Nous allons construire cette
classe. Elle détive de la classe [ArrayAdapter] que nous avons déja eu l'occasion d'utiliser pour associer des données a un

[ListView] ;
»  ligne 35 : nous passons diverses informations au constructeur de [ListAdapter] :
. une référence sur l'activité courante,
. I'id de la vue qui sera instanciée pour chaque élément de la liste,
. une source de données pour alimenter la liste,
. une référence sur le fragment. Celle-ci sera utilisée pour faire gérer le clic sur un lien [Retirer] du

[ListView] par la méthode [doRetirer] de la ligne 46 ;

La source de données est définie dans [MainActivity] ;

1. // une liste de données

2. private List<Data> liste;

3.

4. // constructeur

5. public MainActivity() {

6. // on crée une liste de données
7. liste = new ArrayList<Data>();
8. for (int i = 0; 1 < 20; i++) {
9. liste.add(new Data("Texte n°® " + i, false));
10. }

11. }

Le constructeur de la classe [MainActivity] crée 20 données du type [Data] suivant :

4 12 exemple-14-listview
- =i Android 4.4
PRE:R--

4 [ istia.st.android

Texten® 2 ! Retirer

s Datajava

- [J] ListAdapter,java

> MainActivity java
s MyPagerjava

5 VuelFragment,java
3 Vue2Fragment.java

package istia.st.android;
public class Data {
// données

private String texte;
private boolean isChecked;

VWoONOOTUVUESWNER

// constructeur
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10. public Data(String texte, boolean isCkecked) {

11. this.texte = texte;

12. this.isChecked = isCkecked;
13.  }

14.

15. // getters et setters

16. public String getTexte() {

17. return texte;

18. }

19.

20. public void setTexte(String texte) {
21. this.texte = texte;

22. }

23.

24. public boolean isChecked() {

25. return isChecked;

26. }

27.

28. public void setChecked(boolean isChecked) {
29. this.isChecked = isChecked;

30.  }

31.

32.}

*  ligne 6 : le texte qui va alimenter le premier [TextView] de [list_data] ;
*  ligne 7 : le booléen qui va servir a cocher ou non le [checkBox] de [list_data] ;

15.5  L'adaptateur [ListAdapter] du [ListView]

4 2 exemple-14-listview
. =iy Android 4.4
a4 [ src
4 f} istia.st.android

- [J] Datajava
=[] MainActivity,java
2 [J] MyPagerjava
. [J] VuelFragment,java

Texten® 2 -- Retirer

- [J] Vue2Fragment.java

La classe [ListAdapter]
*  configure la source de données du [ListView] ;
»  gere l'affichage des différents éléments du [ListView] ;
»  gere les événements de ces éléments ;

Son code est le suivant :

package istia.st.android;

import java.util.List;

5aélic class ListAdapter extends ArrayAdapter<Data> {

// le contexte d'exécution

private Context context;

// 1'id du layout d'affichage d'une ligne de la liste
10. private int layoutResourceld;

11. // les données de la liste

12. private List<Data> data;

13. // le fragment qui affiche le [ListView]

14. private VuelFragment fragment;

15. // 1l'adapteur

VCoOoONOOUVUTES WN B
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16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

final ListAdapter adapter = this;

// constructeur
public ListAdapter(Context context, int layoutResourceId, List<Data> data, VuelFragment
fragment) {
super(context, layoutResourceld, data);
// on mémorise les infos
this.context = context;
this.layoutResourceId = layoutResourceld;
this.data = data;
this.fragment = fragment;

}

@Override
public View getView(final int position, View convertView, ViewGroup parent) {

30. ...

31.
-}

32

}

ligne 5 : la classe [ListAdapter] étend la classe [ArrayAdapter] ;

ligne 19 : le constructeur ;

ligne 20 : ne pas oublier d'appeler le constructeur de la classe parent [ArrayAdapter] avec les trois premiers parametres ;
lignes 22-25 : on mémorise les informations du constructeur ;

ligne 29 : la méthode [getView] va étre appelée de facon répétée par le [ListView] pour générer la vue de I'élément n°
[position]. Le résultat [View] rendu est une référence sur la vue créée.

Le code de la méthode [getView] est le suivant :

1. @Override

2 public View getView(final int position, View convertView, ViewGroup parent) {

3. // on crée la ligne

4 View row = ((Activity) context).getLayoutInflater().inflate(layoutResourceld,
parent, false);

5 // le texte

6. TextView textView = (TextView) row.findViewById(R.id.txt_Libellé);
7. textView.setText(data.get(position).getTexte());

8 // la case a cocher

9 CheckBox checkBox = (CheckBox) row.findViewById(R.id.checkBox1);
10. checkBox.setChecked(data.get(position).isChecked());

11. // le lien [Retirer]

12. TextView txtRetirer = (TextView) row.findViewById(R.id.textViewRetirer);
13. txtRetirer.setOnClickListener(new OnClickListener() {

14.

15. public void onClick(View v) {

16. fragment.doRetirer(position);

17. }

18. 1)

19. // on gére le clic sur la case a cocher

20. checkBox.setOnCheckedChangelListener(new OnCheckedChangelListener() {
21.

22. public void onCheckedChanged(CompoundButton buttonView, boolean isChecked) {
23. data.get(position).setChecked(isChecked);

24. }

25. 1)

26. // on rend la ligne

27. return row;

28.}

la méthode recoit trois parametres. Nous n'allons utiliser que le premier ;

ligne 4 : on crée la vue de I'élément n° [position]. C'est la vue [list_data] dont I'id a été passé comme deuxiéme parameétre
au constructeur. Ensuite on procéde comme d'habitude. On récupere les références des composants de la vue qu'on vient
d'instancier ;

lighe 6 : on récupere la référence du [TextView] n° 1 ;
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ligne 7 : on lui assigne un texte provenant de la source de données qui a été passée comme troisicme parameétre au
constructeur ;

ligne 9 : on récupere la référence du [CheckBox] n° 2 ;

ligne 10 : on le coche ou non avec une valeur provenant de la source de données du [ListView] ;

ligne 12 : on récupere la référence du [TextView| n° 3 ;

lignes 13-18 : on gere le clic sur le lien [Retirer] ;

ligne 16 : c'est la méthode [V uelFragment|.doRetirer qui va gérer ce clic. Il parait en effet plus logique de faire gérer cet
événement par le fragment qui affiche le [ListView]. Il a une vue d'ensemble que n'a pas la classe [ListAdapter|. La
référence du fragment [VuelFragment] avait été passée comme quatriéme parametre au constructeur de la classe ;

lignes 20-25 : on gere le clic sur la case a cocher. L'action faite sur elle est répercutée sur la donnée qu'elle affiche. Ceci
pour la raison suivante. Le [ListView] est une liste qui n'affiche qu'une partie de ces éléments. Ainsi un élément de la liste
est-il parfois caché, parfois affiché. Lorsque I'élément n° i doit étre affiché, la méthode [getView] de la ligne 2 ci-dessus est
appelée pour la position n° i. La ligne 10 va recalculer I'état de la case a cocher a partir de la donnée a laquelle elle est liée.
11 faut donc que celle-ci mémorise I'état de la case a cocher au fil du temps ;

15.6

Retirer un élément de la liste

Le clic sur le lien [Retirer] est gérée dans le fragment [VuelFragment] par la méthode [doRetirer] suivante :

15.7

1 public void doRetirer(int position) {

2 // on enléve 1'élément n° [position] dans la liste

3. List<Data> liste = activité.getListe();

4. liste.remove(position);

5 // on note la position du scroll pour y revenir

6 // lire

7 // [http://stackoverflow.com/questions/3014089/maintain-save-restore-scroll-

position-when-returning-to-a-listview]

8. // position du ler élément visible completement ou non
9. int firstPosition = listView.getFirstVisiblePosition();
10. // offset Y de cet élément par rapport au haut du ListView
11. // mesure la hauteur de la partie éventuellement cachée
12. View v = listView.getChildAt(9);

13. int top = (v == null) ? @ : v.getTop();

14. // on réassocie des données au [ListView]

15. listView.setAdapter(adapter);

16. // on se positionne au bon endroit du ListView

17. listView.setSelectionFromTop(firstPosition, top);

18.

19. }

ligne 1 : on regoit la position dans le [ListView| du lien [Retirer] qui a été cliqué ;

ligne 3 : on récupere la liste de données ;

ligne 4 : on retire I'élément de n° [position] ;

ligne 15 : on réassocie les nouvelles données au [ListView]. Sans cela, visuellement rien ne change.
lignes 5-13, 17 : une gymnastique assez complexe. Sans elle, il se passe la chose suivante :

. le [ListView] affiche les lignes 15-18 de la liste de données,
. on supprime la ligne 16,
. la ligne 15 ci-dessus le réinitialise alors totalement et le [ListView] affiche alors les lignes 0-3 de la liste

de données ;
Avec les lignes ci-dessus, la suppression se fait et le [ListView] reste positionné sur la ligne qui suit la lighe supprimée.

La vue XML [Vue2]
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4 [= layout

a| activity_main.xml
) list_data.eml

) wuelxml
al wuexml

Vuen® 2

Eléments sélectionnés [(Texte n® 1)(Texte n* 2)]

Vuen® 1

Le code XML de la vue est le suivant :

1.

2.

3.

4.

5.

6. <TextView

7. android
8. android:
9. android:
10. android:
11. android:
12. android:
13. android:
14. android
15. android
16.

17. <Button

18. android:
19. android:
20. android:
21. android:
22. android:
23. android
24.

25. <TextView
26. android:
27. android:
28. android:
29. android:
30. android:
31. android
32.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<RelativelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="match_parent" >

:id="@+1d/textView_titre"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"
layout_alignParentLeft="true"
layout_alignParentTop="true"
layout_marginLeft="88dp"
layout_marginTop="26dp"
:text="@string/vue2_titre"
:textSize="50sp" />

id="@+id/button_vuel"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"”

layout_marginTop="25dp"
:text="@string/btn_vuel" />

id="@+id/textViewResultats"
layout_width="wrap_content"”
layout_height="wrap_content"

layout_marginTop="50dp"
ctext="" />

33. </Relativelayout>

»  lignes 6-15: le composant [TextView] n° 1 ;
»  lignes 25-31 : le composant [TextView] n° 2 ;
e lignes 17-23 : le composant [Button] n° 3 ;

layout_below="@+1id/textViewResultats"

layout_below="@+id/textView_titre"

15.8 Le fragment [Vue2Fragment]
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4 22 exemple-14-listview
- =i Android 4.4 S
o -
28 s Vue n® 2
a4 {1 istia.st.android
s Datajava

s ListAdapter.java r
. MainAcF:i\ritjrja\ra Eléments sélectionnés [(Texte n* 1)(Texte n* 2)]
. [J] MyPager,java

3 YuelFragment.java Vuen® 1
s WYue2Fragment.java

Le fragment [Vue2Fragment| gere la vue XML [vue2]. Son code est le suivant :
package istia.st.android;

import android.os.Bundle;

// un fragment est une vue affichée par un conteneur de fragments
public class Vue2Fragment extends Fragment {

9. // les champs de la vue

10. private Button btnVuel;

11. private TextView txtRésultats;
12. // l'activiteé

13. private MainActivity activité;

15. @Override
16. public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState) {

17. // le fragment est associé a la vue [vue2]

18. View rootView = inflater.inflate(R.layout.vue2, container, false);
19. // on récupére les composants de la vue

20. btnVuel = (Button) rootView.findViewById(R.id.button vuel);

21. txtRésultats = (TextView) rootView.findViewById(R.id.textViewResultats);
22. // gestionnaire d'évts

23. // bouton [Vuel]

24. btnVuel.setOnClickListener(new OnClickListener() {

25. public void onClick(View argd) {

26. // on passe a la vue n° 1

27. navigateToViewl();

28. }

29. 1

30. // on récupére 1'unique activité

31. activité = (MainActivity) getActivity();

32. // on retourne la vue créée

33. return rootView;

34.  }

35.

36. @Override
37. public void setMenuVisibility(final boolean visible) {

38. super.setMenuVisibility(visible);

39. if (visible) {

40. // la vue est visible - on affiche les éléments de la liste qui ont été
41. // sélectionnés

42. StringBuilder texte = new StringBuilder("Eléments sélectionnés [");
43. for (Data data : activité.getListe()) {

44. if (data.isChecked()) {

45. texte.append(String.format("(%s)", data.getTexte()));

46. }

47. }

48. texte.append("]");
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49. txtRésultats.setText(texte);
50. }

51. }

52.

53. private void navigateToViewl() {
54. // on navigue vers la vue 1
55. activité.navigateToView(0);

56. }

57.

58. }

Le code important est dans la méthode [setMenuVisibility] de la ligne 37. Elle est exécutée des que la vue affichée par le fragment
va devenir visible ou cachée 2 'utilisateur.

*  ligne 38 : on appelle la méthode de la classe parent. Obligatoire ;

»  ligne 39 : si la vue va devenir visible, alors on calcule le texte a afficher dans le [TextView| n° 2 ;

*  lignes 43-46 : on parcoutt la liste des données affichée par le [ListView]. Elle est stockée dans l'activité ;
*  ligne 45 : si la donnée n° i a été cochée, on ajoute le libellé associé dans un type [StringBuildet] ;

«  ligne 49 : le [TextView] affiche le texte calculé ;

159 Exécution

Créez une configuration d'exécution pour ce projet et exécutez-la.

11510 Amélioration

Dans l'exemple précédent nous avons utilisé une soutce de données List<Data> ou la classe [Data] était la suivante :
package istia.st.android;

public class Data {

1

2

3

4.

5o // données
6 private String texte;

7 private boolean isChecked;

8

gk // constructeur

10. public Data(String texte, boolean isCkecked) {
11. this.texte = texte;

12. this.isChecked = isCkecked;

13. }

14. ...

15.

16. }

Ligne 7, on avait utilisé un booléen pour gérer la case a cocher des éléments du [ListView]. Souvent, le [ListView| doit afficher des
données qu'on peut sélectionner en cochant une case sans que pour autant I'élément de la source de données ait un champ booléen
correspondant a cette case. On peut alors procéder de la fagon suivante :

La classe [Data] devient la suivante :

package istia.st.android;

public class Data {

private String texte;

// constructeur
public Data(String texte) {

1
2
3
4.
5. // données
6
7
8
i
10. this.texte = texte;
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11. }

12.

13. // getters et setters
14. ...

15. }

On crée une classe [CheckedData| dérivée de la précédente :
package istia.st.android;

public class CheckedData extends Data {

private boolean isChecked;

// constructeur

1
2
3
4,
5. // élément coché
6
7
8
9 public CheckedData(String text, boolean isChecked) {

10. // parent

11. super(text);

12. // local

13. this.isChecked = isChecked;
14. }

15.

16. // getters et setters

17. ...

18. }

11 suffit ensuite de remplacer partout dans le code, le type [Data] par le type [CheckedData]. Par exemple dans [MainActivity] :

ilo // une liste de données a cocher

2. private List<CheckedData> liste;

3.

4. // constructeur

5. public MainActivity() {

6. // on crée une liste de données

7. liste = new ArraylList<CheckedData>();
8. for (int i = 9; 1 < 20; i++) {

S liste.add(new CheckedData("Texte n® " + i, false));
10. }

11. }

Le projet de cette version vous est fourni sous le nom [exemple-15-listview].
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16 Exemple-16 : utiliser un menu

Nous reprenons le projet [exemple-13-template] que nous dupliquons dans le projet [exemple-16-menu] [1] :

4 :% exemple-16-menu

» = Android 4.4
4 [ src
a 1 istia.st.android
+ [J] MainActivity java
» [J] MyPager java
hiad » [§] VuelFragment.java
» [J] Vue2Fragment.java
. ga gen [Generated Java Files]
> = Maven Dependencies

ACTIONS NAVIGATION

N

Valider

il  11:00

ACTIONS NAVIGATION

Vue 2 &F

Nous supprimons les boutons des vues 1 et 2 pour les remplacer par des options de menu. En [2] et [3], nous voyons les options de

menu de la vue n® 1.

16.1 La définition XML du menu

drawable-hdpi
= drawable-ldpi

> [= drawable-mdpi

> = drawable-xhdpi

> (= drawable-hdpi

> [= layout

4 [= menu

al mainxml

> 4= values

Le fichier [tes / menu / main] est présent par défaut et contient la définition d'un menu vide. Nous le modifions de la facon

suivante :
1. <menu xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"” >
2
3 <item
4. android:id="@+id/menuActions"
5o android: showAsAction="1fRoom"
6 android:title="@string/menuActions">
7 <menu>
8. <item
Sh android:id="@+1id/actionValider"
10. android:title="@string/actionValider"/>
11. </menu>
12. </item>
13. <item
14. android:id="@+id/menuNavigation"
15. android:showAsAction="1fRoom"
16. android:title="@string/menuNavigation">
17. <menu>
18. <item
19. android:id="@+id/navigationVuel"
20. android:title="@string/navigationVuel"/>
21. <item
22. android:id="@+1id/navigationVue2"
23. android:title="@string/navigationVue2"/>
24. </menu>
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25. </item>
26.
27. </menu>

Ce menu correspond a la hiérarchie suivante (onglet Layout lorsque le fichier XML est visualisé) :

Android Menu

Menu Elements

2 [M] Sub-Menu
@ actionValider (ltern)
a [D menulMavigatien (ltem)
2 [M] Sub-Menu
CD navigationVuel (ltem)
(D navigationVue (ltem)

Les éléments du menu sont définis par les informations suivantes :
e android:id : l'identifiant de I'élément ;
e android:title : le libellé de 1'élément ;
* android:showsAsAction : indique si I'élément de menu peut étre placé dans la barre d'actions de l'activité. [ifRoom]
indique que 1'élément doit étre placé dans la barre d'actions s'il y a de la place pour lui ;

16.2 La gestion du menu dans l'activité [MainActivity]

4 :% exermnple-16-menu

» B Android 4.4
4 [ src
a i istia.st.android
| » [¥] MainActivity java
- [J] MyPager java

> [J] VuelFragment.java
> [J] Vue2Fragmentjava

Dans l'activité principale, la gestion du menu se fait de la facon suivante :

@Override
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {
for (int i = ©; i < mSectionsPagerAdapter.getCount(); i++) {
mSectionsPagerAdapter.getItem(i).setHasOptionsMenu(true);

}

return true;

NoupbwnNBR

}

Les fragments vont gérer leur propre menu. Pour indiquer cela, on doit appeler la méthode [Fragment].setHasOptionsMenn(). Ci-dessus,
on demande les références des différents fragments a notre gestionnaire de pages qui étend la classe [FragmentPagerAdapter].

16.3 La gestion du menu dans le fragment [VuelFragment]

Dans les fragments, le menu est géré pat les méthodes [onCreateOptionsMenu] et [onOptionsItemSelected]. La méthode
[onCreateOptionsMenu] est la suivante :

// le menu
private boolean menuDone = false;

@Override
public void onCreateOptionsMenu(Menu menu, MenuInflater inflater) {

uih wnNneRE
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6 if (!menuDone) {

7. // on nettoie le menu
8 menu.clear();

9 // on le remplit

10. inflater.inflate(R.menu.main, menu);

11. // on cache 1l'option [Navigation / Vue 1]

12. menu.getItem(1l).getSubMenu().getItem(0).setVisible(false);
13. }

14. menuDone = true;

15. }

*  clestlaligne 10 qui crée le menu a partir de sa définition XML ;

+ ligne 12: l'option [Vue 1] du sous-menu [Navigation] est cachée. On ne garde que les options [Actions / Valider] et
[Navigation / Vue 2] ;

*  la méthode de la ligne 5 n'est appelée que si la méthode [Fragment].setHasOptionsMenn() a été appelée auparavant. On a vu
que c'était l'activité qui l'avait fait. On constate aux tests que la méthode [onCreateOptionsMenu] est appelée plusieurs fois
et que les options se cumulent alors dans le menu. Aussi utilise-t-on la variable [menuDone] de la ligne 2 pour éviter ce
phénomeéne ;

*  ligne 8 : le menu est vidé de tous ses éléments avant d'étre régénéré ;

Note : la solution utilisée ici n'est pas optimale. Le menu devrait étre généré une unique fois par l'activité, les fragments se
contentant de cacher les options qui ne les concernent pas et d'afficher celles qui les concernent.

La méthode [onOptionsItemSelected] gére les clics sur les options du menu :

1. @Override

2. public boolean onOptionsItemSelected(MenuItem item) {
3. // on gére l'action du menu
4. switch (item.getItemId()) {
5. case R.id.navigationVue2:
6. menuDone=false;

7. navigateToView2();

8. break;

Sh case R.id.actionValider:
10. doValider();

11. break;

12. }

13. return true;

14. }

+  ligne 2: on regoit la référence de I'élément de menu qui a été cliqué ;

* ligne 4 : pout reconnaitre I'élément cliqué, on utilise son i/ ;

+  lignes 5-8: dans le cas de I'élément [Navigation / Vue 2], on navigue vers la vue n° 2 (ligne 7). Par ailleurs, on met le
booléen [menuDone] a faux pour régénérer le menu lorsqu'on reviendra plus tard sur la vue n° 1 ;

+  lignes 9-11 : dans le cas de I'élément [Actions / Validet], on exécute la méthode [doValidet] ;

16.4 La gestion du menu dans le fragment [Vue2Fragment]

On retrouve un code similaire dans le fragment de la vue n°® 2 :

1. @Override

2. public void onCreateOptionsMenu(Menu menu, MenuInflater inflater) {
3. if (!menuDone) {

4. // on nettoie le menu

5. menu.clear();

6. // on le remplit

7. inflater.inflate(R.menu.main, menu);

8. // on cache des options

9. menu.getItem(0).setVisible(false);

10. menu.getItem(1l).getSubMenu().getItem(1).setVisible(false);
11. }
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12. menuDone = true;

13.  }

14.

15. @Override

16. public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) {

17. // on gére 1'action du menu
18. switch (item.getItemId()) {
19. case R.id.navigationVuel:
20. menuDone=false;

21. navigateToViewl();

22. break;

23. }

24. return true;

25.  }

»  ligne 9 : on cache l'option [Actions] ;
+  ligne 10 : on cache l'option [Navigation / Vue 2] ;
+  lignes 19-22: lors du clic sut l'option [Navigation / Vuel], on appelle la méthode [navigateToViewl] ;

16.5 Exécution

Créez un contexte d'exécution pour ce projet et exécutez-le.

http://tahe.developpez.com 146/ 1 57



17 Exercice d'application

‘ 17.1 Introduction

Pour appliquer ce qui a été vu précédemment, nous proposons maintenant un travail consistant a écrire un client Android pour
tablette permettant de simuler des calculs de feuille de salaire des employés d'une association.

L'application aura une architecture client / serveur :

Couche Couche Couche
[web / [DAO] oPA] BD
" 4’ REST]

\ _
|
\

lll“elllllllllllllllllllllllllllllllIllIIllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

-Ii\lllllllIIlllIIllllllllllllllllllllll!_l!llll_llllllllllll

S S —— ~ RéseauR1 wifi

"‘|

|

Couche Couche }"#
[présentation] [DAO] ——

AEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
SsssssssssEEEEEEEEEEEEEEEREEE

e le serveur [1] est founi;
* il faut construire le client Android [2].

Pour faire ce travail un certain nombre d'éléments sont fournis dans le fichier des exemples |http://tahe.ftp-
developpez.com/fichiers-archive/android-exemples.zip].

17.2 Installation et test du serveur REST

Le binaire Java du serveur REST est fourni :

Mom

. client-pam-android-skel
1. client-pam-dao-skel

. client-pam-metier-skel
| client-pam-android.apk
g dbparm_hibernate.sql
@ SErver-parmn.jar

Pour lancer le serveur REST, procédez de la facon suivante :

*  ouvrez une fenétre DOS ;
*  placez vous dans le dossier du jar ;
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*  tapez la commande :

java -jar server-pam.jar

Cela suppose que le binaire [java.exe] est dans le PATH de votre machine. Si ce n'est pas le cas, tapez le chemin complet de
[java.exe], par exemple :

D:\Programs\devjava\java\jdkl.7.u45\bin\java -jar server-pam.jar

Une fenétre DOS va s'ouvrir et afficher des logs :

VWoONOOTUVDS WN PR

10.

11

12.

13

14.

15.

AN\ / "'

N (B R U W W
(GG N I (R I R VA I W U U
AV N [ T S A I O G B D IR RO D
SN N [ I U I IANSPR Ay v A
=========|_|==============|__ /=/ [/ _/_/
:: Spring Boot :: (v0.5.0.M6)
2014-01-08 14:47:01.157 INFO 4064 --- [ main] boot.Application

: Starting Application on Gportpers3 with PID 4064 (C:\Users\Serge
TahU\Desktop\part3\server-pam.jar started by ST)

2014-01-08 14:47:01.192 INFO 4064 --- [ main]
ationConfigEmbeddedWebApplicationContext : Refreshing
org.springframework.boot.context.embedded.AnnotationConfigEmbeddedWebApplicationContext@7
d29afe5: startup date [Wed Jan 08 14:47:01 CET 2014]; root of context hierarchy

. 2014-01-08 14:47:02.027 1INFO 4064 --- [ main]

o.s.b.f.s.DefaultListableBeanFactory : Overriding bean definition for bean
"transactionManager': replacing [Root bean: class [null]; scope=; abstract=false;
lazyInit=false; autowireMode=3; dependencyCheck=0; autowireCandidate=true; primary=false;
factoryBeanName=org. springframework.boot.autoconfigure.jdbc.DataSourceTransactionManagerA
utoConfiguration; factoryMethodName=transactionManager; initMethodName=null;
destroyMethodName=(inferred); defined in class path resource
[org/springframework/boot/autoconfigure/jdbc/DataSourceTransactionManagerAutoConfiguratio
n.class]] with [Root bean: class [null]; scope=; abstract=false; lazyInit=false;
autowireMode=3; dependencyCheck=0; autowireCandidate=true; primary=false;
factoryBeanName=org. springframework.boot.autoconfigure.orm.jpa.HibernateJpaAutoConfigurat
ion; factoryMethodName=transactionManager; initMethodName=null;
destroyMethodName=(inferred); defined in class path resource
[org/springframework/boot/autoconfigure/orm/jpa/HibernateJpaAutoConfiguration.class]]
2014-01-08 14:47:02.396 INFO 4064 --- [ main]
trationDelegate$BeanPostProcessorChecker : Bean
'org.springframework.transaction.annotation.ProxyTransactionManagementConfiguration' of
type [class
org.springframework.transaction.annotation.ProxyTransactionManagementConfiguration$Enhanc
erByCGLIB$$a8a9b58a] is not eligible for getting processed by all BeanPostProcessors (for
example: not eligible for auto-proxying)

. 2014-01-08 14:47:02.439 INFO 4064 --- [ main]

trationDelegate$BeanPostProcessorChecker : Bean 'transactionAttributeSource' of type
[class org.springframework.transaction.annotation.AnnotationTransactionAttributeSource]
is not eligible for getting processed by all BeanPostProcessors (for example: not
eligible for auto-proxying)

2014-01-08 14:47:02.462 INFO 4064 --- [ main]
trationDelegate$BeanPostProcessorChecker : Bean 'transactionInterceptor' of type [class
org.springframework.transaction.interceptor.TransactionInterceptor] is not eligible for
getting processed by all BeanPostProcessors (for example: not eligible for auto-proxying)
2014-01-08 14:47:02.480 INFO 4064 --- [ main]
trationDelegate$BeanPostProcessorChecker : Bean
'org.springframework.transaction.config.internalTransactionAdvisor' of type [class
org.springframework.transaction.interceptor.BeanFactoryTransactionAttributeSourceAdvisor]
is not eligible for getting processed by all BeanPostProcessors (for example: not
eligible for auto-proxying)
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16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25

26.

27.

28.

29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

2014-01-08 14:47:03.150 1INFO 4064 --- [ main]
o.apache.catalina.core.StandardService : Starting service Tomcat

2014-01-08 14:47:03.151 1INFO 4064 --- [ main]
org.apache.catalina.core.StandardEngine : Starting Servlet Engine: Apache Tomcat/7.0.42
2014-01-08 14:47:03.311 INFO 4064 --- [ost-startStop-1] o.a.c.c.C.[Tomcat].[localhost].
[/1 : Initializing Spring embedded WebApplicationContext

2014-01-08 14:47:03.311 INFO 4064 --- [ost-startStop-1] o.s.web.context.ContextLoader

: Root WebApplicationContext: initialization completed in 2122 ms

2014-01-08 14:47:03.578 INFO 4064 --- [ost-startStop-1] o.a.c.c.C.[Tomcat].[localhost].
[/] : Initializing Spring FrameworkServlet ‘'dispatcherServlet'’

. 2014-01-08 14:47:03.578 1INFO 4064 --- [ost-startStop-1]
o.s.web.servlet.DispatcherServlet : FrameworkServlet 'dispatcherServlet':
initialization started
2014-01-08 14:47:03.734 INFO 4064 --- [ost-startStop-1]

o.s.w.s.handler.SimpleUrlHandlerMapping : Mapped URL path [/**/favicon.ico] onto handler
of type [class org.springframework.web.servlet.resource.ResourceHttpRequestHandler]
2014-01-08 14:47:04.144 1INFO 4064 --- [ost-startStop-1]
j.LocalContainerEntityManagerFactoryBean : Building JPA container EntityManagerFactory
for persistenceunit 'default'’

2014-01-08 14:47:04.369 INFO 4064 --- [ost-startStop-1]
o.hibernate.annotations.common.Version : HCANN@OOOO1: Hibernate Commons Annotations
{4.0.1.Final}
. 2014-01-08 14:47:04.385 1INFO 4064 --- [ost-startStop-1] org.hibernate.Version
: HHHOPO412: Hibernate Core {4.2.1.Final}
2014-01-08 14:47:04.392 INFO 4064 --- [ost-startStop-1] org.hibernate.cfg.Environment
: HHHOLB206: hibernate.properties not found
2014-01-08 14:47:04.394 INFO 4064 --- [ost-startStop-1] org.hibernate.cfg.Environment
: HHHOPLV21: Bytecode provider name : javassist
2014-01-08 14:47:04.431 1INFO 4064 --- [ost-startStop-1]
org.hibernate.ejb.Ejb3Configuration : HHHOPL204: Processing PersistenceUnitInfo [
name: default
eee]
2014-01-08 14:47:04.787 INFO 4064 --- [ost-startStop-1]
o.h.s.j.c.i.ConnectionProviderInitiator : HHHO@@130: Instantiating explicit connection
provider: org.hibernate.ejb.connection.InjectedDataSourceConnectionProvider
2014-01-08 14:47:05.095 INFO 4064 --- [ost-startStop-1] org.hibernate.dialect.Dialect
: HHHOPP400: Using dialect: org.hibernate.dialect.MySQLDialect
2014-01-08 14:47:05.138 INFO 4064 --- [ost-startStop-1]
o.h.e.t.i.TransactionFactoryInitiator : HHHBeBB268: Transaction strategy:
org.hibernate.engine.transaction.internal.jdbc.JdbcTransactionFactory
2014-01-08 14:47:05.147 INFO 4064 --- [ost-startStop-1]
o.h.h.i.ast.ASTQueryTranslatorFactory : HHHOPB397: Using ASTQueryTranslatorFactory
2014-01-08 14:47:05.839 INFO 4064 --- [ost-startStop-1]

S.w.s.m.m.a.RequestMappingHandlerMapping :
Mapped"{[/employes],methods=[GET],params=[],headers=[], consumes=[],produces=[],custom=[]}
" onto public java.lang.String
rest.Rest.getEmployes(javax.servlet.http.HttpServletResponse)

2014-01-08 14:47:05.840 1INFO 4064 --- [ost-startStop-1]
S.w.s.m.m.a.RequestMappingHandlerMapping : Mapped "{[/salaire/{SS}/{HeuresTravaillUes}/
{JoursTravaillUs}],methods=[GET],params=[],headers=[],consumes=[],produces=[],custom=[]}"
onto public java.lang.String

rest.Rest.getSalaire(java.lang.String,double, int,javax.servlet.http.HttpServletResponse)
2014-01-08 14:47:05.935 1INFO 4064 --- [ost-startStop-1]
0.s.w.s.handler.SimpleUrlHandlerMapping : Mapped URL path [/**] onto handler of type
[class org.springframework.web.servlet.resource.ResourceHttpRequestHandler]

2014-01-08 14:47:05.936 INFO 4064 --- [ost-startStop-1]
o.s.w.s.handler.SimpleUrlHandlerMapping : Mapped URL path [/webjars/**] onto handler of
type [class org.springframework.web.servlet.resource.ResourceHttpRequestHandler]

2014-01-08 14:47:06.521 1INFO 4064 --- [ost-startStop-1]
o.s.web.servlet.DispatcherServlet : FrameworkServlet 'dispatcherServlet':
initialization completed in 2942 ms

2014-01-08 14:47:06.892 INFO 4064 --- [ main] boot.Application : Started

Application in 6.339 seconds

http://tahe.developpez.com 1 49/ 157



+  ligne 35 : 'URL REST [/employes] est découverte ;
*  ligne 36 : 'URL REST [/salaite/{SS}/ {HeuresTravaillées} / {JoutrsTravaillés] est découverte ;

Le seveur REST travaille avec la base de donnée MySQL5 [dbpam_hibernate] et y accede avec le login [root] sans mot de passe. Le
script de génération de la base de données [dbpam_hibernate.sql] est fourni :

Mom

| client-pam-android-skel
J client-pam-dac-skel
, client-pam-metier-skel
|| client-pam-android.apk
| B dbpam_hibernate.sq

5| server-pam.jar

Créez la base de données [dbpam_hibernate] et faites en sorte que le login 7007 sans mot de passe puisse y accéder.

Testez les deux URL du service REST (apres avoir lancé MySQL) :

& C A [} localhost:3080/employes El: @ © @ ©

HE Applications [ Favoris ¥ Gesticnnaire de favo...

{"erreur":0, "employes™:

[{"id":5, "version™:1,"55":"254104940426058", "non" : "Jouveinal”, "preno
m":"Marie", "adresse": "5 rue des ogiseaux","wville™:"St

Corentin", "codePostal™:"43203", "indemnite™:

{"id":8, "version":1,"indice":2, "baseHeure":2.1, "entretiendour”:2.1,"
repasJour™: 3.1, "indemnitesCP":15.0}},
{"id":6,"version™:1,"S55":"260124402111742", "nom" : "Laverti”, "prenom" :
"Justine","adresse":"La Brilerie™,"wville":"5t
Marcel™,"codePostal™: "49014", "indemnite™:
{"id":7,"version":1,"indice™:1, "baseHeure":1.93, "entretiendour™:2.0,
"repasJour™:3.0, "indemnitesCP":12.0}}]}

L'URL [/employes]| renvoie une chaine JSON avec deux clés :

* erreur : vaut O si pas d'erreut, 1 sinon ;
* employes : est associée a la chaine JSON de la liste des employés ;

© 0 e D =

« C A [ localhost:3080/salaire/254104940426058/150/20
HE Applications [ Favoris 9 Gestionnaire de fave...

{"salaire": {"employe":

{"id":5, "version™:1,"535":"254104540426058", "non" : "Jouveinal", "prenom": "Marie”, "adresse": "5
rue des oiseaux","ville":"5t Corentin®, "codePostal™:"45203", "indemnite™:

{"id": 8, "version”:1,"indice":2, "baseHeure":2.1, "entretiendour”:2.1, "repasJour":3.1, "indemnite
sCP":15.0}}, "cotisation™:

{"id":3, "version":1,"csgrds":3.49, "csgd™:6.15, "secu™:9.39, "retraite™: 7. 88}, "elementsSalaire™:
{"salaireBase™:362.25, "cotisationsSociales":97.48, "indemnitesEntretien™::42.0, "indemnitesRepas
":62.0,"salaireNet™:368.77}}, "erreur™:0}

L'URL [/salaire] attend trois paramétres [SS/ht/jt] :
*  S8S:le n° de sécurité sociale de I'employé dont on veut la feuille de salaire ;
*  ht:le nombre d'heures travaillées :
*  jt:le nombre de jours travaillés ;

Elle renvoie une chaine JSON avec deux clés :

* erreur : vaut O si pas d'erreut, 1 sinon ;
*  salaire : est associée a la chaine JSON d'une feuille de salaire ;
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<« C A [ localhost:8080/salaire/so/ 1

2% Applications [ Favoris ¢ Gestionnaire de favo..,

{"mesz=zage":"L\ul027employé de n® [xx] est introuvakle", "erreur":l}

Ici a été utilisé un n° SS erroné. L'URL [/salaire] renvoie une chaine JSON avec deux clés :

* erreur:a ] patce qu'il y a une erreur ;
* message : le message de l'erreur

Voici un autre exemple ou on a arrété le SGBD :

€« C A [ localhost:8080/salaire/2541049404260

E:' Applications D Favoris ¥ Gestionnaire de favo...

{"message"”:"Could not open JPFR EntityManager for transaction; nested exception is
javax.persistence.PersistenceException: org.hibernate.TransactionException:

JDBC begin
transaction failed: ","err

Le client Android a pour objet de récupérer les informations renvoyées par le serveur REST et de les mettre en forme.
17.3 Les vues du client Android
Les différentes vues du client Android sont les suivantes :

11 faut tout d'abord se connecter au service REST :

- _ 2%
@ android-pam % VALIDER

Simulateur de calcul de paie

192.168.56.1:8080

en [1], on donne I'URL du service REST. Mettez l'adresse IP wifi de la machine du serveur REST ; ;
* en [2], on se connecte ;

On arrive alors a la page de simulation :

-
1% android-pam FAIRE  TERMINER

Simulateur de calcul de paie

Marie Jouveinal 150

*  en [3], on choisit un employé ;
*  en [4], on indique un nombre d'heures ;
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* en [5], on indique un nombre de jours ;
¢ en [6], on demande la simulation ;

La page de simulation obtenue est la suivante :

'='| android-pam EFFACER ENREGISTRER TERMINER
Simulateur de calcul de paie
Marie Jouveinal 150 20
2.1€ 2.1€ 3.1€ 0.0 %

362.25 € 97.48 € 42.0€ 62.0 €

e en [7], la simulation obtenue ;
* en[8], on l'enregistre ;

-
I&! android-pam RETOURNER TERMINER

Simulateur de calcul de paie

1 Jouveinal Marie 150.0 20 362.25 104.0 97.48 368.77 Rgtirer

* en [9], laliste des simulations ;
e en [10], on retire une simulation ;

-
! android-pam m—:‘ri:_)unnsn TERMINER

Simulateur de calcul de paie

* en[11],iln'y a plus de simulations ;
* en [12], on retourne au formulaire de simulation ;
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r
I android-pam FAIRE  TERMINER

Simulateur de calcul de paie

Marie Jouveinal 4

* en [13], on retrouve un formulaire vide ;
* en [14], on termine la session de simulations ;

-
I android-pam VALIDER

Simulateur de calcul de paie

192.168.56.1:8080

¢ en [15], on retrouve le formulaire de connexion initial.

17.4  Travail a faire

Réalisez cette application. Vous trouvetrez dans le dossier des exemples divers éléments pour vous aidet. Tout d'abord, le binaite du
client Android décrit ci-dessus vous est donné :

Mom

client-pam-android-skel
client-pam-dao-skel

client-pam-metier-skel

| || client-pam-android.apk

9 dbpam_hibernate.sql

£L:| server-pam.jar

* reliez la tablette au PC. La tablette est reconnue comme un disque supplémentaire et son systéme de fichiers est
accessible ;

*  transférez le fichier [apk] ci-dessus sur la tablette ;

*  sur la tablette, utilisez le gestionnaire de fichiers pour retrouver le fichier que vous venez de copier ;

+ installez I'application en touchant le fichier [apk] ;

+  l'application se retrouve désormais avec les autres applications de la tablette. Pour la lancer, touchez son icone.

L'autre élément pour vous aider est le squelette du client Android présenté précédemment.
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Mom

, client-pam-android-skel

. client-pam-dao-skel

. client-pam-metier-skel

|| client-pam-andraid.apk
9 dbpam_hibernate.sql

£:| server-pam,jar

Vous y trouverez notamment :

* le projet de la couche [DAQ] : [client-pam-dao-skel]. 1l est complet ;
*  le projet de la couche [métier] : [client-pam-metier-skel]. II est a compléter ;
*  le projet de la couche [présentation] : [client-pam-android-skel]. 11 est a2 compléter.

AN NN NN NN NN NN NN EEENE NN RN EEEEEEE

RéseauR1 wifi

Couche Couche Couche
[présentation)] [meter] [DAO] [
Tablette Android

Le projet qui vous est donné est exécutable. Il a déja les vues nécessaires. Il y a simplement du code a rajouter pour que l'application
fasse ce qu'elle a 2 faire.

Les données affichées par les différentes vues proviennent du serveur REST :

N .
W | android-pam FA[IFE TERMINER

Simulateur de calcul de paie

Marie Jouveinal 150 Qd

La liste déroulante [1] est templie avec des informations provenant de I'URL [localhost:8080/employes] :
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= C A [ localhost:3080/employes El: @ © @ @ =

E:' Applications D Favoris ¥ Gestionnaire de favo...

{"erreur":0, "enployes™:
[ 15, "version™:1,"55":"254104940426058", "nom" : "Jouveinal”, "preno

1iem:ng

ot

ie","adresse™:"5 rue des oiseaux", "
1", "codePostal™: "49203", "indemnite™:

n a9 m

H "yersion":1, wdice™: 2, "baseHeure™: 2.1, "entretiendour™:2.1,
repasJour"” 1 idemnitesCP":15.0}},
{"id":6,"version":1,"535":"260124402
"Justine", "adresse":"La Brialerie™, " le™:"5c
Marcel™, "codePostal™:"49014", "in
{"id": 7, "version™:1l, "indice™:1, "baseHeure™:1.93, "entretiendour™: 2.0,
"repasJour”:3.0, "indemnitesCP":12.0}}]1}

s "nom™: "Laverti™, "prenom™:

La page de simulation :

EFFACER ENREGISTRER TERMINER

I android-pam

Simulateur de calcul de paie

Marie Jouveinal 150 20

21€ 21€ 3.1€ 0.0 %

362.25 € 97.48 € 42.0€ 62.0 €

est templie avec les informatons provenant de "URL [localhost:8080/ salaire] :

w® O e =

- C A [ localhost:8080/salaire/254104940426058/150/20

E=' Applications D Favoris ¥ Gestionnaire de favo...

{"salaire": {"employe":

{"id":5, "version" '254104940426058", "non" : "Jouveinal”, "prenom” : "Marie”, "adresse": "5
rue des oiseaux", in", "codePostal™:"49203", "indemnice™:

{"id":8, "version":1,"indice™:2, "baseHeure™:2.1, "entretiendour™:2.1, "repasdour™:3.1, "indemnite
sCE":15.0} "cotisation™":

{"id":3, "version":1, "csgrds":3.49, "csgd™:6.15, "secu™:9.39, "retraite™: 7.8
{"salaireBase":362.25, "cotisationsSociales":897 .48, "indemnitesEntretien™:42.0,
":62.0,"salaireNet":368.7

t,"elementsSalaire™:
indemnitesRepas

},"erreur™:0}

La page des simulations :
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-
I& ! android-pam RETOURNER ~TERMINER

Simulateur de calcul de paie

1 Jouveinal Marie 150.0 20 362.25 104.0 97.48 368.77 Rgtirer

est obtenue a partir d'une liste des simulations faites par I'utilisateur. Celles-ci doivent donc étre mémorisées. L'information [3] est la
somme de deux informations de la feuille de salaire :

&= C A [ localhost:8080/salaire/254104940426058/150/20 Fy & © @ © =

E=' Applications D Favoris ¥ Gestionnaire de favo...

{"salaire": {"employe":

id":5,"version": "E5M:"254104540426058", "non" : "Jouveinal”™, "prenom™ : "Marie™, "adresse": "5

e des oiseaux",” le™:"5t Corentin”, "codePostal™:"43203", "indemnite™:

{"id":8, "version":1, wdice™: 2, "baseHeure™:2.1, "entretiendour™:2.1, "repasdour™:3.1, "indemnite
sCP":15.0}}, "cotisation™:

{"id":3, "version":1, "csgrds":3.49, "csgd™:6.15, "secu™:9,. 39, "retyraite™ 7,88, "elementsSalaire™:
indemnitesEntretien™:42.0, "indemnitesRepas

salaireBase":362.25, "cotisationsSociales":97.48 |
62 },"erreur™:0}

"salaireNet":368.
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18 Conclusion

Ce document permet de démarrer la programmation Android mais pas de la maitriser. Pour cette maitrise, on consultera le site de
référence pour la programmation Android [http://developer.android.com/guide/components/index.html]. On pourra également
consulter le document [http://tahe.developpez.com/android/avat] qui propose un modéle générique pour gérer les taches
asynchrones d'une application Android et qui I'applique a une application client / setveur de gestion de rendez-vous.
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