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1 Introduction

‘ 1.1 Contenu du document

Le point de départ de ce document a été un projet étudiant de derniére année de I'école d'ingénieurs ISTIA de l'université d'Angers
[istia.univ-angers.fr] : piloter des éléments de la maison (lampe, chauffage, porte de garage, ...) avec un mobile, smartphone ou
tablette. Ce projet a été proposé par Sébastien Lagrange, enseignant-chercheur de I'ISTIA. Il a été réalisé par six étudiants : Thomas
Ballandras, Raphaél Berthomé, Sylvain Blanchon, Richard Carrée, Jérémy Latorre et Ungur Ulu. Le projet a été décliné en trois
sous-projets :

1. application web mobile avec JSF2 / Primefaces ;

2. application web mobile avec HTMLS5 / Javascript / Windows 8 ;

3. application native Android.

J'ai participé a ce projet en tant que support Java. J'ai réalisé en paralléle des étudiants les projets 1 et 3. Clest ce dernier projet qui a
donné naissance aux idées exposées dans ce document.

L'architecture du projet Android est celle d'une application client / serveur. L'architecture du serveur est la suivante :

Couche Couche \ érdumo 1/ D
4>  [web/ DAO] <4 »
C Clients P Rest] ~ Arduinon

Wikipedia donne la définition suivante des Arduinos :

Arduino est un circust imprimé en matériel libre (dont les plans sont publiés en licence libre) sur lequel se tromve un microcontrilenr qui pent étre

rogrammé pour analyser et produire des signaux électriques, de maniére a effectuer des tiches tres diverses comme la charge de batteries, la domotigue (le
controle des appareils domestiques - éclairage, chanffage...), le pilotage d'un robot, etc. C'est une plateforme basée sur une interface entrée/ sortie simple et
sur un environnement de développement utilisant la technique du Processing/ Wiring.

Cable réseau

Carte réseau Led

Pins

) Alimentation
Arduino

La couche [DAQ] est reliée aux arduinos via un réseau. Elle est constituée
+  d'un serveur TCP/IP pour entegistret les Arduinos qui se connectent ;
+  d'un client TCP/IP pour envoyer les commandes 2 exécuter aux Arduinos connectés.

La couche [DAO] peut commander plusieurs Arduinos.
Coté Arduino, on trouve les mémes composantes mais programmées en langage C :

*  un client TCP/IP pour s'enregistrer auprés du serveur d'entegistrement de la couche [DAO] ;
* un setveut TCP/IP pout exécuter les commandes que la couche [DAO] envoie.
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Un Arduino peut servir plusieurs clients. Ils sont alors servis séquentiellement.

Les échanges entre la couche [DAO] et un Arduino se font par lignes de texte :
* la couche [DAO] envoie une lighe de texte contenant une commande au format JSON (JavaScript Object Notation) ;

*  1'Arduino interpréte puis exécute cette commande et renvoie une ligne de texte contenant une réponse également au
format JSON.

La couche métier du serveur est exposée au client via un service REST (REpresentational Rest Transfer) assuré par le framework
Spring MVC.

L'architecture du client Android est elle la suivante :

Couche [Présentation]

Vues Actions TAaches Couche Couche Ve ' '
[metier]  [DAO] < P Serveur

asynhones

N

) 4>

- Utilisateur

Vs

Activité Android

*  la couche [DAO] communique avec le serveur REST. C'est un client REST implémenté par Spring-Android ;
*  la couche [métier] reprend l'interface de la couche [métier] du serveur ;

Les versions actuelles d'Android exigent que les connexions réseau soient faites dans un autre thread que celui qui geére les
interfaces visuelles. C'est ce qui explique la présence du bloc [4]. Les méthodes de la couche [métier] sont exécutées au sein d'un
thread différent de celui de 1'UI (User Interface). Lorsqu'on fait exécuter une méthode de la couche[métier] dans un thread, on peut
attendre ou non la réponse de la méthode. Dans le premier cas, synchrone, on bloque 1I'UI en attendant la réponse de la tiche. Dans
le second cas, asynchrone, I'UI reste disponible pour l'utilisateur qui peut lancer d'autres actions. Ici, on a choisi la solution
asynchrone pour deux raisons :

*  le client Android doit pouvoir commander plusieurs Arduinos simultanément. Par exemple, on veut pouvoir faire clignoter
une led placée sur deux Arduinos, en méme temps et non pas l'une apres l'autre. On ne peut donc pas attendre la fin de la
premiére tiche pour commencer la seconde ;

* les connexions réseau peuvent étre longues ou ne pas aboutit. Pour cette raison, on veut donner a l'utilisateur la possibilité
d'interrompre une action qu'il a lancée. Pour cela, 1'UI ne doit pas étre bloquée.

Les vues [2] sont les interfaces visuelles présentées a l'utilisateur. Sur une tablette, elles ressemblent 4 ceci :
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a 5556:Tablet

‘ D[]n‘\aﬁque EI5-AGI 2012/2013 CONFIG PINWRITE PINREAD BLINK COMMAND

Faire clignoter une Led

Liste des Arduinos connectés

¥ 1d:192.168.2.2 Description :uno

V' 1d:192.168.2.3  Description :duemilanove

Commande
Numéro de pin 8 4
Nombre de clignotements 10

Durée du clignotement en millisecondes 100

Exécuter

Réponses des arduinos

{"erreur""0" "etat™{},"id":"192.168.2.3"}
A partir de cette vue, l'utilisateur lance une action avec le bouton [Exécutet].

Couche [Présentation]

E Vues Actions Taches E Couche Couche

«qr: asynchrones [/ [metiex] [DAO]
: 2 : 4>
: Activité Android :

Le bloc [3] regroupe les actions exécutées par les vues. La vue ne fait que saisir des données et controler leur validité. On part du
principe qu'elle ne sait pas a quoi elles vont servir. Elle sait simplement a quelle action elle doit transmettre les données saisies.
L'action lancera les tiches asynchrones nécessaites, mettra en forme leurs résultats et rendra a la vue un modéle pour que celle-ci se
mette a jour. La vue n'est pas bloquée par l'action, afin de donner 2 l'utilisateur la possibilité de l'interrompre.

Les activités [1] sont le coeur d'une application Android. Ici on n'en a qu'une et elle ne fait quasiment rien si ce n'est d'assurer les
changements de vues. On appellera ce modele, AVAT (Activité — Vues — Actions — Taches) et c'est ce modéle que nous allons
décrire et illustrer dans ce document. On verra qu'il peut étre allégé de la fagon suivante :

E Vues TAches E Couche Couche
<4 > synchrones - [metier] [DAO] 4>
: Activité Android .

Dans le modele AVAT, la vue est complétement ignorante de l'utilisation faite des données qu'elle a saisies. Dans le modeéle AVT ci-
dessus (Activité — Vues — T4ches), la logique de 'action est transférée dans la vue. On trouve donc un peu de logique dans la vue.
Celle-ci doit organiser les appels des taches asynchrones elle-méme. Cette logique est forcément faible. Si elle était importante, elle
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serait normalement transférée dans la couche [métier]. Ce modele AVT est suffisant dans tous les cas. Le modéle AVAT est pour les
putistes comme moi qui cherchent a limiter la vue 2 la saisie / affichage de données.

Ce document décrit et illustre le modéle AVAT tout d'abord avec des exemples d'école. Puis nous créerons un client Android pour
l'application de rendez-vous déctrite dans le document " Introduction aux frameworks JSF2, Primefaces et Primefaces Mobile "
[http://tahe.developpez.com/java/primefaces/]. Dans ce document, est déctrite une application web mobile. Nous ferons la méme
chose que celle-ci avec cette fois une application native Android.

Ce document n'est pas celui d'un expert Android. Il y a moult choses que je ne connais pas. On y trouvera simplement la
démarche d'un développeur J2EE qui arrivant dans le monde Android cherche a retrouver deux habitudes :

e la structuration en couches du code ;
¢ le modéle MVC (Modele — Vue - Controleur)

Lorsque j'ai découvert Android il y a deux ans, je l'ai fait avec un livre qui ne devait pas étre le bon. Une application Android était
un ensemble d'activités. Chaque activité gérait un écran et une activité pouvait passer des informations a l'activité suivante. Le livre
décrivait des situations singuliéres mais il n'y avait nulle part de vision globale d'une application qui aurait regroupé ces situations
singulieres. Finalement, comment structure-t-on une application Android ? C'est une question 2 laquelle un enseignant doit pouvoir
répondre.

J'ai laissé tomber Android parce que ce n'était pas ma préoccupation du moment. A cause du projet étudiant évoqué au début du
document, j'ai du y revenir. Il s'est trouvé que le plugin ADT (Android Developer Tools) de Google pour Eclipse qui permet de
gérer des projets Android, génére par défaut des squelettes d'application pour différents cas de navigation entre les vues. Dans le cas
ou l'on veut naviguer a l'aide d'onglets, l'activité générée est de type [FragmentActivity] et les onglets de type [Fragment]. L'activité
se charge d'afficher l'onglet cliqué par 'utilisateur. J'ai tout de suite vu dans l'activité un contrdleur et dans les fragments des vues et
j'ai alors cherché 4 implémenter le modéle MVC du web.

Je suis parti d'un article écrit en 2005 pour créer des interfaces Swing respectant le modéle MVC du web : " Construction d'une
application Swing MVC a trois couches avec Spring " a I'URL [http://tahe.developpez.com/java/swing3tier]. Dans ce modele, la
vue Swing lancait des actions sans les attendre comme dans le modéle AVAT. L'action était exécutée par un contréleur mais celui-ci
attendait la fin de celle-ci avant d'exécuter la suivante. Cela ne correspondait pas a ce qui était souhaité ici. Apres de nombreuses

itérations, je me suis arrété au modele AVAT qui me convenait.

Je ne sais pas si ce modeéle est pertinent mais je 1'ai trouvé utile sur les quelques exemples ou il a été utilisé. Débutant Android, je n'ai
pas exploré certains points dont celui qui me parait important du cycle de vie de l'activité et des fragments. Que se passe-t-il lorsque
l'application est recouverte visuellement par une autte ou lorsque je change 'orientation de la tablette ?

Donc l'utilité et la fiabilité du modéle AVAT restent a démontrer. Il est possible également qu'on peut faire la méme chose de facon
plus simple encore...

1.2 Les outils utilisés
Les exemples qui suivent ont été réalisés avec 'IDE Spring Tool Suite (STS), un IDE basé sur Eclipse :

C A [ www.springsource.org/sts QO 0 e
[ Favoris 7 Gestionnaire de favo..

‘ spring community FEATURES GET STARTED  GETI

SPRING TOOL SUITE

THE BEST DEVELOPMENT TOOL FOR ENTERPRISE JAVA
-r/ s : ]
spring - - /
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Ils ont été testés sur une tablette Samsung Galaxy Tab 2 10.1. Les copies d'écran proviennent d'exécutions sur un émulateur logiciel
de la tablette.

L'installation de I'IDE STS et des plugins nécessaires au développement Android est présentée en annexes, page 170, paragraphe
11.3.

1.3 Les codes source
Les codes soutce des exemples sont disponibles 4 'URL [http://tahe.developpez.com/android/avat-01].

Mom

. android-avat

. android-avat-exemplel
J android-avat-exemple2
J android-avat-exemple3
J android-avat-exempled
; android-avat-exemple
. android-avat-exempleb

, android-avat-exemple?

Ce sont des projets Maven qu'on peut importer dans la plupart des IDE Java.

1.4 Pré-requis

La bonne compréhension du document nécessite certaines connaissances :
*  le langage Java, les architectures en couches, la programmation par interfaces ;
e la construction d'interfaces visuelles Android ;

* la construction de projets Maven.

Le document présente des architectures REST client / serveur. Elles seront expliquées.
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2 Le modéle AVAT

21

Le projet Eclipse du modele AVAT est le suivant :

Le projet Eclipse

[ Package Explorer %
4 :;‘J; android-avat
a [ sro/main/java
- H istia.st.avat.android
» H3 istia.st.avat.core
[ src/main/resources
— [ src/test/java
[ src/test/resources
> = JRE System Library [J25E-1.5]
| > =i Maven Dependencies |
s 2= sre
(= target

en [1], le projet est un projet Maven ;

* en [2], les interfaces du modele ;
*  en [3], leurs implémentations Android.

Le fichier [pom.xml] du projet Maven est le suivant :

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

4 i} istia.st.avat.core
> [J] lAction.java
> [J] IBossjava
> [J] IFactory.java
> 4] 1Session java
>[4 ITaskjava
> [J] ITeam java
s 9] Wuejava
> [J] Workerjava

4 i} istiast.avat.android
> 4] Action.java
> [J) Taskjava
> [J] Teamjava
> 4] Vuejava

xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-

<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>

<groupId>com.google.android</groupId>

<version>${platform.android.version}</version>

<groupId>com.google.android</groupId>
<artifactId>support-va4</artifactId>

ilo
2.
4.0.0.xsd">
3. <modelVersion>4.0.0</modelVersion>
4. <groupId>istia.st.android</groupId>
5. <artifactId>android-avat</artifactId>
6. <version>1.0-SNAPSHOT</version>
7. <properties>
8.
9.
10. </properties>
11.
12. <name>android-avat</name>
13.
14. <dependencies>
15. <dependency>
16.
17. <artifactId>android</artifactId>
18.
19. <scope>provided</scope>
20. </dependency>
21. <dependency>
22.
23.
24, <version>ré6</version>
25. <scope>provided</scope>
26. </dependency>
27. </dependencies>
28.
29. </project>
Le projet Maven dépend d'Android :
http://tahe.developpez.com

<platform.android.version>4.1.1.4</platform.android.version>
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* ligne 9 :la version d'Android ;

*  lignes 15-20 : la dépendance vers Android ;

* lignes 21-26: une dépendance vers des bibliothéques de support d'Android. Ces bibliothéques permettent a des
applications congues pour une certaine version d'Android de s'exécuter sur des versions plus anciennes. Ces bibliothéques
de support contiennent les classes manquantes a la version ancienne d'Android.

2.2 Le coeur du modéle

a4 ff istia.st.avat.core
+ [3] Action.java
» [J] 1Bossjava
» [J] IFactory.java
» 1] I5ession.java
+ [1] Task.java
+ [3] 1Team java
» [J] Wuejava
» [J] Worker,java

Revenons a l'architecture AVAT :

Couche [Présentation]

Couche Couche
[metier] [DAO] <>

Vues Actions TAaches
asynones
3 |

Activité Android

o l'activité [1] affiche des vues [2] ;

e lavue [2] lance des actions [3] ;

*  l'action [3] lance des tiches [4] ;

*  une tiche [4] exécute une ou plusieurs méthodes de la couche [métier].

Le modele AVAT a été congu pour séparer les différentes tiches (separation of concern) de la couche [Présentation| d'une
application Android :

»  l'activité gere l'affichage des vues. Elle n'accéde a celles-ci que via un n° et leur interface [IVue] ;

* la vue sert a saisir des données et a en afficher. Elle vérifie la validité des données saisies. Elle transmet celles-ci a une
action identifiée par un n° et son interface [IAction] ;

* l'action normalement devrait appeler une méthode de la couche [métier] la également via une interface. Cette méthode
peut déboucher par I'ouverture d'une connexion réseau dans la couche [DAO]. Avec les versions récentes d'Android, celle-
ci doit se faire dans un thread séparé de celui de I'UI (User Interface). Nous appelons ce thread une tiche asynchrone.
Dans ce cas, l'action va lancer une ou plusieurs tiches asynchrones identifiées par un n° et leur interface [ITask] ;

*  la tache asynchrone va exécuter une ou plusieurs méthodes de la couche [métiet] via l'interface de celle-ci.

Dans le modéle AVAT, certaines entités font travailler d'autres entités :

e la vue fait travailler des actions ;
¢ l'action fait travailler des taches.

L'entité qui fait travailler d'autres entités est un patron. Elle implémentera l'interface [IBoss|. L'entité qui travaille est un travailleur.
Elle implémentera l'interface [[Worker]. Ainsi,
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*  lavue est un patron. Elle implémentera l'interface [IBoss] ;

+  l'action est a la fois un travailleur et un patron car elle fait travailler des tiches. Elle implémentera les interfaces [IBoss]| et
[IWortker] ;

*  latiche est un travailleur. Elle implémentera l'interface [[Worket].

Ce modeéle est extensible. On peut l'élargir :

E Vues Actions Actions TAches E Couche Couche
< r: asynchrones = |[metiet] [DAO] 4>
: Activité Android :

ou le rétrécir :

E Vues TAaches E Couche Couche
4‘*: asynchrones . [metiet] [DAO] <>
: Activité Android :

Une entité patron a une équipe de travailleurs. Cette équipe implémentera l'interface [ITeam].

Les entités du modeéle VAT seront générées par une fabrique d'objets (factory) d'interface [IFactory]. Aucune implémentation n'est
proposée car elle est spécifique a chaque application. Nous en ferons une dans tous nos exemples. La fabrique est centrale a
l'application. Le concept est tiré de celui d'[ApplicationContext| du framework Spring.

Les vues partagent une méme activité Android. Celle-ci peut donc étre utilisée pour stocker des informations partagées entre les
vues. De facon alternative, nous pouvons utiliser le concept de session du web. Celle-ci implémentera l'intetface [ISession]. Dans
nos exemples, nous utilisons systématiquement la session pour partager des données entre vues mais c'est une pratique qui peut étre
discutée. Nous verrons pourquoi.

Passons en revue la définition de ces interfaces :

Interface [IBoss]

Modélise un patron.

4 f} istia.st.avat.core
» [J] Action.java
» [J] IFactory.java
+ [ I15essionjava
+ [3] ITaskjava
» [J] ITeam.java
- [1] Wuejava
+ [J] Workerjava

1. package istia.st.avat.core;
2.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

public interface IBoss {

// les types d'événements

static final int WORK_STARTED = O;

static final int WORK_INFO = 1;

static final int WORK_TERMINATED = 2;

static final String[] STATUS = { "WORK_STARTED", "WORK_INFO", "WORK_TERMINATED" };

// le boss a une identité
public void setBossId(String id);

public String getBossId();

// un boss a acces a la factory
public void setFactory(IFactory factory);

// le boss gére une équipe de workers
public void setTeam(ITeam team);

// il recoit des notifications de ses workers
public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event);

// il peut annuler un travail
public void cancel(IWorker worker);

public void cancel(String workerId);

// il peut annuler tous les travaux
public void cancelAll();

// on lui signale la fin des travaux
public void notifyEndOfTasks();

// il monitore ses travailleurs
public void beginMonitoring();

// le boss peut travailler en mode verbeux
public void setVerbose(boolean verbose);

}

lignes 12, 14 : le boss a une identité pour des besoins de tracabilité dans les logs ;
ligne 17 : comme toutes les entités du modéle VAT, le boss a acces a la fabrique d'objets ;
ligne 20 : le boss a une équipe de travailleurs ;
lignes 206, 28, 31 : le boss ou quelqu'un d'autre peut annuler le travail d'un travailleur particulier (lignes 26, 28) ou de toute
l'équipe (ligne 31) ;
ligne 23 : les travailleurs rendent compte a leur boss du déroulement de leur travail. Les parametres de la méthode sont :
. IWorker worker : le travailleur qui rend compte,
. int eventType : le type d'information que donne le travailleur : WORK_STARTED (le travailleur vient
de commencer son travail), WORK_TERMINATED (le travailleur a terminé son travail), WORK_INFO (le
travailleur transmet une information a son boss),
. Object event : une information transmise par le travailleur. Peut étre null.
lighe 34 : cette méthode est appelée pour signaler au boss que toutes les tiches qu'il a lancées sont terminées ;
ligne 37 : le boss lance d'abord toutes les tiches puis pat cette méthode signale a son équipe qu'il attend la fin des taches.
Lorsque celle-ci arrivera, la méthode notifyEndOfIasks sera appelée ;
ligne 40 : on peut demander au boss de se mettre en mode verbeux. Les événements WORK_STARTED, WORK_INFO
et WORK_TERMINATED sont alors logués ainsi que les opérations d'annulation. C'est utile pour déboguer I'application.

Interface [IWorker]

Modélise un travailleut.
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a ff istia.st.avat.core
» [4] Action.java
» [J] IBossjava
» [1] IFactory.java
+ [4] I15essionjava
» [J] Taskjava
» [J] Team.java
» [1] Wuejava

s IWorkerjava
M j

package istia.st.avat.core;

public interface IWorker {

public void setFactory(IFactory factory);

1

2

3

4.

5. // a accés a la factory

6

7

8 // un worker sait faire un travail
9 public void doWork(Object... params);
11. // il a un patron

12. public void setBoss(IBoss boss);

14. // il a une identité

15. public void setWorkerId(String id);
16.

17. public String getWorkerId();

18.

19. // son travail peut étre annulé
20. public void cancel();

21.

22.}

* ligne 12: un travailleur a un patron a qui il envoie des notifications via la méthode [IBoss/.notifyEvent. 11 envoie les
notifications WORK_STARTED, WORK_INFO et WORK_TERMINATED.

*  lignes 15-17 : il a une identité. Cela permet de le tracer dans les logs. Cela permet également au patron d'annuler une tiche
identifiée par son Id [IBoss/.cancel(String workerld) ;

*  ligne 9 : il sait faire un travail. Pour préciser celui-ci, il peut recevoir une suite de parameétres ;

»  ligne 20 : ce travail peut étre annulé, généralement par le patron ;

*  ligne 6: le travailleur a lui aussi acces a la fabrique d'objets.

Interface [ITeam]

Modélise une équipe de travailleurs.

a ff istia.st.avat.core
» [3] Action.java
+ [J] 1Bossjava
» [J] IFactory.java
» [J] I5ession.java
» 1] Task.java
» [3] Wuejava
» [J] Worker,java

1. package istia.st.avat.core;
2.
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3. // une équipe de travailleurs

4. public interface ITeam {

5.

6. // 1'équipe gére une équipe de travailleurs
7 // elle exécute les ordre d'un boss

8

9

. // 1'équipe a un monitor
10. public void setMonitor(IBoss boss);

12. // 1'équipe recoit des notifications des travailleurs via le boss
13. public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event);

15. // le boss peut annuler le travail d'un travailleur
16. public void cancel(IWorker worker);

17.

18. public void cancel(String workerId);

19.

20. // le boss annule tout

21. public void cancelAll();

22.

23. // le boss envoie cet ordre lorsqu'il veut étre prévenu de la fin des taches
24. public void beginMonitoring();

25.

26. }

+ ligne 10: l'équipe a un patron, un surveillant (monitor). C'est a lui que l'équipe envoie la notification " endOfTasks "
lorsque tous les travailleurs ont terminé leurs taches ;

* le boss délégue a son équipe de travailleurs certains traitements qu'on lui demande. C'est le cas des méthodes des lignes 13,
16, 18, 21, 24.

Nous présentons maintenant les interfaces des Vues, Actions et Taches du modele VAT :

L'interface [IVue]

4 f} istia.st.avat.core
+ [3] Action.java
» [J] |IBossjava
» [J] IFactory.java
+ [ I15essionjava
+ [3] ITaskjava
+ [J] ITeam.java

- 1] Wuejava

+ [J] Workerjava

Une vue est un patron car elle gere une équipe d'actions. Elle implémente donc l'interface [IBoss] :

package istia.st.avat.core;

public interface IVue extends IBoss {

1
2.
3.
4
5. }

L'interface [IAction]
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a ff istia.st.avat.core
» 1J] |Boss.java
» [1] IFactory.java
+ [4] I15essionjava
» [J] Taskjava
» [J] Team.java
» [1] Wuejava
+ [3] Workerjava

Une action est a la fois :

. un travailleur : elle travaille pour une vue ;

*  un patron : elle fait travailler des taches.
Elle implémente donc les interfaces [IBoss] et [[Worker] :
package istia.st.avat.core;

1
2
3. public interface IAction extends IBoss, IWorker {
4
5

-3

L'interface [ITask]

a f istia.st.avat.core
» [J] IAction.java
. [1] IBossjava
+ [4] IFactoryjava
» [J] ISession.java
» [J] ITeam,java
+ [3] Wuejava
» [J] Worker,java

Une tache asynchrone est un travailleur. Elle travaille pour une action.

. package istia.st.avat.core;

public interface ITask extends IWorker {

1
2
3
4
5.}

L'interface [IFactory]

a f istia.st.avat.core
. [J] IAction.java
+ [J] |Boss.java
» [ ISession.java
» 1] Task.java
+ [3] 1Team.java
» [3] Wuejava
» [J] Worker,java

L'interface [IFactory] permet de demander la référence d'un objet identifié par un nombre :
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package istia.st.avat.core;
public interface IFactory {

// fabrique d'objets
public Object getObject(int id, Object... params);

}

NoupbwhNBeR

ligne 5, l'objet identifié par id est créé ou recyclé (singleton). Pour sa construction initiale, une suite de paramétres peut
étre passée.

L'interface [ISession]

a ff istia.st.avat.core
+ [3] Action.java
» [J] |Bossjava
» [J] IFactory.java
- 0] Task.java
» [3] 1Team java
» [I] Wuejava
» [J] Worker,java

La session permet de stocker des objets, de les retrouver et de les supprimer. Les objets sont identifiés par une chaine de caracteres.
package istia.st.avat.core;

1
2
3. public interface ISession {

4. // ajoute un élément dans la session
5. void add(String id, Object value);

6 // enléve un élément de la session

7 void remove(String id);

8 // recherche d'un élément

9. Object get(String id);

10. // vide la session

11. void clear();

2.3 L'implémentation Android du modele AVAT

Vues Actions TAaches

asynchrones

Couche Couche
[metier] [DAO] <>

Activité Android

LJESEEEREEEEEEER

Le modele VAT [2, 3, 4] ci-dessus est implémenté par trois classes abstraites [Vue, Action, Task] auxquelles s'ajoute la classe [Team]
implémentant l'interface [ITeam].
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Classe [Team]

4 [ istia.stavatandroid
- [J] Actionjava
o [J] Taskjava

> Tearn.java

» [J] Vuejava

Elle implémente l'interface [ITeam]. C'est elle qui fait I'essentiel du travail du modele VAT.

import
import
import

import
import
import
10. import
11. import

VCoONOOUVTES WN B

13. import

15. public

isti
isti
isti

java

java.
java.
java.
java.

package istia.st.avat.android;

a.st.avat.core.IBoss;
a.st.avat.core.ITeam;
a.st.avat.core.IWorker;

.text.SimpleDateFormat;
util.ArraylList;
util.Date;

util.List;
util.Locale;

android.util.Llog;

clas

s Team implements ITeam {

17. // toutes les méthodes de cette classe s'exécutent dans le thread de 1'UI
18. // c'est pourquoi elles ne sont pas synchronisées

20. // la liste des travailleurs de 1'équipe

21. private List<IWorker> workers = new ArraylList<IWorker>();
22. // le monitoring

23. private Boolean isMonitoring = false;

24. // le monitor de 1'équipe

25. private IBoss monitor;

26. // état verbeux ou non

27. private boolean verbose;

29. // recherche d'un travailleur a partir de son id
30. private IWorker getWorkerById(String workerId) {

31. for (IWorker worker : workers) {

32. if (worker.getWorkerId().equals(workerId)) {
33. // on a trouvé

34. return worker;

35. }

36. }

37. // on n'a pas trouvé

38. return null;

39. }

40.

41. // annulation du travail d'un travailleur

42. public void cancel(IWorker worker) {

43. // on demande au travailleur d'arréter son travail
44. worker.cancel();

45. // on le supprime de 1'équipe

46. workers.remove (worker);

47. // verbose ?

48. if (verbose) {

49 Log.1i(worker.getWorkerId(), String.format("taskId=%s canceled at time=%s\n",

worker.getWorkerId(),
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51. }

52. }

53.

54. public void cancel(String workerId) {

55 // on cherche le travailleur

56. IWorker worker = getWorkerById(workerId);
57. // on annule son travail si on l1'a trouvé
58. if (worker != null) {

59. cancel(worker);

60. }

61. }

62.

63. // annulation de tous les travaux
64. public void cancelAll() {

65. // on les annule en partant de la fin de la liste
66. int nbWorkers = workers.size();

67. for (int i = nbWorkers - 1; i >= 0; i--) {

68. cancel(workers.get(i));

69. }

70. }

71.

72. // on gére certains événements
73. public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {
74. // verbose ?

75. if (verbose) {

76. Log.1i(worker.getWorkerId(), String.format("eventType=%s, taskId=%s, time=%s\n",
IBoss.STATUS[eventType],

77. worker.getWorkerId(), new SimpleDateFormat("hh:mm:ss:SS",
Locale.FRANCE) .format(new Date())));

78. }

79. // on s'intéresse a certains événements

80. switch (eventType) {

81. case IBoss.WORK_STARTED:

82. // un nouveau travailleur

83. workers.add(worker) ;

84. break;

85. case IBoss.WORK_TERMINATED:

86. // un travailleur a terminé son travail

87. workers.remove (worker) ;

88. // fin des travailleurs ?

89. if (isMonitoring && workers.size() == 0) {

90. // on 1'indique au monitor

91. monitor.notifyEndOfTasks();

92. }

93. break;

94, }

95. }

96.

97. // le boss veut étre prévenu de la fin des travaux

98. public void beginMonitoring() {

99. // on monitore

100. isMonitoring = true;

101. // on vérifie tout de suite s'il reste des travailleurs

102. if (workers.size() == 0) {

103. // on 1'indique au monitor

104. monitor.notifyEndOfTasks();

105. }

106.

107. }

108.

109. // getters et setters

110. public void setMonitor(IBoss monitor) {

111. this.monitor = monitor;
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112.

}

113.

114.
115.
116.

public void setVerbose(boolean verbose) {
this.verbose = verbose;

}

117.

118.

}

ligne 21 : une équipe gere une équipe de travailleurs ;

ligne 25 : elle a un patron ou monitor. C'est a ce patron qu'elle signale la fin des tiches ;

ligne 23 : elle surveille ou non la fin des taches. C'est a l'initiative du patron qu'elle commence cette surveillance ;

ligne 27 : on peut demander a I'équipe de loguer ce qu'elle fait ;

ligne 73 : I'équipe maintient la liste des travailleurs en activité. Lorsqu'elle recoit la notification WORK_STARTED d'un
travailleut, elle ajoute celui-ci dans la liste (ligne 83). Lorsqu'elle recevra la notification WORK_TERMINATED elle
l'enlevera (ligne 87). Dans ce dernier cas, si son boss lui a demandé de surveiller la fin des tiches et qu'il n'y a plus de
travailleurs dans 1'équipe (tous ont terminé leur tiche), elle appellera la méthode [notifyEndOfTasks] de son boss (ligne
91) ;

ligne 98: l'équipe trecoit une demande de surveillance de la fin des tiches. Elle commence cette surveillance
immédiatement (ligne 102). La raison en est la suivante : le boss demandera la surveillance de la fin des taches apres les
avoir toutes lancées. Celles-ci vont venir s'accumuler dans I'équipe au moyen des notifications. Entre le moment ou le boss
lance la derniere tiche et celui ou il demande la surveillance de la fin des taches, celles-ci peuvent étre toutes terminées. Si
on ne fait pas le test de la ligne 102, on va attendre une notification WORK_TERMINATED qui ne viendra jamais. La
demande de surveillance peut-elle intervenir alors qu'une tiche n'a pas encote envoyé sa notification WORK_STARTED ?
Auquel cas, trouver une liste de travailleurs vide ne signifierait pas nécessairement la fin des taches. Il faudra étre vigilant
sur le moment ou la notification WORK_STARTED est envoyée au boss ;

ligne 42 : la méthode cance/ permet d'annuler une tiche. Le message cance/ est transmis 2 la tiche elle-méme. Le travailleur
est ensuite retiré de la liste des travailleurs (ligne 46). Si la tache est aussi un patron, le message cance/ va étre transmis a tous
les membres de son équipe et ainsi de suite. En bout de chaine, un certain nombre de taches asynchrones va étre annulée.

Voila pour la classe [Team]. Passons maintenant a la classe [Vue] :

Vues

Actions TAaches Couche Couche

‘ i AO] 4 »
asynhones [metier] [D.

Activité Android

4 i} istiast.avat.android
, Action java
: Taskjava
. [J] Team.java

, Vuejava

La classe abstraite [Vue]

VCoOoONOUVTES WNERE

package istia.st.avat.android;

import istia.st.avat.core.IBoss;
import istia.st.avat.core.IFactory;
import istia.st.avat.core.ITeam;
import istia.st.avat.core.IVue;
import istia.st.avat.core.IWorker;
import android.app.Activity;

import android.app.Fragment;
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10.

11. public abstract class Vue extends Fragment implements IVue {
12.

13. // son identité

14. protected String bossId;

15. // la vue a une équipe d'actions qui travaillent pour elle
16. private ITeam team;

17. // la vue travaille avec une activité

18. protected Activity activity;

19.

20. // la factory

21. protected IFactory factory;

22.

23. // la vue gére des événements

24. public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {
25. // on passe 1'événement a 1'équipe d'actions
26. team.notifyEvent(worker, eventType, event);
27.  }

28.

29. public void cancel(IWorker worker) {

30. // on délegue a 1'équipe

31. team.cancel (worker);

32.

33.  }

34.

35. public void cancelAll() {

36. // on délégue a 1'équipe

37. team.cancelAll();

38.

39. }

40.

41. public void cancel(String workerId) {

42. // on délegue a 1'équipe

43, team.cancel(workerId);

44.

45.  }

46.

47. // le monitor de 1'équipe

48. public void setMonitor(IBoss monitor) {
49. team.setMonitor(monitor);

50.

51. }

52.

53. // début du monitoring

54. public void beginMonitoring() {

55. team.beginMonitoring();

56. }

57.

58. // état verbeux

59. public void setVerbose(boolean verbose) {
60. team.setVerbose(verbose);

61. }

62.

63. // méthodes implémentées par la classe fille
64. abstract public void notifyEndOfTasks();
65.

66. // getters et setters

67. 000

68. }

« ligne 11 : la classe abstraite [Vue] implémente la classe [IVue] déja décrite. Elle étend la classe Android [Fragment|. Lidée

est d'utiliser une activité de type [FragmentActivity] capable d'afficher des fragments ;
*  ligne 14 : l'identité de la vue pour la tracer dans les logs ;
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ligne 16 : la vue est un [IBoss]. Elle a donc une équipe de travailleurs. Dans le modele AVAT (Activité-Vues-Actions-
Téches), cette équipe est composée d'actions [[Action]. Dans le modéle AVT (Activité-Vues-Taches), cette équipe est
composée de tiches [ITask]. On notera que ce champ est privé. Les classes filles n'auront donc pas de notion d'équipe.
Elles devront passer par leur classe mere pour y avoir acces. Ce choix peut étre discuté ;

ligne 18 : on est dans Android. On a donc la notion d'activité. Celle-ci sera de type [FragmentActivity]. La vue ['utilisera
pour demander un changement de vue ;

ligne 21 : la fabrique d'objets de l'application Android. Elle est injectée dans tous les composants VAT ;

ligne 24 : la vue en tant que [IBoss] regoit des notifications de ses travailleurs ;

ligne 26 : I'événement est passé a I'équipe. On notera qu'aucun test de nullité n'est fait sur I'équipe. Il faudra donc qu'une
vue ait une équipe méme vide. L'équipe geére les événements WORK_STARTED et WORK_TERMINATED et générera
la notification [endOfTasks] pour la vue lorsqu'il n'y aura plus de travailleurs. C'est comme cela que la vue saura que les
actions qu'elle a lancées sont terminées. L'événement WORK_INFO n'est pas traité. La classe fille devra redéfinir la
méthode pour traiter cet événement ;

Parce que le champ de la ligne 16 est privé, les classes filles doivent passer par leur classe mére pour gérer 1'équipe des
travailleurs. On trouve donc un certain nombre de méthodes proposées aux classes filles pour intervenir sur 1'équipe :
lignes 24, 29, 35, 41, 48, 54, 59.

ligne 64 : parce que la vue est un [IBoss], elle doit implémenter la méthode [notifyEndOfTasks]. C'est la méthode appelée
pat I'équipe lorsque toutes les actions / tiches ont été accomplies. Le travail 2 faire ici sera défini par la classe fille.

La classe abstraite [Action]

Actions

Activité Android

TAches Couche Couche
asynchrones | [metiet] [DAO]

Vues

4 [ istia.st.avat.android

> Taskjava
3 Teamn java
s Vuejava

La classe abstraite [Action] est la suivante :

VLCoOoONOOTUVE WNPR

package istia.st.avat.android;

import istia.st.avat.core.IAction;
import istia.st.avat.core.IBoss;
import istia.st.avat.core.IFactory;
import istia.st.avat.core.ITeam;
import istia.st.avat.core.IWorker;

public abstract class Action implements IAction {
// ses deux identités
protected String bossId;

protected String workerld;

// la vue qui demande 1'action
protected IBoss boss;

// 1'équipe de taches qui travaillent pour 1l'action
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

private ITeam team;

// la factory
protected IFactory factory;

// 1l'action en tant que IWorker peut étre annulée par le boss
public void cancel() {
// l'action annule toutes les taches qu‘elle a lancées
cancelAll();

}

// on gére certains événements

public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object
// on passe 1'événement a 1'équipe de taches
team.notifyEvent (worker, eventType, event);

}

// 1l'action en tant que IBoss peut annuler le travail d'un de
public void cancel(IWorker worker) {

// on délégue a 1'équipe

team.cancel(worker);

}

// l'action en tant que IBoss peut annuler le travail de tous
public void cancelAll() {

// on délegue a 1'équipe

team.cancelAll();
}

// 1l'action en tant que IBoss peut annuler le travail d'un de
public void cancel(String workerId) {

// on délegue a 1'équipe

team.cancel (workerId);

}

// début du monitoring
public void beginMonitoring() {
team.beginMonitoring();

}

// état verbeux
public void setVerbose(boolean verbose) {
team.setVerbose(verbose);

¥

// méthodes de la classe fille

// la classe fille fait le travail

abstract public void doWork(Object... params);

// elle veut étre prévenue de la fin des taches
abstract public void notifyEndOfTasks();

// getters et setters

}

event) {

ses travailleurs

ses travailleurs

ses travailleurs

La classe [Action] est un [IBoss]. En tant que tel, on trouve des champs et des méthodes déja rencontrées pour la classe [IVue]. On
ne s'y attardera pas. Ce sont

les champs des lignes 12, 19, 22 ;
les méthodes des lignes 31, 37, 43, 49, 55, 60, 69

On remarquera que la encore, 1'équipe ne peut étre nulle. Mais elle peut étre vide.

http://tahe.developpez.com

23/190



Passons en revue les méthodes liées au fait que [Action] est également un [IWorker].

ligne 13 : elle a en plus de son identifiant de boss, un identifiant de travailleur. Ils peuvent étre ou non identiques ;
ligne 16 : en tant que [[Worket], I'action a un boss [IBoss]. Ce boss est une vue ;

ligne 25 : l'action peut étre annulée par le boss. En tant que [IBoss], elle peut elle-méme annuler le travail de son équipe.

Clest ce qu'elle fait en ligne 27 ;
ligne 66 : en tant que [IWorker], 'action fait un travail. Celui-ci sera défini par la classe fille.

La classe abstraite [Task]

Taches E Couche Couche
asynchrones =| [metier] [DAO]

Activité Android

Vues Actions

4 3 istia.st.avat.android
> Action java
> eam.java
s Vuejava

La classe [Task] est la tache asynchrone qui exécute les méthodes de la couche [métier]. Son code est le suivant :

VLCoOoONOOTUVE WNPR

30.
31.

package istia.st.avat.android;

import istia.st.avat.core.IBoss;
import istia.st.avat.core.IFactory;
import istia.st.avat.core.ITask;
import android.os.AsyncTask;

public abstract class Task extends AsyncTask<Object, Object, Void> implements ITask {

// la tache est identifiée
protected String id;

// la tache a un boss
protected IBoss boss;

// la factory
protected IFactory factory;

// mode verbose
protected boolean verbose;

// annulation de la tache
public void cancel() {
// la tache est annulée
cancel(true);

}

// la tache fille fait un travail

public void doWork(Object... params) {
// le travail est fait en tache de fond
this.executeOnExecutor(THREAD_POOL_EXECUTOR, params);
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32. }

33.

34. // getters et setters

35. public void setBoss(IBoss boss) {
36. this.boss = boss;

37. }

38.

39. public void setWorkerId(String id) {
40. this.id = id;

41. }

42.

43. public String getWorkerId() {

44, return id;

45. '}

46.

47. public void setFactory(IFactory factory) {
48. this.factory = factory;

49.

50. }

51.

52. public void setVerbose(boolean verbose) {
53. this.verbose=verbose;

54. }

55.

56. }

* ligne 8: la classe [Task] étend la classe Android [AsyncTask]. Cette classe a une méthode qui s'exécute dans un thread
différent de celui de 'UL La classe [Task] est donc asynchrone.

La classe [Task] est un [IWorker]. On retrouve donc les méthodes rencontrées pour la classe [Action]. Dans le modele AVAT, on est
en bout de chaine. Lotsque la vue lance une annulation des tiches / actions, cette annulation se propage jusqu'aux tiches
asynchrones [Task]. C'est alors la méthode cance/ de la ligne 23 qui est exécutée. La tiche asynchrone [AsyncTask] a une méthode
cancel qui permet de l'annuler. Son paramétre booléen précise cette annulation. Lorsqu'il est a4 vrai, l'annulaton est faite
immédiatement sinon la tiche est autorisée a aller jusqu'au bout de son exécution.

En tant que [IWorker], la [Task] fait un travail. C'est la méthode de la ligne 29 qui assure ce travail. La ligne 31 fait ce travail dans un
thread a part de celui de I'UIL La méthode [executeOnExecutor] est une méthode de [AsyncTask]. Pour mieux comprendre la classe

[Task], il nous faut patler de sa classe parent [AsynTask<Object, Object, Void>] (ligne 8).

La classe AsynTask<Obiject, Object, Void>

D'apres la documentation Android :
An asynchronous task AsyncTask<Params, Progress, Result> is defined by a computation that runs on
a background thread and whose result is published on the UI thread. An asynchronous task is
defined by 3 generic types, called Params, Progress and Result, and 4 steps, called onPreExecute,
doInBackground, onProgressUpdate and onPostExecute.
* la méthode [doInBackGround] est la méthode exécutée en tache de fond. Sa signature est la suivante
protected abstract Result doInBackground (Params... params)
Elle recoit une suite de parametres de type Params. Pour nous ce type sera Object. C'est le premier type générique de notre
signature AsyncTask<Object,Object,Void>. Elle rend une donnée de type Resw/t. Nous, nous ne rendrons aucun résultat.

Clest le troisieme type générique de notre signature AsyncTask<Object,Object,Void> ;

* la méthode [onProgressUpdate] permet de publier dans le thread de 1'UI I'avancement de la tache. Sa signature est la
suivante :

protected void onProgressUpdate (Progress... values)

Nous n'utiliserons pas cette méthode. Dans la signature AsyncTask<Object,Object,Void>, le type Progress est le deuxieme
type générique, ici Obyject ;
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¢ la méthode [onPreExecute] est exécutée dans le thread de 1'UT avant l'exécution de la méthode [doInBackGround]. Sa
signature est la suivante :

protected void onPreExecute ()

C'est dans cette méthode que la [Task] enverra a son boss la notification [WORK_STARTED)]. La notification est donc
envoyée dans le thread de I'UT ;

¢ la méthode [onPostExecute] est exécutée dans le thread de 'UI aprés 'exécution de la méthode [doInBackGround]. Sa
signature est la suivante :

protected void onPostExecute (Result result)

ou le type Result est le troisieme type générique de la signature AsynTask<Object, Object, Void>, donc Ivid ici. C'est dans
cette méthode que la [Task| enverra a son boss les notifications [WORK_INFO] et [WORK_TERMINATED]. Ces
notifications sont donc envoyées dans le thread de I'UL

Au final, la classe [Team| qui gere les notifications [WORK_STARTED, WORK_INFO, WORK_TERMINATED)] les
recoit dans le thread de I'UL C'est pourquoi les méthodes de cette classe n'ont pas été synchronisées.

Nous avons décrit le modele AVAT. C'est un modele ultra-léger d'environ 13 K octets. Voyons maintenant comment nous pouvons
l'utiliser.

2.4 Eléments d'implémentation

Reprenons le modele AVAT :

Vues Actions TAches

asynchrones

Couche COuChe
[metier] [DAO]

Activité Android

FELRERE EEEEEEN

Nous donnons maintenant quelques indications sur I'implémentation réelle des classes abstraites que nous avons décrites.

241 L'activité Android

L'activité Android sera de type [FragmentActivity]. Le code ressemblera a ce qui suit :

1. public class MainActivity extends FragmentActivity {

2.

3. // la factory

4. private Factory factory;

5.

6. @Override

7. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

8. super.onCreate(savedInstanceState);

9. // le sablier

10. requestWindowFeature(Window.FEATURE_INDETERMINATE PROGRESS);
11. setProgressBarIndeterminateVisibility(false);

12. // template qui accueille les vues

13. setContentView(R.layout.main);

14. // la factory

15. factory = new Factory(this, new Config());

16. // on définit 1'unique vue

17. Vue_01 vue = (Vue_01) factory.getObject(Factory.WE 61, null, "Vue 01");
18. // on en fait la vue courante
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19. FragmentTransaction fragmentTransaction = getFragmentManager().beginTransaction();

20. fragmentTransaction.replace(R.id.container, vue);
21. fragmentTransaction.commit();

22.  }

23.

24. }

»  ligne 4, l'activité est de type [FragmentActivity]. C'est nécessaire puisque nos vues sont de type [Fragment] ;

»  lignes 4 et 15 : c'est l'activité qui instanciera la fabrique d'objets aupres de laquelle s'approvisionnent les éléments VAT du
modele pour obtenir des objets ;

* ligne 9-11 : nous utiliserons un indicateur d'attente. Nous le nommerons " sablier " bien que ce n'en soit pas un ;

+ ligne 15 : on trouvera dans la factory des éléments de configuration de l'application rassemblés ici dans une classe Cornfig ;

* ligne 17 : l'activité demandera a la fabrique les vues [Fragments] qu'elle gére. Contrairement aux objets [Action] et [Task],
les objets [Vue] seront des singletons. La fabrique ne les crée qu'en un exemplaire. Celui-ci est créé lors de la premiere
demande. Ensuite lors des demandes suivantes, la fabrique se contente de rendre la référence de l'exemplaire déja créé ;

»  lignes 18-21 : affichage d'une vue.

Dans les exemples d'illustration qui suivent, l'activité se limitera a ces fonctionnalités. Donc peu de choses.

2.4.2 Lavue

SEENEEEEEEER N

Vues Actions TAches Couche Couche

E asynhones [metier] [DAO]
:

Activité Android

Une vue pourrait ressembler a ce qui suit :

1. public class Vue_01 extends Vue {

2.

3. // les éléments de 1l'interface visuelle
4. private Button btnExecuter;

5. private Button btnAnnuler;

(%6 ©00000000000000060000000000000

7.

8. @Override

9 public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState) {

10. // on crée la vue du fragment a partir de sa définition XML
11. return inflater.inflate(R.layout.vue 01, container, false);
12. }

13.

14. @Override
15. public void onActivityCreated(Bundle savedInstanceState) {

16. // parent

17. super.onActivityCreated(savedInstanceState);

36 cooooc00000000000000000000000000

19. // bouton Exécuter

20. btnExecuter = (Button) activity.findViewById(R.id.btn_Executer);
21. btnExecuter.setOnClickListener(new OnClickListener() {
22. @Override

23. public void onClick(View argd) {

24. doExecuter();

25. }

26. 3
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27.

28. // bouton Annuler

29. btnAnnuler = (Button) activity.findViewById(R.id.btn_Annuler);
30. btnAnnuler.setOnClickListener(new OnClickListener() {
31. @Override

32. public void onClick(View argo) {

33. // on annule toutes les actions

34. cancelAll();

35. // on annule 1'attente

36. cancelWaiting();

37. // gestion de 1'UI

38, i }
39. s

40.

41. }

42.

43. protected void doExecuter() {

Y4l5 600000000000 0000000G

45. // on teste la validité des saisies

46. if (!isPageValid()) {

47. return;

48. }

49, // on exécute une action de fagon asynchrone
50. action = (IAction) factory.getObject(Factory.ACTION_ 01, this, "Action_01");
51. // on signale au parent le démarrage de 1l'action
52. super.notifyEvent(action, WORK STARTED, null);
53. // on commence a attendre

54. beginWaiting();

55 // on exécute l'action

56. action.doWork(...) ;

57. // début du monitoring

58. beginMonitoring();

59. }

60.

61. private boolean isPageValid() {

62. // on vérifie la validité des données saisies
63. .

64. }

65.

66. @Override

67. public void notifyEndOfTasks() {

68. // fin de 1'attente

69. cancelWaiting();

70. // gestion de 1'UI

7Zilla = Gcooooocoocooc

72.  }

73.

74. @Override

75. public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {
76. // on passe 1'évt a la classe parent

77. super.notifyEvent(worker, eventType, event);
78. // on gére 1'évt WORK_INFO

79. if (eventType == IBoss.WORK_INFO) {

80. .

81. }

82. }

83. }

84.

85. // début de 1'attente

86. private void beginWaiting() {

87. // on met le sablier

88. activity.setProgressBarIndeterminateVisibility(true);
89. // état des boutons
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90. btnExecuter.setVisibility(View.INVISIBLE);
91. btnAnnuler.setVisibility(View.VISIBLE);

92.

93, }

94.

95. // fin de 1'attente

96. protected void cancelWaiting() {

97. // on cache le sablier

98. activity.setProgressBarIndeterminateVisibility(false);
99. // état des boutons

100. btnExecuter.setVisibility(View.VISIBLE);
le1. btnAnnuler.setVisibility(View.INVISIBLE);
102. }

103.

104. }

Au final,

ligne 1 : la vue étend la classe [Vue] du modele AVAT ;
lignes 4, 5: on suppose que la vue a deux boutons : [Exécuter] pour lancer une ou plusieurs actions, [Annuler| pour les
annuler ;
ligne 24 : un clic sur le bouton [Exécuter| provoque l'exécution de la méthode ligne 43 ;
lignes 46-47 : test de la validité des données saisies ;
ligne 50 : la vue instancie la ou les actions qu'elle va lancer. Elle demande a la fabrique la référence des actions. Elle donne
deux informations :

. this : pour indiquer que la vue est leur patron,

. " Action_01 " : leur identifiant de travailleur ;
ligne 52 : la vue indique 2 sa classe parent [Vue] que l'action passe a I'état démarré ;
ligne 54 : elle active les éléments de I'UI qui montrent a l'utilisateur qu'une opération potentiellement longue a commencé.
Le bouton [Exécutet] peut par exemple étre remplacé par le bouton [Annuler] ;
ligne 56 : elle lance l'action. Celle-ci est normalement asynchrone. La vue técupére donc la main. A partir de ce moment,
l'utilisateur peut cliquer sur le bouton [Annulet] ;
ligne 58 : la vue demande a son parent [Vue] de surveiller la fin des actions lancées. Celui-ci le fera en appelant la méthode
[notifyEndOfTasks| de la ligne 67 ;
ligne 75 : la vue regoit des notifications des actions lancées. Elle ne gere pas les notifications [WORK_TERMINATED].
Elle les passe directement a sa classe parent ;
ligne 79 : les notifications WORIK_INTO lui sont destinées. Elle les gere ;
ligne 67 : lorsque toutes les actions lancées auront envoyé la notification [WORK_TERMINATED], le parent [Vue]
appellera la méthode [notifyEndOfTasks] de sa classe fille. Celle-ci modifiera I'UI pour indiquer que 'attente est terminée
et utilisera les informations qu'elle a recues pour soit changer 1'UI soit passer 4 une autre vue. Les informations recues
pourront étre mises dans une session ;
ligne 32 : méthode exécutée lorsque 'utilisateur clique sur le bouton [Annulet] ;
ligne 34 : la vue annule toutes les actions lancées ;
ligne 36 : elle modifie 'UI pour indiquer que l'attente est terminée ;
ligne 38 : elle fait autre chose.

cette vue est peu différente d'une vue classique Android. Les méthodes propres au modéle AVAT sont les méthodes

notifyEvent (ligne 75) qui permet a la vue de récupérer les informations envoyées par les actions et notifyEndOfTasks (ligne 67)
qui permet a la vue de savoir que ce qu'elle a demandé a été exécuté.

2.4.3

L'action

es E Actions
:
=

Téches Couche Couche
asynchrones | [metier] [DAO]

Activité Android

Une action pourrait ressembler a ce qui suit :
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1. package istia.st.avat.exemples.actions;

2.

3. import java.util.Arraylist;

4. import java.util.List;

5. import java.util.concurrent.RejectedExecutionException;

6.

7. dimport istia.st.avat.android.Action;

8. import istia.st.avat.android.Task;

9. import istia.st.avat.core.IBoss;

10. import istia.st.avat.core.IWorker;

11. import istia.st.avat.exemples.activity.Factory;

12.

13. public class Action_©1 extends Action {

14.

15.

16.

17. @Override

18. // exécution de 1l'action

19. public void doWork(Object... params) {

20. ...

21. // on demande la tache a la Factory

22. Task task = (Task) factory.getObject(Factory.TASK 01, this,
String.format("[%s]Task_01-%02d", bossId, i));

23. try {

24, // on exécute la tache

25. task.doWork(...);

26. } catch (RejectedExecutionException ex) {

27. // on passe la tache a 1'état TERMINATED

28. notifyEvent(task, IBoss.WORK_TERMINATED,null);

29. // elle a été rejetée - on passe 1l'exception au boss

30. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK INFO, ex);

31. }

32. 0000

33. // on commence le monitoring de la fin des taches lancées

34. beginMonitoring();

35. }

36.

37. @Override
38. public void notifyEndOfTasks() {

39. // fin des taches

40. v000

41. // on envoie la notification WORK_TERMINATED au boss (la vue)
42. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK TERMINATED, ...);

43. }

44,

45. // notification d'un événement
46. @Override
47. public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {

48. // on passe 1'événement au parent

49. super.notifyEvent(worker, eventType, event);
50. // on gere 1'événement INFO

51. if (eventType == IBoss.WORK_INFO) {

52. // on peut gérer localement 1'événement INFO
53. // ou la passer au boss (la vue)

54.

55. }

56. }

57.

58. }

e ligne 13 : l'action étend la classe [Action] du modéle AVAT ;
»  l'action travailleur doit implémenter la méthode [doWork] de la ligne 19 ;
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2.4.4

l'action patron doit elle implémenter les méthodes [notifyEvent] (ligne 47) et [notifyEndOfTasks| (ligne 38) ;
ligne 19 : l'action a recu des parameétres de la vue pour s'exécuter. Pour faire le travail demandé elle peut avoir besoin de 0
a N taches asynchrones. Si 0, l'action demandée n'est pas asynchrone. L'action fait alors le travail elle-méme et lorsqu'elle a
fini, elle envoie les notifications WORK_INFO et WORK_TERMINATED a son boss (la vue) ;
si elle a en besoin, l'action va demander 2 la fabrique des références de taches (ligne 22). L'action passe deux parametres a
la tache créée :

. le boss de la tache (this),

. un identifiant ;
lignes 23-31 : elle va lancer I'exécution de la tiche asychrone. Celle-ci va s'exécuter dans un thread pris dans un pool de
threads. Celui-ci peut étre épuisé et alors I'exécution va étre refusée avec I'exception de la ligne 26 ;
ligne 28 : malgré l'exception, la tiche a pu passer dans I'état [WORK_STARTED], c'est méme probable. Nous allons voir
en effet que la tache envoie cette notification dans sa méthode [onPreExecute]. Je n'en ai pas eu confirmation dans la
documentation mais tout laisse croire que la lighe 25 se poursuit par l'exécution de cette méthode dans le thread de 'UL
Donc la tache est probablement dans I'état [WORIK_STARTED]. On la passe alors dans I'état [WORK_TERMINATED].
Si elle n'était pas dans I'état [WORK_STARTED], c'est une opération nulle qui ne provoque pas de plantage. 1l est
important que chaque notification [WORK_STARTED)] soit équilibrée par une notification [WORK_TERMINATED)]
sinon la liste des travailleurs ne sera jamais vide et le boss ne recevra jamais la notification [endOfTasks] ;
ligne 30 : on passe I'exception au boss : les informations remontées par les tiches asynchrones peuvent étre également des
exceptions. Il est important de signaler a la vue qu'une action n'a pu étre exécutée.
ligne 26 : dans les tests, je n'ai vu apparaitre que cette exception. Si d'autres exceptions devaient apparaitre, on devrait les
gérer également ;
ligne 34 : une fois toutes les taches lancées, I'action va se mettre en attente de leur fin ;
ligne 47 : elle va voir passer les notifications [WORK_STARTED, WORK_INFO, WORK_TERMINATED] des taches
lancées. Elle ne gere elle-méme que la seconde et passe les autres a sa classe parent ;
ligne 38 : I'action recoit le signal que toutes les tiches sont terminées. Elle va faire ce qu'elle a a faire, peut-étre envoyer une
notification [WORK_INFO] a son boss puis dans tous les cas, la notification [WORK_TERMINATED].

La tache asynchrone

Téaches
asynchrones

Activité Android

Couche COuChe
[metier] [DAO]

Vues Actions

P

Une tache asynchrone pourait ressembler a ce qui suit :

VLCoOoONOOTUVE WNPR

package istia.st.avat.exemples.tasks;
import istia.st.avat.android.Task;
import istia.st.avat.core.IBoss;
public class Task 01 extends Task {

// info renvoyée par la tache
private Object info;

@Override
public void onPreExecute(){

// on commence le travail

boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK _STARTED, null);
}
@Override

protected Void doInBackground(Object... params) {
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20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

// préparation
try {
// exécution de la couche [métier]
info = ... ;
} catch (Exception ex) {
info = ex ;
}
}
@Override

// traitement fin de tache dans le thred de 1'UI
protected void onPostExecute(Void result) {

// on passe 1'info au boss

boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK_INFO, info);

// on a terminé le travail

boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK_TERMINATED, null);

}
¥

ligne 7 : la tache étend la classe [Task] du modele AVAT. Celle-ci étend la classe Android [AsynTask<Object, Object,
Void>]. On redéfinit trois méthodes de cette classe, [onPreExecute] ligne 13, [doInBackground] ligne 19, [onPostExecute]
ligne 33 ;

ligne 10 : I'information rendue par la tiche ;

ligne 13 : la méthode exécutée dans le thread de I'UI avant la méthode [doInBackground] de la ligne 19. On l'utilise pour
envoyer la notification [WORK_STARTED)] au boss (I'action) ;

ligne 19 : le coeur de la tiche asynchrone. Avec les parametres que lui a passés l'action, elle exécute une ou plusieurs
méthodes de la couche [métier]. Cette exécution est faite dans un thread différent de celui de 'UL On récupere une
information utile (ligne 25) ou une exception (ligne 27), qu'on mémorise dans l'objet de la ligne 10 ;

ligne 33 : la méthode exécutée dans le thread de I'UI lorsque [doInBackground] est terminée. La tiche envoie a son patron
('action) I'info qu'elle a mémorisée en ligne 10 ainsi que la notification [WORK_TERMINATED)].

Nous avons dit que le modele AVAT pouvait étre rétréci en un modele AVT :

E Vues TAaches E Couche Couche

4‘*: asynchrones = [metier] [DAO] <+
: Activité Android :
..l..lll.lll.ll.llll..ll.lll.lll..:

Nous sommes toujours dans un modéle patron / travailleurs :

une vue [Vue] est un patron [IBoss]. Son équipe de travailleurs est une équipe de [Task] ;
la tache est un travailleur [IWorker|. Son patron est une vue [Vue].

La partie [IBoss| de I'action disparue va étre déportée sur la vue et sa partie [[Worker] sur la tiche. Nous utiliserons ce modele allégé
sur le dernier exemple de ce document.

L'essentiel a été dit. Nous pouvons passer aux exemples d'utilisation du modele.

Notes :

pour ne pas obscurcir 'objectif de ce document qui est de découvtir le modele AVAT, nous ne détaillerons pas la
construction des vues a l'aide de fichiers XML. Nous donnerons simplement le type et le nom des composants présents
sur la vue ;

les applications ont été construites pour des tablettes. Aucun effort n'a été fait pour que les vues s'affichent élégamment
également sur des smartphones. Dans un cas réel, on aurait bien évidemment fait cet effort.
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3 AVAT- Exemple 1

3.1 Le projet

Nous nous proposons de créer une application Android avec I'unique vue suivante :

Avat-Exemple-01

Génération de N nombres aléatoires par N taches asynchrones

Valeur deN 100
Intervalle [a,b] de génération, a: 100 b: 200

Durée d'attente des taches en millisecondes : 5000
—_—

Exécuter

Liste des réponses

Nb Exceptions=31, Nb Aléatoires=69, Somme des nombres regus = 10304

179

194

113

»  l'application lance N [1] tiches asynchrones qui génerent chacune un nombre aléatoire dans un intervalle [a,b] [2]. Avec
une probabilité d'1/3, la tiche peut générer une exception.

*  le bouton [4] lance une action unique qui va a son tour lancer les N taches asynchrones ;

* afin de pouvoir annuler les N taches lancées, on leur impose un délai d'attente avant de rendre leur réponse, exprimé en
millisecondes [3]. Sur l'exemple, le délai de 5 secondes fait que les N taches sont lancées et toutes attendent 5 secondes
avant de faire le travail qui leur est demandé ;

*  en [5] remontent les informations produites par les taches, nombre ou exception ;

e la ligne [6] récapitule ce qui a été recu. Il faut vérifier qu'on a bien recu les N téponses des N taches asynchrones et
accessoirement on pourra vérifier la somme des nombres recus.

Des que les N taches ont été lancées, un bouton [Annuler| [6] remplace le bouton [Exécuter]. Il permet d'annuler les taches lancées :

n 5556:Tablet

Avat-Exemple-01

Génération de N nombres aléatoires par N tdches asynchrones

Valeur de M 100
Intervalle [a,b] de génération, a : 100 b: 200
Durée d'attente des taches en millisecondes : 500d

—_—

Annuler

Liste des réponses
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Outre les résultats affichés sur la vue, on vérifiera les logs. Par exemple pour 2 taches on a les logs suivants :

ilo

03-14 02:08:02.847: I/Action_01(7942): eventType=WORK_STARTED, taskId=Action_o01,
time=02:08:02:849

03-14 02:08:02.847: I/[Action_01]Task_01-00(7942): eventType=WORK_STARTED,
taskId=[Action_01]Task_01-00, time=02:08:02:849

03-14 02:08:02.847: I/[Action_01]Task 01-01(7942): eventType=WORK_STARTED,
taskId=[Action_01]Task 01-01, time=02:08:02:849

03-14 02:08:07.986: I/[Action_01]Task 01-01(7942): eventType=WORK_INFO,
taskId=[Action_01]Task 01-01, time=02:08:07:989

03-14 02:08:07.986: I/Action_01(7942): eventType=WORK_INFO, taskId=Action_01,
time=02:08:07:989

©3-14 02:08:07.986: I/[Action_@1]Task 01-01(7942): eventType=WORK_TERMINATED,
taskId=[Action_01]Task 01-01, time=02:08:07:989

03-14 02:08:07.986: I/[Action_01]Task 01-00(7942): eventType=WORK_INFO,
taskId=[Action_01]Task_01-00, time=02:08:07:990

03-14 02:08:07.986: I/Action_01(7942): eventType=WORK_INFO, taskId=Action_01,
time=02:08:07:990

03-14 02:08:07.986: I/[Action_©1]Task 01-00(7942): eventType=WORK_TERMINATED,
taskId=[Action_01]Task_01-00, time=02:08:07:990

. 03-14 02:08:07.986: I/Action_01(7942): eventType=WORK_TERMINATED, taskId=Action_01,

time=02:08:07:990

ligne 1 : l'action [Action_01] a été lancée ;

ligne 2 : la tache [Action_01]Task_01-00 a été lancée ;

ligne 3 : la tache [Action_01]Task_01-01 a été lancée ;

ligne 4 : la tache [Action_01]Task_01-01 a généré une information ;
ligne 5 : l'action [Action_01] a généré une information ;

ligne 6 : la tache [Action_01]Task_01-01 est terminée ;

ligne 7 : la tache [Action_01]Task_01-00 a généré une information ;
ligne 8 : I'action [Action_01] a généré une information ;

ligne 9 : la tache [Action_01]Task_01-00 est terminée ;

ligne 10 : l'action [Action_01] est terminée ;

Dans le cas d'annulation de ces deux tiches, on a les logs suivants :

1o

03-14 02:13:54.871: I/Action_01(7942): eventType=WORK_STARTED, taskId=Action_01,
time=02:13:54:872

03-14 02:13:54.871: I/[Action_01]Task_01-00(7942): eventType=WORK_STARTED,
taskId=[Action_01]Task_01-00, time=02:13:54:873

03-14 02:13:54.871: I/[Action_01]Task_01-01(7942): eventType=WORK_STARTED,
taskId=[Action_@1]Task_01-01, time=02:13:54:873

03-14 02:13:56.280: I/[Action_01]Task _01-01(7942): taskId=[Action_©01]Task _01-01 canceled at

time=02:13:56:283

03-14 02:13:56.280: I/[Action_01]Task_01-00(7942): taskId=[Action_01]Task_01-00 canceled at

time=02:13:56:284

03-14 02:13:56.280: I/Action_01(7942): taskId=Action_01 canceled at time=02:13:56:284

ligne 1 : I'action [Action_01] a été lancée ;

ligne 2 : la tache [Action_01]Task_01-00 a été lancée ;
ligne 3 : la tache [Action_01]Task_01-01 a été lancée ;
ligne 4 : la tache [Action_01]Task_01-01 a été annulée ;
ligne 5 : la tache [Action_01]Task_01-00 a été annulée ;
ligne 6 : I'action [Action_01] a été annulée ;

3.2

L'architecture

L'architecture de I'application est la suivante :
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Vues Actions Taches
asyncones
|

Il n'y a pas de couche [métiet].

Activité Android

3.3 Le projet Eclipse

[# Package Explorer &2

N :;‘j android-avat

4 g android-avat-exemplel:

> B sre

s G@ gen [Generated Java Files]

> = Android 4.2

> =i Android Dependencies

4 =i, Maven Dependencies
1= android-avat

% assets

* en [1], le projet [android-avat-exemplel] est un projet Maven ayant une dépendance sur le projet [android-avat] ;

4 = android-avat-exemplel:
4 [ src
a4 i} istiast.avat.exemples.actions
> [J] Action_01java
4 i} istia.st.avat.exemples.activity
> [J] ClientException.java
. 4] Configjava
> [J] Factory.java
> [4] MainActivity java
4 i} istiast.avat.exemples.tasks
> 4] Task_D1java
a4 i} istia.st.avat.exemples.vues
> [3] Vue 01java

e en [2], les sources du projet :

. le package [istia.st.avat-exemples.vues] rassemble les vues du projet, ici une vue ;

. le package [istia.st.avat-exemples.actions] rassemble les actions du projet, ici une action ;

. le package [istia.st.avat-exemples.tasks| rassemble les taches du projet, ici une tache ;

. le package [istia.st.avat-exemples.activity] contient l'activité Android [MainActivity], la fabrique d'objets

[Factory], une classe de configuration [Config] et une classe d'exception [ClientException].

3.4 Le manifeste de I'application Android

Le fichier [AndroidManifest.xml]| du projet est le suivant :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

2. <manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

3. package="istia.st.avat.exemples"

4. android:versionCode="1"

5. android:versionName="1.90" >

6.

7. <uses-sdk

8. android:minSdkVersion="11"

9. android:targetSdkVersion="16" />

10.

11. <application

12. android:allowBackup="true"

13. android:icon="@drawable/fleur"

14. android:label="@string/app_name"

15. android:theme="@style/AppTheme" >

16. <activity

17. android:name="ist1ia.st.avat.exemples.activity.MainActivity"
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18. android:label="@string/app_name"

19. android:windowSoftInputMode="stateHidden">

20. <intent-filter>

21. <action android:name="android.intent.action.MAIN" />

22.

23. <category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
24. </intent-filter>

25. </activity>

26. </application>

27.

28. </manifest>

C'est un fichier classique pout toute personne ayant développé des applications Android. Notons simplement la ligne 19 qui permet
de ne pas voir apparaitre un clavier logiciel lors de I'affichage de la vue.

3.5 Les dépendances Maven

Le fichier [pom.xml] du projet Android est le suivant :

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

3. xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/maven-
v4 0 0.xsd">

4 <modelVersion>4.0.0</modelVersion>

5. <groupId>istia.st.avat.exemples</groupId>

6. <artifactId>android-avat-exemplel</artifactId>

7 <version>1.0-SNAPSHOT</version>

8 <packaging>apk</packaging>

9

10. <properties>

11. <platform.android.version>4.1.1.4</platform.android.version>
12. <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
13. <android.sdk.path>D:\\Programs\\devjava\\Android\\sdk</android.sdk.path>
14. <spring-android-version>1.0.1.RELEASE</spring-android-version>
15. </properties>

16.

17. <dependencies>

18. <dependency>

19. <groupId>com.google.android</groupId>

20. <artifactId>android</artifactId>

21. <version>${platform.android.version}</version>

22. <scope>provided</scope>

23. </dependency>

24. <dependency>

25. <groupId>istia.st.android</groupId>

26. <artifactId>android-avat</artifactId>

27. <version>1.0-SNAPSHOT</version>

28. <scope>compile</scope>

29. </dependency>

30. </dependencies>

31.

32. <build>

33. <plugins>

34. <plugin>

35. <groupId>com.jayway.maven.plugins.android.generation2</groupId>
36. <artifactId>android-maven-plugin</artifactId>

37. <version>3.1.1</version>

38. <configuration>

39. 000

40. </configuration>

41. <extensions>true</extensions>

42. </plugin>
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43.

44, <plugin>

45. <artifactId>maven-compiler-plugin</artifactId>
46. <version>2.3.2</version>

47. <configuration>

48. <source>1.6</source>

49. <target>1.6</target>

50. </configuration>

51. </plugin>

52. </plugins>

53. </build>
54. </project>

Le projet a deux dépendances :

*  lignes 18-23 : la dépendance sur Android ;
»  lignes 24-29 : la dépendance sur le projet AVAT ;

Lignes 33-52, on trouve la définition des plugins nécessaires a la construction du projet Maven Android. Nous ne nous attarderons
pas dessus et nous ne les mentionnerons plus. Le lecteur les trouvera dans les codes source distribués avec ce document.

3.6 L'activité Android

4 22 android-avat-exemplel’
PRE:R-

o i} istiast.avat.exemples.actions
» [¥] Action_01java

a i} istiast.avat.exemples.activity
> [§] ClientException.java
. [§] Configjava
. [J] Factoryjava

| » [3] MainActivity java

a4 i} istiast.avat.exemples.tasks
» [¥] Task_01java

a i} istiast.avat.exemples.vues
> [3] Vue 01 java

L'activité Android [MainActivity] est la suivante :
package istia.st.avat.exemples.activity;

import ...

// la factory

1
2
3
4.
5. public class MainActivity extends FragmentActivity {
6.
7
8 private Factory factory;

9

10. @Override
11. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

12. super.onCreate(savedInstanceState);

13. // le sablier

14. requestWindowFeature(Window.FEATURE_INDETERMINATE PROGRESS);

15. setProgressBarIndeterminateVisibility(false);

16. // template qui accueille les vues

17. setContentView(R.layout.main);

18. // la factory

19. factory = new Factory(this, new Config());

20. // on définit 1'unique vue

21. Vue_01 vue = (Vue_01) factory.getObject(Factory.WE 61, null, "Vue 01");
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22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.}

// on en fait la vue courante

FragmentTransaction fragmentTransaction = getFragmentManager().beginTransaction();
fragmentTransaction.replace(R.id.container, vue);

fragmentTransaction.commit();

»  ligne 5 : l'activité est de type [FragmentActivity] ;

»  ligne 8 : la fabrique d'objets du projet. C'est I'activité qui l'instancie ;

»  lignes 14-15 : mise en place d'un sablier. Ceci doit étre fait avant que l'activité ne définisse son interface visuelle, ligne 17.
Le sablier s'installe en haut et a droite de la tablette. Tl a la forme suivante :

- oEEM

*  ligne 17 : l'interface visuelle est construite a partir du fichier [main.xml]. Celui-ci est le suivant :

coONOOUVThAWNBR

<FramelLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:id="@+1d/container"”
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"
android:background="@color/floral_white"
tools:context=".MainActivity"

tools:ignore="MergeRootFrame" />

» ligne 1: on a un unique composant, un [FramelLayout| avec rien dedans ;

ligne 3 : on notera son identifiant.

Retour au code de l'activité :

»  ligne 19 : la fabrique d'objets est instanciée avec un constructeur a deux parametres :

. le 1¢ parameétre est l'activité elle-méme ;
. le second est une instance de la classe de configuration de l'application ;

La classe [Config] est la suivante :

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

0. }

public class Config {

// le mode verbeux ou non
private boolean verbose = true;

// getters et setters

public boolean isVerbose() {
return verbose;

}

Elle définit le mode verbeux ou non de I'application. En mode débogage, on mettra verbose a vrai.

Retour au code de l'activité :

*  ligne 21 : une instance de la premiére vue a afficher est demandée 2 la fabrique d'objets a l'aide de trois parameétres :

. n° de l'objet demandé,
. le boss de 'objet demandé s'il y en a un. Une vue n'a pas de boss,
. l'identifiant de l'objet demandé ;
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lignes 23-25 : la vue est affichée. Ligne 24, la vue vient remplacer 'objet identifiée par container dans la vue actuelle. On se
rappelle que cette vue était pour l'instant celle d'un [FrameLayout] nommé container. Ce [FramelLayout] est alors remplacé

par la vue Ve 01.

3.7

La fabrique d'objets

4 ;,DGI android-avat-exemplel:
PRECR-

a [ istia.st.avat.exemples.actions
. [¥] Action_01java

o [} istiast.avat.exemples.activity
. [¥] ClientException.java
» [J] Configjava
. [4] Factory.java
- 3] MainAdiity java

a [ istia.st.avat.exemples.tasks
. [¥] Task_01java

a i} istiast.avat.exemples.vues
> [3] Vue_01java

La fabrique d'objets est centrale a une application AVAT. Nous y reviendrons a plusieurs reprises. Pour l'instant, montrons le code
d'instanciation de la vue " Vue_01 " :

package istia.st.avat.exemples.activity;

public class Factory implements IFactory {

// constantes

public static final int CONFIG =

_1;
public static final int TASK 01 = 1;
public static final int ACTION_ 01 =

3;

public static final int WE_01 = 4;

[/ e e

// la configuration
private Config config;
private boolean verbose;

// les vues

private Vue vue 01;

// 1l'activité principale
private Activity activity;

// constructeur

DEBUT SINGLETONS

FIN SINGLETONS

public Factory(Activity activity, Config config) {

// l'activité

this.activity = activity;
// la configuration

this.config =

config;

verbose = config.isVerbose();

}

@Override

public Object getObject(int id, Object...
switch (id) {
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38.

case CONFIG:

39. return config;

40. case TASK 01:

41. return getTask_01(params);
42. case ACTION_o1:

43. return getAction_01(params);
44, case WE_01:

45. return getVue_01(params);
46. }

47. return null;

48. }

49.

50. private Object getVue_©01(Object... params) {
51. // la vue est un singleton

52. if (vue_01 == null) {

53. // la vue

54. vue_01 = new Vue_01();

55. // sa factory

56. vue_01.setFactory(this);

57. // son équipe

58. ITeam team = new Team();

59. team.setMonitor(vue_01);

60. vue_01.setTeam(team);

61. // son activité

62. vue_01.setActivity(activity);
63. // son mode verbeux ou non
64. vue_01.setVerbose(verbose);
65. // son id

66. vue_01.setBossId((String) params[0]);
67. }

68. // on rend la référence

69. return vue_01;

70. }

7o coo

72.

73.}

3.8

ligne 5 : la fabrique implémente l'interface [IFactory] ;
lignes 8-11 : les constantes enticres qui identifient les objets construits par la fabrique ;
lignes 13-24 : les singletons de la fabrique. Ici, la classe de configuration (lignes 15-16), l'unique vue de I'application (ligne
19), l'activité Android (ligne 22) ;
lignes 27-33 : le constructeur de la fabrique. Il recoit deux parameétres :

. l'activité Android de l'application,

. la classe de configuration de l'application ;
lighes 36-48 : la sélection de l'objet a créer ou recycler sera faite a l'aide d'un switch qui peut étre assez imposant. On peut
sans doute I'éviter ;
ligne 50 : le code d'instanciation de la vue " Vue_01 ". On recoit un paramétre : la référence du boss de la vue qui va étre
créée (l'activité a passé un pointeur null) ;
ligne 52 : la vue n'est pas régénérée si elle I'a déja été ;
ligne 54 : instanciation de la vue ;
lignes 55-66 : on lui injecte la fabrique (ligne 56), une équipe (lignes 58-60), l'activité Android (ligne 62), le mode verbeux
de l'application (ligne 64) et un identifiant (66).

La classe d'exception
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Une application Java définit souvent ses propres exceptions. Ici, ce sera la classe [ClientException] suivante :

4 15'2' android-avat-exermnplel;
4 [ src

a4 f} istia.st.avat.exemples.actions
» [J] Action_01,java

a 3 istia.st.avat.exemples.activity

| > 3 CIientE}«:ception.ja\ral

> 4] Cenfigjava
. [¥] Factory.java
> [J] MainActivity java

4 [ istia.st.avat.exemples.tasks
» [J] Task_01java

a [ istia.st.avat.exemples.vues
> [¥] Vue_01java

package istia.st.avat.exemples.activity;

public class ClientException extends RuntimeException {

public ClientException() {

}

10. public ClientException(String detailMessage) {

1
2
3
4.
5. private static final long serialVersionUID = 1L;
6
7
8
9

11. super(detailMessage);

12.  }

14. public ClientException(Throwable throwable) {

15. super(throwable);

16. }

18. public ClientException(String detailMessage, Throwable throwable) {

19. super(detailMessage, throwable);

20.  }
21.
22.}

+  ligne 3, l'exception dérive de [RuntimeException]. C'est donc une exception non contrélée par le compilateur. Il n'y a pas

obligation de la gérer pat un #ry / catch ni de la déclarer par les mots clés throws ClientException.

3.9 Lavue [Vue_01]

La vue interagit avec l'utilisateur :
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4 2 android-avat-exemplel}
4 [ src

a i} istiast.avat.exemples.actions
> [¥] Action_01java

a4 i} istiast.avat.exemples.activity
> [§] ClientException.java
. [§] Config.java
. [J] Factoryjava
» [¥] MainActivity java

a [} istiast.avat.exemples.tasks
> [¥] Task_01java

4 [} istia.st.avat.exemples.vues

L > [3] Vue 01 java
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& Avat-Exemple-01

Génération de N nombres aléatoires par N tadches asynchrones

Valeur de N 100
Intervalle [a b] de génération, a : 100 b: 200

Durée d'attente des taches en millisecondes : 5000
—_—

Exécuter
Liste des réponses

Nb Exceptions=31, Nb Aléatoires=69, Somme des nombres regus = 10304

179

194 Ii

113

Ses composants sont les suivants :

N° Id Type Role

1 edtNbAleas EditText nombre de nombres aléatoires a générer dans 1l'intervalle entier [a,b]
2 edtA EditText valeur de a

2 edtB EditText valeur de b

3 edtSleepTimeEditText durée d'attente des threads asynchrones

4 btnExécuter Button lance la génération des nombres

5 ListView 1stReponses 1liste des nombres générés dans 1l'ordre inverse de leur génération. On

voit d'abord le dernier généré ;
6 récapitulatif de la génération

Lorsque les tiches ont été lancées, 1'UI change :

(] 5556:Tablet

2 Avat-Exemple-01

Génération de N nombres aléatoires par N tdches asynchrones
Valeur de N 100
Intervalle [a,bl de génération, a 100 b: 200

Durée d'attente des taches en millisecondes : SUUd
[ ———
Annuler

Liste des réponses

N° Id Type Réle
6 btnAnnuler Button annule la génération des nombres

Le code de la vue est le suivant :
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35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
a47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

package istia.st.avat.exemples.vues;

public class Vue_01 extends Vue {

// son identité
private String bossId;

// les éléments de 1l'interface visuelle
private ListView listRéponses;
private Button btnExecuter;

private Button btnAnnuler;

private EditText edtNbAleas;

private EditText edtA;

private EditText edtB;

private EditText edtSleepTime;
private TextView txtErrorAleas;
private TextView txtErrorIntervalle;
private TextView txtErrorSleepTime;

// liste des réponses a une commande

private List<String> réponses = new ArraylList<String>();
// les saisies

private int nbAleas;
private int a;

private int b;

private int sleepTime;
// les evts

private int nbExceptions
private int nbAleasRegus

n o
[ RN
e We

@Override
public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState) {
// on crée la vue du fragment a partir de sa définition XML
return inflater.inflate(R.layout.vue 01, container, false);

}

@Override

public void onActivityCreated(Bundle savedInstanceState) {
// parent
super.onActivityCreated(savedInstanceState);

// zones de saisie

edtNbAleas = (EditText) activity.findViewById(R.id.edt nbaleas);
edtA = (EditText) activity.findViewById(R.id.edt a);

edtB = (EditText) activity.findViewById(R.id.edt b);

edtSleepTime = (EditText) activity.findViewById(R.id.edt_sleepTime);

// les messages d'erreur
txtErrorAleas = (TextView) activity.findViewById(R.id.txt errorNbAleas);

txtErrorIntervalle = (TextView) activity.findViewById(R.id.txt_errorIntervalle);
txtErrorSleepTime = (TextView) activity.findViewById(R.id.txt_errorSleepTime);

// au départ pas de messages d'erreur
txtErrorAleas.setText("");
txtErrorIntervalle.setText("");
txtErrorSleepTime.setText("");

// bouton Exécuter
btnExecuter = (Button) activity.findViewById(R.id.btn_Executer);
btnExecuter.setOnClickListener(new OnClickListener() {
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63. @Override

64. public void onClick(View argd) {

65. doExecuter();

66. }

67. 3

68.

69. // bouton Annuler

70. btnAnnuler = (Button) activity.findViewById(R.id.btn_Annuler);
71. btnAnnuler.setOnClickListener(new OnClickListener() {
72. @Override

73. public void onClick(View argo) {

74. // on annule 1l'action

75. cancelAll();

76. // et 1l'attente

77. cancelWaiting();

78. }

79. 3

80.

81. // réponses des actions et taches

82. listRéponses = (ListView) activity.findViewById(R.id.Lst_reponses);
83. // état des boutons

84. btnExecuter.setVisibility(View.VISIBLE);

85. btnAnnuler.setVisibility(View.INVISIBLE);

86. }

87.

88. protected void doExecuter() {

9 oo

90. }

91.

92. // on vérifie la validité des données saisies
93. private boolean isPageValid() {

9. ...

95. }

96.

97. @Override

98. public void notifyEndOfTasks() {

% 600

100. }

101.

102. @Override

103. public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {
104. ...

105. }

106.

107. // début de 1'attente

108. private void beginWaiting() {
109. ...

110. }

111.

112. // fin de 1'attente

113. protected void cancelWaiting() {
114. ...

115. }

116.

117. // getters et setters

s ooc

119. }

On aura dans nos exemples toujours la méme structure de vue :
+ ligne 40: la méthode [onActivityCreated] pour déclarer les différents éléments de l'interface graphique ainsi que les

gestionnaires d'événements ;
»  ligne 88 : la méthode associée au clic du bouton [Exécuter] ;
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*  ligne 93 : la méthode qui vérifie la validité des données. Elle sera présente mais non détaillée. Le lecteur la trouvera dans

les codes source livrés avec ce document ;
*  ligne 98: la méthode [notifyEndOfTasks] exécutée par la classe parent [Vue| lorsque toutes les actions lancées ont été

exécutées ;

«  ligne 103 : la méthode [notifyEvent| qui voit passer toutes les notifications envoyées par les actions lancées ;
*  lignes 108 et 113 : les méthodes qui gérent le début et la fin de l'attente. Nous les détaillerons ici mais plus dans les
exemples qui suivront.

3.9.1 Méthode [doExécuter]

C'est la méthode qui va lancer l'action de génération des nombres. Son code est le suivant :

protected void doExecuter() {

// on efface les éventuels msg d'erreur précédents
txtErrorAleas.setText("");
txtErrorIntervalle.setText("");
txtErrorSleepTime.setText("");
// on teste la validité des saisies
if (!isPageValid()) {

return;
}

// on efface les réponses précédentes

réponses.clear();

// on exécute Action_01 de fagon asynchrone

IAction action = (IAction) factory.getObject(Factory.ACTION 01, this, "Action_01");
// on signale au parent le démarrage de 1l'action
super.notifyEvent(action, IBoss.WORK_STARTED, null);

// on commence a attendre

beginWaiting();

// raz compteurs

nbAleasRe¢us = 0;

nbExceptions = 0;

// on exécute 1l'action (nbAleas,a,b, sleepTime)
action.doWork(Integer.parseInt(edtNbAleas.getText().toString()),

Integer.parseInt(edtA.getText().toString()),

23.

Integer.parseInt(edtB.getText().toString()),

Integer.parseInt(edtSleepTime.getText().toString()));

24.
25.

6. }

// début du monitoring
beginMonitoring();

* lignes 3-5 : la vue comporte des composants [TextView| d'affichage d'erreurs de saisie. Ils n'ont pas été présentés ;
*  lignes 7-9 : si les données saisies ne sont pas valides, on retourne a I'UT (ligne 8) ;
* ligne 13 : on demande 2 la fabrique I'action [Action_01]. Dans la fabrique, le code d'instanciation de l'action est le suivant :
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// une action re¢oit deux parametres : IBoss, id
private Object getAction_01(Object[] params) {

// instanciation

TIAction action = new Action_01();
// initialisation

// le boss

action.setBoss((IBoss) params[0]);
// 1'équipe

ITeam team = new Team();
team.setMonitor(action);
action.setTeam(team);

// identités

String id=(String) params[1];
action.setWorkerId(id);
action.setBossId(id);

// la factory
action.setFactory(this);
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18. // le mode verbeux ou non

19. action.setVerbose(verbose);
20. // fin

21. return action;

22.  }

l'action est créée a chaque fois qu'on en demande une référence. Ca peut étre discuté. Un singleton pourrait peut-étre faire
l'affaire. Il faut voir dans quelles conditions il est appelé ;

ligne 2 : l'action regoit deux parametres pour se construire : une référence sur son boss (une vue) et un identifiant ;

ligne 4 : l'action est instanciée. On y injecte ensuite : son boss (ligne 7), une équipe (lignes 9-11), un identifiant de
travailleur et de boss (lignes 13-15), la fabrique (ligne 17), I'état de verbosité de l'application (ligne 19) ;

Retour au code de la méthode [doExécutet] :

ligne 15 : on passe l'action a 'état démarré. Elle n'est pas encore démarrée mais elle va bientot I'étre. On pourrait déplacer
ce code dans l'action ;

ligne 17 : on modifie I'UI pour signaler l'attente de quelque chose ;

ligne 22 : l'action [Action_01] est lancée. On lui passe les informations suivantes : le nombre [nbAleas| de nombres
aléatoires a générer, lintervalle [a,b] de génération, la durée [sleepTime] d'attente des threads asynchrones. Un
inconvénient d'AVAT est son utilisation assez fréquente d'objets non typés. Le compilateur ne peut alors aider le
développeur dans I'écriture de la ligne 22. Le risque est alors de ne pas envoyer le bon nombre de parametres ou pas dans
l'ordre attendu ;

ligne 25 : une fois l'action lancée, on signale a la classe parent [Vue] qu'elle doit surveiller la fin des actions lancées, ici une
seule.

Les méthodes [beginWaiting] et [cancel Waiting] sont les suivantes :

1. // début de 1'attente

2 private void beginWaiting() {

3 // on met le sablier

4. activity.setProgressBarIndeterminateVisibility(true);
5. // état des boutons

6 btnExecuter.setVisibility(View.INVISIBLE);

7 btnAnnuler.setVisibility(View.VISIBLE);

8

9

. }
10.
11. // fin de 1'attente
12. protected void cancelWaiting() {

13. // on cache le sablier

14. activity.setProgressBarIndeterminateVisibility(false);
15. // état des boutons

16. btnExecuter.setVisibility(View.VISIBLE);

17. btnAnnuler.setVisibility(View.INVISIBLE);

18. }

Une fois que la vue a lancé des actions, elle voit passer leurs notifications dans la méthode [notifyEvent] suivante :

1. @Override

2 public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {
3 // on passe 1'évt a la classe parent

4. super.notifyEvent (worker, eventType, event);

5. // on gére 1'évt WORK_INFO

6 if (eventType == IBoss.WORK_INFO) {

7 // exception ?

8 if (event instanceof Exception) {

9 réponses.add(0@, ((Exception) event).getMessage());

10. nbExceptions++;

11. } else if (event instanceof Integer) {
12. réponses.add(9, event.toString());
13. nbAleasRegus++;

14. }

15. } else {
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16. // on gére 1'évt WORK_TERMINATED

17. if (eventType == IBoss.WORK_TERMINATED && event instanceof Integer) {

18. réponses.add(@, String.format("Nb Exceptions=%d, Nb Aléatoires=%d, Somme des
nombres recus = %d", nbExceptions,

19. nbAleasRecus, (Integer) event));

20. }

21. }

22. // rafraichissement des réponses

23. listRéponses.setAdapter(new ArrayAdapter<String>(activity,
android.R.layout.simple_Llist_item_1, android.R.id.text1,

24. réponses));

25. }

ligne 4 : la notification doit étre passée a la classe parent, en fait seulement les notifications [WORK_STARTED] et
[WORK_TERMINATED]. A partir de ces deux notifications, la classe parent pourra envoyer le signal [endOfTasks] a sa
fille ;
ligne 6: la vue gerera en général la notification [WORK_INFO]. Clest le cas ici. Les tiches vont remonter deux types
d'information :

. une exception en moyenne une fois sur 3,

. un nombre aléatoire dans l'intervalle [a,b] ;
Dans les deux cas, la notification est affichée dans la liste des réponses (lignes 9 et 12) et les compteurs respectifs sont
incrémentés ;
ligne 17: l'action [Action_01] va envoyer la somme des nombres aléatoires générés dans sa notification
[WORK_TERMINATED)]. On gere ce cas ;
ligne 23 : la liste des réponses est rafraichie.

Lorsque les tiches sont terminées, la vue va recevoir la notification [endOfTasks] de sa classe parent. La méthode
[notifyEndOfTasks] va étre exécutée :

1. @Override

2. public void notifyEndOfTasks() {
3. // fin de 1l'attente

4. cancelWaiting();

5. }

Les résultats ayant déja été affichés, on se contente de modifier I'UT afin de montrer que l'attente est terminée.

3.9.2

Méthode d'annulation des tiches

Un clic sur le bouton [Annulet] provoque l'excéution du code suivant :

btnAnnuler.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View arg0d) {
// on annule 1'action
cancelAll();
// et 1'attente
cancelWaiting();

VCoOoNOOUVTEA,WNERE

J:)2

ligne 5 : toutes les actions lancées sont annulées, ici une seulement ;
ligne 7 : 'UI est mise a jour pour signaler la fin de l'attente.

3.10

L'action [Action_01]
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4 @ android-avat-exermnplel;

4 [ src

a4 i} istia.st.avat.exemples.actions

| » [J] Action_01,java

. [1] Configjava
. [¥] Factory.java
» [J] Task_01java

> [¥] Vue_01java

Le code de l'action [Action_01] est le suivant :

package istia.st.avat.exemples.actions;

// la liste des nombres aléatoires générés par les taches lancées

1

2

3

4.

5. public class Action_01 extends Action {

6.

7

8 List<Integer> aleas = new ArrayList<Integer>();
9

10. @Override

11. // exécution de l'action (aleas, a, b, sleepTime)

12. public void doWork(Object... params) {

13. // on crée des taches asynchrones pour générer les nombres aléatoires
14. int nbAleas = ((Integer) params[@]).intValue();

15. for (int i = 9; i < nbAleas; i++) {

16. // on demande la tache a la Factory

17. Task task = (Task) factory.getObject(Factory.TASK 01, this,
String.format("[%s]Task_01-%02d", bossId, i));

18. try {

19. // on exécute la tache

20. task.doWork(params[1], params[2], params[3]);

21. } catch (RejectedExecutionException ex) {

22. // on passe la tache a 1'état TERMINATED

23. notifyEvent(task, IBoss.WORK_TERMINATED,null);

24. // elle a été rejetée - on passe l'exception au boss

25. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK INFO, ex);

26. }

27. }

28. // on commence le monitoring de la fin des taches lancées

29. beginMonitoring();

30. }

31.

32. @Override
33. public void notifyEndOfTasks() {

34. ...
35.  }
36.

37. // notification d'un événement
38. @Override

39. public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {

40. ...
41. }
42.
43.}

4 T istia.st.avat.exemnples.activity
> [J] ClientException.java

> [J] MainActivity java
4 [ istia.st.avat.exemples.tasks

a [ istia.st.avat.exemples.vues

*  ligne 12 : l'action fait son travail dans la méthode [doWork]. Elle recoit quatre parameétres (nbAleas, a, b, sleepTime) ;

*  ligne 14 : elle utilise le premier parametre, le nombre de nombres aléatoires a générer ;
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»  ligne 15 : elle utilise une tache asynchrone pour chaque nombre aléatoire ;

*  ligne 17 : une tache est demandée 2 la fabrique d'objets. On lui passe deux informations :
. une référence sur le boss, l'action (this),
. un identifiant ;

Le code d'instanciation de la tiche dans la fabrique est le suivant :

1. // une tache recoit deux parametres : IBoss, id
2 private Object getTask_01(Object[] params) {
3 // instanciation

4. ITask task = new Task_01();

5. // initialisation

6 // le boss

7 task.setBoss((IBoss) params[0]);

8 // pas d'équipe

9. // 1l'identité

1e. task.setWorkerId((String) params[1]);

11. // la factory

12. task.setFactory(this);

13. // fin

14. return task;

15.  }

* la fabrique génere une tache asynchrone a chaque requéte. De nouveau, on pourrait regarder si le singleton est possible et
s'il 2 un intérét ;

»  ligne 4 : la tache asynchrone est instanciée ;

»  lignes 7-12 : on lui injecte son boss (ligne 7), son identifiant (ligne 10) et la fabrique (12) ;

»  ligne 8 : la tiche n'est pas un [IBoss]. Elle n'a donc pas d'équipe.

Retour au code de la méthode [doWork] :
»  lignes 18-26 : la tiche est lancée. Elle sera exécutée dans un thread asynchrone différent de celui de I'UT ;
»  ligne 21 : sile pool de threads disponibles est vide, on aura une exception ;
»  ligne 23 : on passe la tache a I'état TERMINATED. En effet, elle a eu le temps de passer a I'état STARTED ;

*  ligne 25 : on remonte 'exception au boss (la vue) ;

L'action est un [IBoss]. Elle gére une équipe de [Task]. Elle voit donc passer des notifications dans [notifyEvent] :

1. @Override

2. public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {
3. // on passe l'événement au parent

4. super.notifyEvent (worker, eventType, event);
5. // on passe 1'événement INFO au boss

6. if (eventType == IBoss.WORK_INFO) {

7. boss.notifyEvent(this, eventType, event);
8. // si 1'info est un entier, on le mémorise
9. if (event instanceof Integer) {

1e. aleas.add((Integer) event);

11. }

12. }

13. }

*  ligne 4 : la notification est passée au parent qui gere les notifications [WORK_STARTED] et [WORK_TERMINATED] ;

*  ligne 6 : l'action gere les notifications [WORK_INFO] que lui envoient les tiches qu'elle a lancées ;

* ligne 7: la notification [WORK_INFO)] est remontée telle quelle au boss de l'action (la vue). On notera que l'action se
substitue a la tiche (parameétre this) ;

+  lignes 9-10 : on récupere l'information transportée par la notification [WORK_INFO] et on I'ajoute a la liste des nombres
aléatoires déja générés par les taches.

Les tiches vont se terminer et l'action va recevoir la notification [endOfTasks] :

1. @Override
2. public void notifyEndOfTasks() {
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Q.

// fin des taches - on fait la somme des nombres recus
int somme = 9;
for (int alea : aleas) {
somme += alea;
}

// on rend cette somme au boss
boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK TERMINATED, Integer.valueOf(somme));

}

*  lignes 4-7 : la somme des nombres aléatoires mémorisés est calculée ;
*  ligne 9 : la notification [WORK_TERMINATED] est envoyée au boss de l'action (la vue) accompagnée de cette somme.

3.11

La tache asynchrone [Task_01]

4 5= android-avat-exempleli
4 [ src

a i} istiast.avat.exemples.actions
> [¥] Action_01java

4 i} istia.st.avat.exemples.activity
» [J] ClientException.java
. [§] Configjava
» [J] Factoryjava
> [3] MainActivity java

a4 i} istiast.avat.exemples.tasks

| » [¥] Task_01java

4 fi} istia.st.avat.exemples.vues
2 [J] Vue 01 java

Le code de la tache asynchrone [Task_01] est le suivant :

1. package istia.st.avat.exemples.tasks;

2.

3.

4.

5. public class Task_ 01 extends Task {

6.

7. // info renvoyée par la tache

8. private Object info;

9.

10. @Override

11. public void onPreExecute(){

12. // on commence le travail

13. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK_STARTED, null);
14. }

15.

16. @Override

17. protected Void doInBackground(Object... params) {
18. ...

19. }

20.

21. @Override

22. // traitement fin de tache dans le thred de 1'UI
23. protected void onPostExecute(Void result) {

24. // on passe 1'info au boss

25. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK_INFO, info);
26. // on a terminé le travail

27. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK_TERMINATED, null);
28. }

29.

30. }
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ligne 17 : la méthode exécutée en tiche de fond. Clest elle qui fait le travail. Elle exécute normalement une méthode de la
couche [métiet]. Pas ici ;

ligne 8 : l'information produite par la tiche. Ici, une exception ou un nombre aléatoire ;

lignes 11-14 : la méthode [onPreExecute] utilisée pour envoyer la notification [WORK_STARTED] au boss (une action).
Elle s'exécute dans le thread de 1'UT ;

lignes 23-28 : la méthode [onPostExecute] utilisée pour envoyer les notifications [WORK_INFO] et [WORK_STARTED)]
au boss (une action). Elle s'exécute dans le thread de 1'UI ;

ligne 25 : l'information produite par la méthode [doInBackground] est ici envoyée au boss (une action) ;

La méthode [doInBackGround] est la suivante :

OWOoONOOUIDS WN B

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

@Override
protected Void doInBackground(Object... params) {

// il faut trois paramétres

if (params.length != 3) {
info = new ClientException("Il faut trois parametres");
return null;

}

// on récupére les parametres

int sleepTime = 0;

int a = 0;
int b = 0;
try {

sleepTime = (Integer) params[2];
a = (Integer) params[0];
b = (Integer) params[1];
} catch (Exception ex) {
info = new ClientException(String.format("Parametres incorrects [%d, %d, %d]",
sleepTime, a, b));
return null;

)
// attente

try {
Thread.sleep(sleepTime);
} catch (InterruptedException e) {
info = e;
return null;
}
// on génére une exception aléatoire 1 fois / 3
Random random = new Random();
int i = random.nextInt(3);
if (1 == 0) {
info = new ClientException("Exception aléatoire");
return null;
}
// sinon on rend un nombre aléatoire entre deux bornes [a,b]
if (a > b) {
info = new ClientException(String.format("%d doit étre >= a %d", b, a));
return null;
}
info = a + random.nextInt(b - a + 1);
return null;

}

ligne 2 : on attend les paramétres [a, b, sleepTime] dans l'ordre ;

lignes 4-7 : on vérifie le nombre de parametres ;

lignes 9-19 : on récupere les parameétres en les typant ;

lignes 21-26 : le thread s'arréte skepTime millisecondes. 1l va alors perdre le processeur. Une autre tiche va en bénéficier ;
lignes 28-29 : on génére un nombre aléatoire entier dans l'intervalle [0-2] ;

lignes 30-33 : si le nombre généré est 0, 'information produite par la tiche sera une exception. Comme le nombre 0 a une
chance sur 3 d'étre généré, on génére donc une exception avec une chance sur 3. Si la vue initiale a demandé un grand
nombre de nombres aléatoires, on devrait vérifier qu'environ le tiers des réponses sont des exceptions ;
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lignes 35-37 : on vérifie la validité de l'intervalle [a, b] ;
ligne 39 : on génére un nombre aléatoire dans l'intervalle [a, b].

3.12 Les tests

Le lecteur est invité a tester I'application. Voici quelques conseils :
pPp quelq

O 5556:Tablet

- Ll
& Avat-Exemple-01

Génération de N nombres aléatoires par N taches asynchrones

P
aleur de N 2

Intervalle [a b] de géneration, a : 100 b: 200

Durée d'attente des taches en millisecondes 1

iﬁ“

Exécuter

Liste des réponses

Nb Exceptions=0, Nb Aléatoires=2, Somme des nombres regus = 201

101

100

Pour voir les logs, mettre un petit nombre pour N. Les logs sont trouvés dans l'onglet [LogCat] d'Eclipse :

ration [ Console EiggCat i2 |4 Servers T Properties

Search for messages. Accepts Java regexes. Prefix with pid:, app:, tag: or text: to limit scope.

verbose v H B

time=02:1 &

L. Time FID TID Application Tag Text
0:734

I 03-18 14:14:0... 1807 1607 istig.st.avat.€... [Zction 01]Task_01-01 eventType=WORK INFO, taskld=[RAction 01]Task_01-01, time=02:14:00:7 &
56

I 03-18 14:14:0... 1607 1607 istia.st.avat.e... Action_01 eventType=WORK_INF0, taskld=Rction_01, time=02:14:00:756

I 03-18 14:14:0... 1807 1607 istia.3t.av e [Zction 01]Task_01-01 eventType=WORK TERMINATED, taskId=[Action 01]Task 01-01,
4:00:756

Nous avons déja commenté ces logs. Par exemple pour 2 taches on a les logs suivants :

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. 03-14 02:08:02.847: I/Action_01(7942): eventType=WORK_STARTED, taskId=Action_01,
time=02:08:02:849

03-14 02:08:02.847: I/[Action_01]Task _01-00(7942): eventType=WORK_STARTED,
taskId=[Action_01]Task_01-00, time=02:08:02:849

03-14 02:08:02.847: I/[Action_01]Task_01-01(7942): eventType=WORK_STARTED,
taskId=[Action_01]Task_01-01, time=02:08:02:849

03-14 02:08:07.986: I/[Action_01]Task_01-01(7942): eventType=WORK_INFO,
taskId=[Action_01]Task_01-01, time=02:08:07:989

03-14 02:08:07.986: I/Action_01(7942): eventType=WORK_INFO, taskId=Action_01,
time=02:08:07:989

03-14 02:08:07.986: I/[Action_@1]Task _01-01(7942): eventType=WORK_TERMINATED,
taskId=[Action_0@1]Task_01-01, time=02:08:07:989

03-14 02:08:07.986: I/[Action_01]Task _01-00(7942): eventType=WORK_INFO,
taskId=[Action_01]Task_01-00, time=02:08:07:990
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18. ©3-14 02:08:07.986: I/Action_01(7942): eventType=WORK_INFO, taskId=Action_01,
time=02:08:07:990

19. 03-14 02:08:07.986: I/[Action_@1]Task_01-00(7942): eventType=WORK_TERMINATED,
taskId=[Action_01]Task _01-00, time=02:08:07:990

20. 03-14 02:08:07.986: I/Action_01(7942): eventType=WORK_TERMINATED, taskId=Action_01,
time=02:08:07:990

» ligne 1 :I'action [Action_01] a été lancée ;

*  ligne 2 : la tache [Action_01]Task_01-00 a ét¢ lancée ;

»  ligne 3 :la tache [Action_01]Task_01-01 a ét¢ lancée ;

e ligne 4 : la tache [Action_01]Task_01-01 a généré une information ;
* ligne 5 : l'action [Action_01] a généré une information ;

e ligne 6 : la tache [Action_01]Task_01-01 est terminée ;

e ligne 7 : la tiche [Action_01]Task_01-00 a généré une information ;
»  ligne 8 : l'action [Action_01] a généré une information ;

»  ligne 9 :la tache [Action_01]Task_01-00 est terminée ;

»  ligne 10 : I'action [Action_01] est terminée ;

Dans le cas d'annulation de ces deux tiches, on a les logs suivants :

1. ©3-14 02:13:54.871: I/Action_01(7942): eventType=WORK_STARTED, taskId=Action_01,
time=02:13:54:872

2. 03-14 02:13:54.871: I/[Action_01]Task_01-00(7942): eventType=WORK_STARTED,
taskId=[Action_01]Task_01-00, time=02:13:54:873

3. 03-14 02:13:54.871: I/[Action_@1]Task_01-01(7942): eventType=WORK_STARTED,
taskId=[Action_@1]Task_01-01, time=02:13:54:873

4. 03-14 02:13:56.280: I/[Action_©1]Task 0©1-01(7942): taskId=[Action_©1]Task ©1-01 canceled at
time=02:13:56:283

5. 03-14 02:13:56.280: I/[Action_©01]Task 01-00(7942): taskId=[Action_©01]Task 01-00 canceled at
time=02:13:56:284

6. ©3-14 02:13:56.280: I/Action_01(7942): taskId=Action_01 canceled at time=02:13:56:284

e ligne 1:l'action [Action_01] a été lancée ;

e ligne 2 : la tiche [Action_01]Task_01-00 a été lancée ;
e ligne 3 :la tiche [Action_01]Task_01-01 a été lancée ;
»  ligne 4 :la tache [Action_01]Task_01-01 a été annulée ;
*  ligne 5 :la tache [Action_01]Task_01-00 a été annulée ;
. ligne 6 : l'action [Action_01] a été annulée ;

(] 5556:Tablet

& Avat-Exemple-01

Génération de N nombres aléatoires par N taches asynchrones

aleurde N 2
Intervalle [a b] de géneration, a : 100 b: 200

Durée d'attente des taches en millisecondes '||
—

Exécuter

Liste des réponses

Nb Exceptions=0, Nb Aléatoires=2, Somme des nombres regus = 201

101

100

*  pour annuler les tiches, on mettra un délai d'attente de plusieurs secondes en [3] ;
*  pour épuiser le pool de threads, on mettra 200 en [1].
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4 AVAT- Exemple 2

41 Le projet

Nous nous proposons de créer une application Android faisant la méme chose que précédemment mais dans une architecture client
/ serveur . Le client sera le suivant :

Vues Actions TAaches

asynchrones

Utilisateur 40 )»

Couche Couche e -
[metier]  [DAO] < »  Serveur

P

{
\\

S

Activité Android

Clest le serveur qui générera les nombres aléatoires affichés par la tablette Android :

Couche Couche
4> web/ |[metier]
" Clients D Rest]

Spring / Tomcat

La couche [métier] aura une méthode de génération de nombres aléatoires exposée au monde web via un service REST.

La couche AVAT du client va rester celle que I'on vient de décrire. Les tiches asynchrones vont bouger un peu : elles exécutent
maintenant une méthode de la couche [métier] du client. Nous allons déctire l'application dans l'ordre suivant :

Le serveur
e sacouche [métiet] ;
¢ son service REST ;

Le client
*  sacouche [DAO];
*  sacouche [métier] ;
*  satache asynchrone.

Le reste ne change pas.

4.2 Le manifeste de I'application Android

Le fichier [AndroidManifest.xml] du projet est un peu différent de celui du projet précédent :

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="1istia.st.avat.exemples"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.90" >

<uses-sdk
android:minSdkVersion="11"

coONOUVTDAWNBR
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9 android:targetSdkVersion="16" />

10.

11. <uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

12.

13. <application

14. android:allowBackup="true"

15. android:icon="@drawable/fleur"

16. android:label="@string/app_name"

17. android:theme="@style/AppTheme" >

18. <activity

19. android:name="istia.st.avat.exemples.activity.MainActivity"
20. android:label="@string/app_name" >

21. <intent-filter>

22. <action android:name="android.intent.action.MAIN" />
23.

24. <category android:name="android.1intent.category.LAUNCHER" />
25. </intent-filter>

26. </activity>

27. </application>

28.

29. </manifest>

La ligne important est la ligne 11. Clest elle qui permet au client Android d'ouvrir des connexions réseau. Si on l'oublie, ¢a ne
marche pas mais les messages d'erreur ne sont pas toujours explicites quant a la cause de l'erreur.

4.3 Le serveur

4.3.1 La couche [métier]

Clest elle qui génére les nombres aléatoires.

Couche E Couche |
4> [web/ : [metier] F
' Clients D Rest] _

Spring / Tomcat

4.3.1.1  Le projet Eclipse

Le projet Eclipse de la couche [métier] est le suivant :

server-metier 4 2 server-metier
B G osrc 4 & src

> B JRE System Library [J25E-1.5] a [ istia.st.avatserver
. = bin » [J] IMetier.java
s [ target _ > [J] Metierjava

| pom.xml

» [J] ServerException java

* en [1], le projet est un projet [Maven] ;

* enl[2]:
. [IMetiet] est l'interface de la couche [métiet] ;
. [Metier] I'implémentation de cette interface ;
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. [ServerException] une classe d'exception.

4.3.1.2  Les dépendances Maven

Le fichier [pom.xml] est le suivant :

1. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-
4.0.0.xsd">

2 <modelVersion>4.0.0</modelVersion>

3 <groupId>istia.st.avat.server</groupId>

4. <artifactId>server-metier</artifactId>

5. <version>@.0.1-SNAPSHOT</version>

6

7

8

<build>

<sourceDirectory>src</sourceDirectory>
<plugins>

Sh <plugin>

10. <artifactId>maven-compiler-plugin</artifactId>

11. <version>3.0</version>

12. <configuration>

13. <source/>

14. <target/>

15. </configuration>

16. </plugin>

17. </plugins>
18. </build>
19. </project>

Il n'y a aucune dépendance.

4.3.1.3  Llinterface [IMetier]

Le code de l'interface est le suivant :
package istia.st.avat.server;
public interface IMetier {

// génération d'un nombre aléatoire
public abstract int randomNumber(int a, int b);

coONOUVDS WNBE

}

ligne 6 : la méthode qui génére un nombre aléatoire entre [a,b]

43.14 L'implémentation [Metiet]

Le code de la classe [Metier] est le suivant :
package istia.st.avat.server;

import java.io.Serializable;
import java.util.Random;

public class Metier implements Serializable, IMetier {

private static final long serialVersionUID = 1L;

VCoOoNOOUVUTE WNERE
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10. public Metier() {

1. }

12.

13. // génération d'un nombre aléatoire
14. /* (non-Javadoc)

15. * @see istia.st.avat.server.IMetiert#trandomNumber(int, int)
16. &

17. public int randomNumber(int a, int b) {

18. // vérification des paramétres

19. if (a > b) {

20. throw new ServerException(String.format("%d doit étre >= a %d", b, a));
21. }

22. // on génere une exception aléatoire 1 fois / 3

23. Random random = new Random();

24, int i = random.nextInt(3);

25. if (1 ==0) {

26. throw new ServerException("Exception aléatoire");

27. }

28. // on rend un nombre aléatoire entre a et b

29. return a + random.nextInt(b - a + 1);

30.  }

31. }

On y trouve ce qui précédemment était dans la tache [Task_01]. Nous ne commentons pas la classe : elle rend 2 fois sur 3 un
nombre aléatoire et 1 fois sur 3 lance une exception.

4.3.1.5  La classe d'exception

La classe d'exception est la suivante :

1. package istia.st.avat.server;

2.

3. import java.io.Serializable;

4.

5. public class ServerException extends RuntimeException implements Serializable{
6.

7. private static final long serialVersionUID = 1L;
8.

9. public ServerException() {

1e. }

11.

12. public ServerException(String message) {

13. super(message);

14. }

15.

16. public ServerException(Throwable cause) {

17. super(cause);

18. }

19.

20. public ServerException(String message, Throwable cause) {
21. super(message, cause);

22.  }

23.

24. public ServerException(String message, Throwable cause, boolean enableSuppression,
boolean writableStackTrace) {

25. super(message, cause, enableSuppression, writableStackTrace);

26. }

27.

28. }

* ligne 5: comme la classe [ClientException] chez le client, la classe [ServerException] dérive de la classe
[RuntimeException].
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4.3.2 Le service REST

Couche E Couche
[web / = [metiet]
Rest] -

4>

" Clients

JuissEEsnn

Spring / Tomcat

Le service REST est implémenté par SpringMVC. Un service REST (RepresEntational State Transfer) est un service HTTP
répondant aux demandes GET, POST, PUT, DELETE d'un client HTTP. Sa définition formelle indique pour chacune de ces
méthodes, les objets que le client doit envoyer et celui qu'il recoit. Dans les exemples de ce document, nous n'utilisons que la
méthode GET alors que dans certains cas, la définition formelle de REST indique qu'on devrait utiliser une méthode PUT. Nous
appelons REST notre service parce qu'il est implémenté par un service de Spring qu'on a l'habitude d'appeler service REST et non
patce qu'il respecte la définition formelle des services REST.

4.3.2.1  Le projet Eclipse

Le projet Eclipse de la couche [web] est le suivant :

My m
F] :75 server-rest F j server-rest F] uﬁ server-rest

» [ src/main/java » [ src/main/java 4 [ src/main/java

8 src/test/java (@B src/test/java a {3 istia.st.avat.server
. =) JRE System Library [JavaSE-1.6] B JRE System Library [JavaSE-1.6]
> =i Maven Dependencies 4 =i, Maven Dependencies [® src/test/java

. 25 erc C:h\Users\Serge Ta

> = target » logdj-1.2.16,jar - C:\lsers\Serge Tahel.m2

spring-core-3,1,1,RELEASE jar - C:\Users\ 5
o commens-legging-1.1.1jar - C \Ser
spring-context-3.1.1.RELEASE jar -
spring-beans-3.1.1.RELEASE jar
spring-acp-3.1.1.RELEASE.jar - ¢
aopalliance-1.0,jar - C:\Users\Serge Tahel,
spring-aspects-3.1.1.RELEASE.jar - C:\User
spring-context-support-3.1.1.RELEASE jar
spring-asm-3.1.1.RELEASE jar - C\Users\ 5
spring-expression-3.1.1.RELEASE jar U
spring-web-3.1.1.RELEASE jar - C:\U 5
spring-webmve-3.1.1.RELEASE jar
jackson-mapper-asl-1.5.6jar - C'

javaee-web-api-6.0.jar

(2T

1(E

ENEIE

EIEIEIEIE

NEIEIEIGIE

jackson-core-asl-1.5.6,jar -

BE

servlet-api-2.4.jar - C:\Users\Serg

== server-metier
o

* en[1], le projet dans son ensemble ;
*  en 2], les dépendances Maven ;
* en [3], le projet ne contient qu'une classe.

4.3.2.2  Les dépendances Maven

Le fichier [pom.xml] du projet Maven est le suivant :

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-
instance”
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-
4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
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<groupId>istia.st.avat.server</groupId>
<artifactId>server-rest</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<packaging>war</packaging>

<name>server-rest</name>

<properties>
<endorsed.dir>${project.build.directory}/endorsed</endorsed.dir>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
<releaseCandidate>1</releaseCandidate>
<spring.version>3.1.1.RELEASE</spring.version>
<jackson.mapper.version>1.5.6</jackson.mapper.version>
</properties>

<repositories>
<repository>
<id>com.springsource.repository.bundles.release</id>
<name>SpringSource Enterprise Bundle Repository - Release</name>
<url>http://repository.springsource.com/maven/bundles/release</url>
</repository>
</repositories>

<dependencies>

<dependency>
<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-core</artifactId>
<version>${spring.version}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-beans</artifactId>
<version>${spring.version}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-web</artifactId>
<version>${spring.version}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupId>org.springframework</groupId>
<artifactId>spring-webmvc</artifactId>
<version>${spring.version}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupId>org.codehaus.jackson</groupId>
<artifactId>jackson-mapper-asl</artifactId>
<version>${jackson.mapper.version}</version>

</dependency>

<dependency>
<groupId>istia.st.avat.server</groupId>
<artifactId>server-metier</artifactId>
<version>@.0.1-SNAPSHOT</version>

</dependency>

</dependencies>

<build>
<plugins>

</plugins>
</build>
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</proj

ect>

le service REST est implémenté a l'aide du framework SpringMVC. On trouve donc un certain nombre de dépendances

sur ce framework (lignes 29-48) ;

lignes 49-53 : le serveur REST va échanger avec ses clients des objets au format JSON (JavaScript Object Notation). C'est
une représentation texte des objets. Un objet JAVA peut étre sérialisé en un texte JSON. Inversement, ce dernier peut étre

désérialisé pour créer un objet JAVA. Coté serveur, la bibliothéque Jackson est utilisée pour faire ces opérations ;
lignes 54-58 : le serveur REST a une dépendance sur la couche [métier] que nous avons décrite.

4.3.2.3  Configuration du service REST

Un service REST est une application web et a ce titre est configurée par un fichier [web.xml] classique :

4 = server-rest

w5

4 [ src/main/java
. 3 istia.st.avat.server
[ sro/test/java
> mh JRE System Library [JavaSE-1.6]
> =, Maven Dependencies
PR
4 25 main
a8 webapp
= META-INF
4 (2 WEB-INF
f rest-services-config.aml
| web.xml
E| indexjsp
= test

Le fichier [web.xml| est le suivant :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<web-app xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"” xmlns:web="http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-

app_2_5.xsd" xsi:schemalLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app 2 5.xsd" id="WebApp_ ID" version="2.5">

3. <display-name>REST for AVAT</display-name>

4. <servlet>

5. <servlet-name>restservices</servlet-name>

6. <servlet-class>org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet</servlet-class>
7. <init-param>

8. <param-name>contextConfiglocation</param-name>

9. <param-value>/WEB-INF/rest-services-config.xml</param-value>
10. </init-param>

11. <load-on-startup>1</load-on-startup>

12. </servlet>

13. <servlet-mapping>

14. <servlet-name>restservices</servlet-name>

15. <url-pattern>/</url-pattern>

16 </servlet-mapping>

17. </web-app>

lignes 4-12 : définition d'une servlet, une classe capable de traiter les requétes HTTP des clients web ;

ligne 5 : son nom restservices. On peut l'appeler comme on veut ;

ligne 6 : la servlet qui gére les requétes HTTP des clients web. C'est la classe [DispatcherServlet] de SpringMVC ;
lignes 7-10 : indiquent le fichier de configuration de la servlet, ici [WEB-INF/rest-services-configxml] ;

ligne 11 : la servlet sera chargée au démarrage du serveur, ici un serveur Tomcat 7 ;

lignes 13-16 : les URL (ligne 15) traitées par la servlet restservices (ligne 14).

Au final, ce fichier indique que toutes les URL (ligne 15) seront gérées par la servlet restservices (ligne 14) définie lignes 4-12.

http://tahe.developpez.com

60/190



4324  SpringM1’C

SpringMVC est un framework MVC (Mod¢le-Vue-Contréleur). Rappelons les grands principes de ce design pattern :

Couche Interface Utilisateur|ui]

£2d o A
Controleur P Couche métier Couche d'acces
[metier] aux données

4 ¢$3 » Modele [dao]
Vue 4 IS

utilisateur I

Données

Le traitement d'une demande d'un client se déroule selon les étapes suivantes :

le client fait une demande au contrdleur. Celui-ci voit passer toutes les demandes des clients. C'est la porte d'entrée de
l'application. C'est le C de MVC ;
le contrdleur C traite cette demande. Pour ce faire, il peut avoir besoin de l'aide de la couche métier. Une fois la demande du
client traitée, celle-ci peut appeler diverses réponses. Un exemple classique est :

* une page d'erreurs si la demande n'a pu étre traitée correctement,

* une page de confirmation sinon ;
le controleur choisit la réponse (= vue) a envoyer au client. Choisir la réponse a envoyer au client nécessite plusieurs étapes :

»  choisir l'objet qui va générer la réponse. Clest ce qu'on appelle la vue V, le V. de MVC. Ce choix dépend en
général du résultat de I'exécution de l'action demandée par l'utilisateut,

*  lui fournir les données dont il a besoin pout générer cette réponse. En effet, celle-ci contient le plus souvent des
informations calculées par le controleur. Ces informations forment ce qu'on appelle le modele M de la vue, le M
de MVC;

L'étape 3 consiste donc en le choix d'une vue V et en la construction du modéle M nécessaire a celle-ci.

le controleur C demande 2 la vue choisie de s'afficher ;

la vue V utilise le modéle M préparé par le controleur C pour initialiser les parties dynamiques de la réponse qu'elle doit envoyer
au client ;

la réponse est envoyée au client. Ce peut étre un flux HTML, PDE, Excel, ...

Spring MVC implémente cette architecture de la fagon suivante :

Couche Interface Utilisateur|ui]

utilisateur P DispatcherServlet Couche métier Couche d'accés
3 LE 7 [metier] aux données Données
13 [dao]

Controller <7»
SL ‘\EyModéle Map
4 View <4 'Iel

7u

1. le client fait une demande au contréleur. Celui-ci voit passer toutes les demandes des clients. C'est la porte d'entrée de
l'application. C'est le C de MVC. Ici le controleur est assuré par une servlet générique :
org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet
2. le controleur principal [DispatcherServlet] fait exécuter I'action demandée par l'utilisateur par une classe implémentant
l'interface :
org.springframework.web.servlet.mvc.Controller
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A cause du nom de l'interface, nous appellerons une telle classe un contréleur secondaire pour le distinguer du controleur
principal [DispatcherServlet] ou simplement controleur lorsqu'il n'y a pas d'ambiguité. Le schéma ci-dessus s'est contenté
de représenter un contréleur particulier. Il y a en général plusieurs controleurs, un par action.
le controleur [Controller] traite une demande particuliere de l'utilisateur. Pour ce faire, il peut avoir besoin de l'aide de la
couche métier. Une fois la demande du client traitée, celle-ci peut appeler diverses réponses. Un exemple classique est :

*  une page d'erreurs si la demande n'a pu étre traitée correctement

*  une page de confirmation sinon
le contréleur choisit la réponse (= vue) a envoyer au client. Choisir la réponse a envoyer au client nécessite plusieurs étapes

»  choisir l'objet qui va générer la réponse. Clest ce qu'on appelle la vue V, le V .de MVC. Ce choix dépend en
général du résultat de I'exécution de I'action demandée par l'utilisateur.

*  lui fournir les données dont il a besoin pour générer cette réponse. En effet, celle-ci contient le plus souvent des
informations calculées par la couche métier ou le contréleur lui-méme. Ces informations forment ce qu'on
appelle le modele M de la vue, le M de MVC. Spring MVC fournit ce modéle sous la forme d'un dictionnaire de
type java.util. Map.

L'étape 4 consiste donc en le choix d'une vue V et la construction du modele M nécessaire a celle-ci.

le controleur DispatcherServlet demande a la vue choisie de s'afficher. 1l s'agit d'une classe implémentant l'interface
org.springframework.web.servlet.View

Spring MVC propose différentes implémentations de cette interface pour générer des flux HTML, Excel, PDF, ... Le

schéma ci-dessus s'est contenté de représenter une vue particuliere. Il y a en général plusieurs vues.

le générateur de vue View utilise le modele Map préparé par le contréleur Controller pour initialiser les parties

dynamiques de la réponse qu'il doit envoyer au client.

la réponse est envoyée au client. La forme exacte de celle-ci dépend du générateur de vue. Ce peut étre un flux HTML,

PDE Excel, ...

Dans notre cas, la classe [DispatcherServlet] est configurée par le fichier [rest-services-config.xml] suivant :

w N

(o]

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance"”
xmlns:util="http://www.springframework.org/schema/util"
xmlns:mvc="http://www.springframework.org/schema/mvc"
xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/mvc
http://www.springframework.org/schema/mvc/spring-mvc-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/context
http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-3.0.xsd
http://www.springframework.org/schema/util
http://www.springframework.org/schema/util/spring-util-3.0.xsd">

<l-- couche métier -->
<bean id="metier" class="ist1ia.st.avat.server.Metier" />

<!-- Recherche des annotations SpringMVC dans les classes du package nommé -->
<context:component-scan base-package="istia.st.avat.server" />

<!-- L'unique View utilisée. Elle génére du JSON -->

<bean
class="org. springframework.web.servlet.view. json.MappingJacksonJsonView">
<property name="contentType" value="text/plain" />

</bean>

<l-- Le convertisseur JSON -->
<bean id="jsonMessageConverter"
class="org.springframework.http.converter. json.MappingJacksonHttpMessageConverter" />

<!-- 1la liste des convertisseurs de messages. Il n'y en qu'un : le JSON ci-dessus -->
<bean

class="org. springframework.web.servlet.mvc.annotation.AnnotationMethodHandlerAdapter">

<property name="messageConverters">
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32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

<util:list id="beanList">
<ref bean="jsonMessageConverter" />
</util:list>
</property>
</bean>

</beans>
ligne 13 : le bean de la couche [métier]. 1l sera instancié par Spring ;

ligne 16 : il est possible de configurer Spring a l'aide d'annotations dans le code Java. C'est ce qui a été fait ici. La ligne 16
dit 2 Spring d'exploiter les annotations qu'il trouvera dans le package [istia.st.avat.server] ;

Il y trouvera trois genres d'annotations :

@Controller
public class RestMetier {

// couche métier
@Autowired

private IMetier metier;
@Autowired

private View view;

0. // nombre aléatoire

11. @RequestMapping(value = "/random/{a}/{b}", method = RequestMethod.GET)
12. public ModelAndView randomNumber(@PathVariable("a") int a,

13. @Pathvariable("b") int b) {

14. ...

15. }

ligne 1: l'annotation @Controller fait de la classe [RestMetier] un contréleur SpringMVC, c-a-d une classe capable de
traiter des requétes HTTP. Celles-ci sont définies par l'annotation @RequestMapping qu'on voit en ligne 11 ;

lignes 5 et 7 : 'annotation @Autowired tague des champs qui sont des références sur des beans définis dans le fichier de
configuration de SpringMVC. Dans notre cas, ce sont les beans des lignes 2 et 8 du fichier [rest-services-config.xml] ci-
dessous. Les champs des lignes ainsi taguées sont automatiquement initialisés par Spring,

Revenons au code du fichier [rest-services-config.xml] :

1. <!-- couche métier -->

2. <bean id="metier" class="istia.st.avat.server.Metier" />

3.

4. <!-- Recherche des annotations SpringMVC dans les classes du package nommé -->

Bo <context:component-scan base-package="istia.st.avat.server" />

6.

7. <!-- L'unique View utilisée. Elle génére du JSON -->

8. <bean

9. class="org.springframework.web.servlet.view. json.MappingJacksonJsonView">

10. <property name="contentType" value="text/plain" />

11. </bean>

12.

13. <!-- Le convertisseur JSON -->

14. <bean id="jsonMessageConverter"

15. class="org.springframework.http.converter. json.MappingJacksonHttpMessageConverter"
/>

16.

17. <!l-- 1la liste des convertisseurs de messages. Il n'y en qu'un : le JSON ci-dessus
-->

18. <bean

19.

class="org.springframework.web.servlet.mvc.annotation.AnnotationMethodHandlerAdapter">
20. <property name="messageConverters">
21. <util:list id="beanList">
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22.

23. </util:list>
24. </property>

25. </bean>

<ref bean="jsonMessageConverter" />

*  lignes 8-10: les vues générées par l'unique contrdleur seront du type [Mappinglackson]sonl 7ew] (ligne 9). Cette vue va
transformer son modele en un unique objet JSON qu'elle va transmettre a son client. La ligne 10 configure un entéte

HTTP envoyé par le serveur a son client : elle dit que le serveur envoie du texte, ici 'objet JSON ;

* lignes 14-16: un « convertisseur de messages ». Je ne sais pas bien ce que signifie cette expression. Il semble que cela
définisse une classe capable de créer un objet a partir d'une requéte ou d'une réponse HTTP et inversement. Ici la classe
[MappinglacksonHrpMessageConverter] va créer un objet JSON a partir du modele de la vue. Inversement, elle est capable de

produire un objet Java a partir de données JSON postées par le client ;

» lignes 18-25: il peut y avoir plusieurs « convertisseurs de messages » pout différents cas de figure. Entre les lignes 21-23,

on met les beans chargés de « convertir des messages ». On y met donc le bean défini ligne 14. Cest le seul.

4.3.2.5

Maintenons que nous avons vu comment le service REST était configuré, examinons son code :

L e serveur REST

e
Fl 1_:3 server-rest

Le code de la classe [RestMetiet] est le suivant :

package istia.st.avat.server;

4 [ src/main/java
4 i} istia.st.avat.server
(8 srcftestfjava
» = JRE System Library [JavaSE-1.6]
» B Maven Dependencies
e
s [= target
a| pem.xml

import java.util.HashMap;

1

2

3

4.

5. import java.util.Map;
6. ...

7

8

. @Controller
9. public class RestMetier {

// couche métier
@Autowired

private IMetier metier;
@Autowired

private View view;

// nombre aléatoire

@RequestMapping(value = "/random/{a}/{b}", method = RequestMethod.GET)
public ModelAndView randomNumber(@PathVariable("a") int a,
@Pathvariable("b") int b) {

// on utilise la couche métier

int n = 0;
try {

n = metier.randomNumber(a, b);

// suivi

return new ModelAndView(view, "data", String.valueOf(n));
} catch (Exception e) {

// suivi

return createResponseError("103", e.getMessage());
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31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

¥
}

// crée une réponse d'erreur

private ModelAndView createResponseError(String numero, String message) {
Map<String, Object> modéle = new HashMap<String, Object>();
modeéle.put("error", numero);
modéle.put("message", message);
return new ModelAndView(view, modele);

}

}

ligne 19 : la méthode qui géneére le nombre aléatoire. Lorsqu'elle s'exécute, les champs des lignes 13 et 15 ont été initialisés
par SpringMVC. Par ailleurs, si elle s'exécute, c'est parce que le serveur web a recu une requéte HTTP GET pour I'URL de
la ligne 18 ;

ligne 18 : I'URL traitée est de la forme /random/{a}/{b} ou {x} représente une variable. Les deux variables {a} et {b}
sont affectées aux parametres de la méthode lignes 19 et 20. Cela se fait via l'annotation @PathVariable(" x '). On
notera que {a} et {b} sont des composantes d'une URL et sont donc de type S#ing. La conversion de S#ing vers le type
des parametres peut échouer. SpringMVC lance alors une exception. Résumons : si avec un navigateur je demande
I'URL /random/100/200, la méthode random de la ligne 19 s'exécutera avec les paramétres entiers 100 et 200 ;

ligne 25: on demande 2 la couche [métier] un nombre aléatoire dans l'intervalle [a,b]. On se souvient que la méthode
[metier].random peut lancer des exceptions. On les gere ;

ligne 27 : le controleur MVC rend une vue (View) avec son modele (Map). Ici la TZew sera celle de la ligne 15, une
Jacksonl i définie dans le fichier de configuration de Spring, donc une vue qui transforme son modéle en objet JSON. Le
modeéle ici sera un dictionnaire (Map) avec la clé " data " et la valeur associée le nombre aléatoire, par exemple " 140 ". La
chaine JSON correspondant a ce modele est la suivante :

{"data":"140"}

Clest donc cette chaine que recevra le client.
lignes 35-39 : la vue envoyée lorsque se produit une exception ;
lignes 36-38 : on construit un dictionnaire avec deux clés :

. "error" : un n° d'erreur. Ici ce sera 103,

. "message" : le message de l'erreur ;

La chaine JSON envoyée au client aura la forme

"error":"103", "message":"..."}

Ceux qui ne connaissent pas le format JSON trouveront page 168, paragraphe 11.1, un exemple de lecture / éctiture de JSON avec
la bibliotheque Jackson.

4.3.2.6

Deéploiement et test du service REST
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> I;‘J Server.

W
> E SENVE

= Servel

e Xl i

New

Go Into

Open in New Window
Open Type Hierarchy

Show In

Copy

Copy Qualified Name
Paste

Delete

Remove from Context

F4
Alt+Shift+W »

Crl+C

Ctrl+V
Delete

Ctrl+Alt+Shift+ Down

Server State
4 = localhost

ﬁ Tomcat w7.0 Server at localhost Fp Started

Apache Tomcat v7.0 supports J2EE 1.2, 1.3, 1.4, and Java EE 5 and 6 Web modules,

[] Always use this server when running this project

®

< Back MNext > Finish Cancel

Build Path 3
Alt+Shift+5 »
Alt+Shift+T »

Source

Refactor

Import...

pri

1d
o
b1
T

Export...

% LI

Refresh F5
Close Project
Close Unrelated Projects

Assign Working Sets...

[ Run As

. Debug As v | EE .E%IE Applet

» ’VPQ I 1 Run on Server

* en[l,2]:leservice REST est exécuté sur le serveur Tomcat ;

IS |http:fflocaIhost:&ﬁ&ﬁfserver-restfrandomﬂDDfEDD

@ JSP Page 3

=

@ niip:iocalhost8080/s erver-restirandom/100/200 &2

http://localhost: 2080/ server-rest/ =]

Hello World! {"data™:"124"}

* en [3], le fichier [index.jsp| de l'application web a été exécuté ;
* en [4], on demande I'URL du service de génération du nombre aléatoire. Ici, on demande un nombre entre 100 et 200 ;
* en [5],]a réponse JSON ;

@ hitp:ocalhost8080/s erver-restirandomM00/200 52

4= O] eéh http://localhest:B080/ server-rest/random,/ 100,200

{"error™:"103", "meszage™: "Exception aléatoire"}

*  en [0] : en rafraichissant la page un certain nombre de fois, on récupere l'exception aléatoire générée par la couche [métier],
de nouveau au format JSON.

4.4 Le client Android

Le client Android a l'architecture suivante :
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an ‘7 T Actions TAaches
R Utilisateur J <> asynchrones

Couche
[metier]

Couche
[DAO] 4 »  Serveur

Le client a trois composantes :

Activité Android

1. la couche [AVAT] que nous avons étudiée dans I'exemple précédent ;
2. la couche [métier] qui va présenter une interface analogue a celle de la couche [métier] du serveur ;
3. la couche [DAO] qui s'adresse au service REST que nous avons étudié précédemment.

4.41 La couche [metier]

4.4.1.1  Le projet Eclipse

Le projet Eclipse est le suivant :

mey S
4 iz android-metier
> [ src/mainfjava
[ src/main/resources
28 src/test/java
[ src/test/resources

4 =) Maven Dependencies

. W spring-android-rest-template-1.0.1.RELEASE jar -

> [ spring-android-core-1.0.1.RELEASE jar - C:\ Users'
> g gson-2.2.2jar - C:\Users\Serge Tahé\.m2\repositc

== android-dao

a :7‘1 android-metier
4 [ src/mainfjava
a {7 istia.st.avat.client
> [ IMetierjava

> [J] Metierjava

> = JRE System Library [J25E-1.5]

> =i Maven Dependencies oy
s [2=% sre
= target |
a| pemxml

* en[1], le projet Eclipse de la couche [métiet] ;
* en [2], les dépendances Maven du projet ;
* en [3], 'implémentation de la couche [métiet] ;

4.4.1.2  Les dépendances Maven

Le fichier [pom.xml] du projet Maven est le suivant :

1. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.6.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-

4.0.0.xsd">

3 <modelVersion>4.0.0</modelVersion>

4 <groupId>istia.st.avat.client</groupId>

5. <artifactId>android-metier</artifactId>

6. <version>1.0-SNAPSHOT</version>

7

8

9

N

<properties>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
o </properties>
10.
11. <dependencies>
12. <dependency>
13. <groupId>istia.st.avat.client</groupId>
14. <artifactId>android-dao</artifactId>
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15. <version>1.0-SNAPSHOT</version>

16. </dependency>
17. </dependencies>
18.

19. </project>

Le projet de la couche [métier] a une unique dépendance (lignes 12-15) sur la couche [DAO] que nous n'avons pas encote éctite.

4.4.1.3  Implémentation de la couche [metier]

4 2% android-metier
4 [ src/main/java
4 i} istiast.avat.client
> IMetier.java
s Metier java

Rappelons l'interface de la couche [métiet] du serveur :
package istia.st.avat.server;
public interface IMetier {

// génération d'un nombre aléatoire
public abstract int randomNumber(int a, int b);

1
2
3
4.
5.
6
7
8. }

Celle du client sera analogue :

package istia.st.avat.client;

import istia.st.avat.client.dao.IDao;

1

2

3

4,

5. public interface IMetier {

6

7 // génération d'un nombre aléatoire

8 public abstract int randomNumber(String urlServiceRest,int a, int b);
9.

10. public abstract void setDao(IDao dao);
11. }

»  ligne 8 : la méthode de génération du nombre aléatoire. Un nouveau parametre s'ajoute : celle de 'URL du service REST
qui délivre ce nombre ;
»  ligne 10 : la couche [métiet] a besoin de la couche [DAO]. Clest cette derniére qui assure les échanges avec le service
REST.
L'implémentation [Metier] du client est la suivante :

package istia.st.avat.client;

import istia.st.avat.client.dao.ClientException;
import istia.st.avat.client.dao.IDao;

import java.util.HashMap;
import java.util.Map;

coNOOUVTDAWNER

(o]

. import com.google.gson.Gson;

10.

11. public class Metier implements IMetier {
12.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

4.4.2

// couche [dao]

private IDao dao;

// mapper JSON

private Gson gson = new Gson();

// génération d'un nombre aléatoire
public int randomNumber(String urlServiceRest, int a, int b) {
// adresse du service REST
String urlService = String.format("http://%s/random/{a}/{b}", urlServiceRest);
// paramétres service REST
Map<String, String> paramétres = new HashMap<String, String>();
paramétres.put("a", String.valueOf(a));
paramétres.put("b", String.valueOf(b));
// exécution service
String réponse = dao.executeRestService("get", urlService, null, parametres);
// exploitation réponse
try {
return Integer.parseInt(gson.fromJson(réponse, String.class));
} catch (Exception ex) {
throw new ClientException(String.format("Réponse incorrecte du serveur: %s",
réponse), ex);
}
}
// setters

public void setDao(IDao dao) {
this.dao = dao;

}
}

lignes 3-4 : la couche [métier] s'appuie sur la couche [DAO] ;
ligne 9 : elle utilise une bibliothéeque JSON de Google appelée Gson. Ceci nous est imposé par la bibliothéque utilisée
[spring-android-rest-template]. Cette bibliotheque de Spring va s'interfacer avec le serveur REST SpringMVC. On trouvera
page 169, paragraphe 11.2, un exemple de lecture / éctiture de JSON avec la bibliothéque Gson ;
ligne 14 : une référence sur la couche [DAO]. Elle sera instanciée par la fabrique d'objets du modele AVAT ;
ligne 16 : 'objet Gson qui va nous permettre de sérialiser / désérialiser des objets JSON ;
ligne 19 : la méthode de génération du nombre aléatoire. Le 1¢ paramétre est I'adresse du service REST, les deux autres les
bornes de l'intervalle [a,b] dans lequel on tire le nombre aléatoire ;
ligne 21 : on construit 'URL compléte du service REST demandé. On notera bien la syntaxe des variables a et b dans
I'URL;
lignes 23-25 : un dictionnaire dont les clés sont les variables de 'URL demandée ;
ligne 27 : on exécute la méthode [dao].execnteRestService de la couche [DAO] avec les parametres suivants :

1. la méthode " get " ou " post " de la requéte HTTP a émettre,

I'URL compléte du service REST a exécutert,
3. un dictionnaire des données transmises par une opération HTTP POST. Donc n#// ici, puisqu'on fait une
opération HTTP GET,

4.  sous la forme d'un dictionnaire, les valeurs des variables de 1'URL, ici les vatiables {a} et {b} ;
On ne gere pas d'exception. On verra prochainement que la couche [DAO] lance des exceptions non controlées. Elles vont
remonter toutes seules jusqu'a la couche [Présentation] assurée par le modéle AVAT ;
lignes 29-33 : on a recu une chaine JSON du serveur. On attend un entier aléatoire dans l'intervalle [a,b]. On essaie donc
de transformer la chaine en entier. Si on y arrive, on rend ce nombre (ligne 30) comme résultat de la méthode sinon on
lance une exception (ligne 32).

La couche [DAO]
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4 ™ = -
Ph o oy . = =
Activité Android resssmsmms’
4.4.2.1  Le projet Eclipse
Le projet Eclipse est le suivant :
4 :;‘,J- andreid-dao 4 =i Maven Dependencies 4 12 android-dac
a [#B sre/main/java > D? spring-android-rest-template-1.0.1.RELEASE jar - a [#B src/main/java
> H} istiast.avat.client.dac 5 @: spring-android-core-1.0.1.RELEASE jar - C:\sers 4 [ istiastavat.client.dao
[#8 src/main/resources > g gson-2.2.2.ar - C:\Users\Serge Tahé\.m2\reposit 4 > [J] ClientException java
28 sro/test/java = [J] Dacjava
[## src/test/resources » [J] IDaojava
» = JRE System Library [J25E-1.5] - o
> Bl Maven Dependencies bin
s [ src |
= target
) pom.xml

* en [1], le projet Eclipse de la couche [DAQO] ;
*  en [2], les dépendances Maven du projet ;
* en[3], l'implémentation de la couche [DAQO] ;

4.4.2.2  Les dépendances Maven

Le fichier [pom.xml] du projet Maven est le suivant :

1. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-
4.0.0.xsd">

N

3 <modelVersion>4.0.0</modelVersion>

4 <groupId>istia.st.avat.client</groupId>

5. <artifactId>android-dao</artifactId>

6. <version>1.0-SNAPSHOT</version>

7

8 <properties>

Sh <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
10. <spring-android-version>1.0.1.RELEASE</spring-android-version>
11. <com.google.code.gson-version>2.2.2</com.google.code.gson-version>
12. </properties>

13.

14. <repositories>

15. <repository>

16. <id>springsource-repo</id>

17. <name>SpringSpring Repository</name>

18. <url>http://repo.springsource.org/release</url>

19. </repository>

20. </repositories>

21.

22. <dependencies>
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23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

<dependency>
<groupId>org.springframework.android</groupId>
<artifactId>spring-android-rest-template</artifactId>

<version>${spring-android-version}</version>
</dependency>
<!-- Gson JSON Processor -->
<dependency>

<groupId>com.google.code.gson</groupId>
<artifactId>gson</artifactId>
<version>${com.google.code.gson-version}</version>
</dependency>
</dependencies>
</project>

Le projet de la couche [DAO] a deux dépendances :

4.4.23

la communication avec le serveur REST va étre assurée par un client REST fourni par la bibliothéque [spring-android-rest-
template] (lignes 23-27) ;

I'échange d'objets JSON entre le client et le serveur REST nous oblige a avoir une bibliothéque de sérialisation /
désérialisation d'objets JSON. Ce sera la bibliotheque Gson de Google (lignes 29-33).

Implémentation de la conche [DAO]

4 = android-dao
4 [ sre/mainfjava
4 i} istia.st.avat.client.dac
» [J] ClientException.java
> [¥] Daojava
. [1] IDac.java

L'interface de la couche [DAO] est la suivante :

1
2
3.
4.
5
6

0 00 N

package istia.st.avat.client.dao;
import java.util.Map;

public interface IDao {
public String executeRestService(String method, String urlService, Object request,
Map<String, String> paramétres);

public void setTimeout(int millis);
}

ligne 6 : la méthode [executeRestService] dont nous avons parlé précédemment ;
ligne 8 : une méthode pour fixer un temps de réponse maximal de la part du serveur REST. Passé ce délai, la couche
[DAO] lance une exception [ClientException]. Ce temp est fixé en millisecondes.

L'implémentation est la suivante :

1
2
3
4
5.
6.
7
8
9
1
1

0
1

.
.

package istia.st.avat.client.dao;

import org.springframework.http.converter.StringHttpMessageConverter;
import org.springframework.http.converter.json.GsonHttpMessageConverter;
import org.springframework.web.client.RestTemplate;

public class Dao implements IDao {

// client REST
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43,
44.

45.
46.
47.

48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.
60.
61.
62.
63.

64.
65.
66.
67.

private RestTemplate restTemplate;
// mapper JSON

private Gson gson = new Gson();

// délai d'attente maximal
private int timeout;

// constructeur
public Dao() {
// on crée un objet [RestTemplate]
restTemplate = new RestTemplate();
// on le configure
restTemplate.getMessageConverters().add(new GsonHttpMessageConverter());
restTemplate.getMessageConverters().add(new StringHttpMessageConverter());

}

// exécution de 1l'appel au service REST

public String executeRestService(String method, String urlService, Object request,

Map<String, String> paramétres) {

// on vérifie que le serveur distant répond assez vite
// une exception est lancée sinon
checkResponsiveness(urlService);

// vérification méthode HTTP

method = method.toLowerCase();

if (!method.equals("get") && !method.equals("post")) {

throw new ClientException("L'argument [method] doit avoir la valeur post ou get

dans [%s]");

}
try {
// exécution service
String réponse = null;
if (method.equals("get")) {
réponse = restTemplate.getForObject(urlService, String.class, paramétres);
} else {
réponse = restTemplate.postForObject(urlService, request, String.class,
parametres);
}

// résultat

Map<String, Object> map = gson.fromJson(réponse, new TypeToken<Map<String,
Object>>() {

}.getType());

// erreur ?

String erreur = (String) map.get("error");

if (erreur != null) {

throw new ClientException(String.format("Le serveur a renvoyé 1'erreur
suivante : %s",
(String) map.get("message")));

}

// data ?

Object data = map.get("data");

if (data == null) {

throw new ClientException(String.format("Réponse incorrecte du serveur

réponse));

}

// c'est bon - on rend le résultat

return gson.toJson(data);

} catch (Exception ex) {

throw new ClientException(String.format("Une erreur s'est produite :

%s",ex.getMessage()));

}

private void checkResponsiveness(String urlService) {
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}

// délai d'attente maximal

public void setTimeout(int millis) {
this.timeout = millis;

}

}

lignes 5-7 : la couche [DAO] s'appuie sur un client REST fourni par la bibliothéque [spring-android-framework]. Le
principal élément de cette bibliothéque est la classe [RestTemplate] de la ligne 7. Le coeur du framework Spring n'a pas
encore été porté sur Android. Alors qu'habituellement, le champ de la ligne 7 aurait été initialisé par Spring, ici il le sera par
le constructeur ;
ligne 21 : l'objet [RestTemplate] est instancié ;
lignes 23-24 : il est configuré. On lui donne ici a la main la liste de " convertisseurs de message " qu'on avait définie dans le
fichier de configuration du serveur REST. Dans ce dernier, on n'avait défini que le convertisseur
[JacksonHttpMessageConverter]. Ici pour le remplacer on utilise le convertisseur [GsonHttpMessageConverter| qui utilise
la bibliotheque Gson. On définit également le convertisseur [StringHttpMessageConverter]. On n'en avait pas eu besoin
pour le serveur. Ici, le client plante sans ce convertisseur ;
ligne 28 : la méthode [executeRestService] regoit les parametres suivants :

1. laméthode " get " ou " post " de la requéte HTTP a émettre,

2. I'URL complete du service REST a exécuter,

3. un dictionnaire des données transmises par une opération HTTP POST ;

4. sous la forme d'un dictionnaire, les valeurs des variables de I'URL ;
ligne 32 : on vérifie que le serveur REST répond au bout de #meont millisecondes. Si ce n'est pas le cas, la méthode
[checkResponsiveness] lance une exception ;
lignes 34-37 : vérification de la méthode HTTP ;
lignes 38-45 : exécution du service REST par 'objet [RestTemplate] de Spring (ligne 12). Cette classe a de nombreuses
méthodes pour dialoguer avec un service REST. Celles utilisées ici vont rendre comme résultat, la chaine JSON renvoyée
par le serveur. On se rappelle que celui-ci peut renvoyer deux types de chaines JSON :

1. {"data":"131"}
2. {"error":"103","message":"Exception aléatoire"}

Ligne 1, la chaine contenant le nombre aléatoire, ligne 2, la chaine contenant un message d'erreur.

ligne 47 : on transforme la chaine JSON recue en dictionnaire ;

ligne 50 : on regarde si dans ce dictionnaire il y a la clé "error'". Si oui, on lance une [ClientException] (lignes 51-54) ;
ligne 56-59 : on regarde si dans ce dictionnaire il y a la clé "daza". Si non, on lance une [ClientException] (lignes 57-59) ;
ligne 61 : on retourne le nombre aléatoire.

La méthode [checkResponsiveness] est la suivante :

private void checkResponsiveness(String urlService) {
// on crée 1'URI du service distant
String url = urlService.replace("{",

).replace("}", "");

try {
service = new URI(url);
} catch (URISyntaxException ex) {

1
2
3.
4. URI service = null;
5
6
7
8

throw new ClientException(String.format("Format d'URL incorrect [%s]",
urlService), ex);

9. }

10. // on se connecte au service

11. Socket client = null;

12. try {

13. // avec attente maximale définie par configuration

14. client = new Socket();

15. client.connect(new InetSocketAddress(service.getHost(), service.getPort()),
timeout);

16. } catch (IOException e) {

17. // le serveur n'a pas répondu
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18. throw new ClientException(String.format("Le service distant n'a pas répondu
assez vite : %s", e.getMessage()));

19. } finally {

20. // on libére les ressources

21. if (client != null) {

22. try {

23. client.close();

24. } catch (IOException ex) {

25. Logger.getlLogger(Dao.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);

26.

27. }

28. }

+  ligne 1 :le paramétre [utlService] est de la forme [http://localhost:8080/server-rest/random/ {a} / {b}];

+ ligne 3 : 'URL précédente devient [http://localhost:8080/setver-rest/random/a/b];

*  lignes 5-9 : a partir de cette URL, on essaie de construire un objet URL Si on n'y arrive pas c'est que 'URL est incorrecte ;

+  lignes 14-15 : on se connecte a la machine et au port définis par I'URI qui vient d'étre construite et on donne un temps
maximum de #meont millisecondes pour obtenir la réponse (ligne 15) ;

+  ligne 18 : si pour une raison ou une autte (absence du serveur ou délai d'attente dépassé), la connexion échoue alors on

lance une exception.

4.4.3 La couche [AVAT]

: Vues
 Utilisateur = < pz

Couche
[metier]

Actions TAaches

asynchrones

Couche
[DAO]

Activité Android

La couche [AVAT] change peu vis a vis de la version précédente :
*  la vue demande une information supplémentaire, l'URL du service REST ;
* la tache asynchrone [Task_01] évolue.

4.4.3.1  Le projet Eclipse

4 E android-uid

> B src

. % gen [Generated Java Files]

- B Android 4.2

» B Android Dependencies

- =i Maven Dependencies
G@ assets

. &= bin

. B2 libs

» B2 res

s = target
2| AndroidManifestaxml
B ic_launcher-web.png

) pom.sxml
2l proguard-project.bit
project.properties

4 =i Maven Dependencies
> D? spring-android-rest-template-1.0.1.RELEASE jar - C
. [wi spring-android-core-1.0.1.RELEASE jar - C !
> D? gson-2.2.2 jar - C\Users\Serge Tahé\.m2\repositor

Y
SErsha

1= android-avat
1= android-dac
1= android-metier L

* en [1], le projet Eclipse de la couche [AVAT] ;
*  en [2], les dépendances Maven du projet ;
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a 2= android-ui2

PREE
a {3 istia.st.avat.exemples.actions
. [¥] Action_D1.java
a i} istiast.avat.exemples.activity
. [J] Config.java
. [¥] Factory.java
» [J] MainActivity.java
a {3 istia.st.avat.exemples.tasks
. [¥] Task_01java
a i} istiast.avat.exemplesvues
> [3] Vue_01java

<4» j”Serveur
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* en[3], l'implémentation de la couche [AVAT] ;

4.4.3.2  Les dépendances Maven

Le fichier [pom.xml] du projet est le suivant :

[EnY

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/maven-

v4_ 0 _0.xsd">

4 <modelVersion>4.0.0</modelVersion>

5o <groupId>istia.st.avat.exemples</groupId>

6. <artifactId>android-ui2</artifactId>

7

8

N

w

<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<packaging>apk</packaging>

10. <properties>

11. <platform.android.version>4.1.1.4</platform.android.version>
12. <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
13. <android.sdk.path>D:\\Programs\\devjava\\Android\\sdk</android.sdk.path>
14. <spring-android-version>1.0.1.RELEASE</spring-android-version>
15. </properties>

16.

17. <dependencies>

18. <dependency>

19. <groupId>com.google.android</groupId>

20. <artifactId>android</artifactId>

21. <version>${platform.android.version}</version>

22. <scope>provided</scope>

23. </dependency>

24. <dependency>

25. <groupId>istia.st.android</groupId>

26. <artifactId>android-avat</artifactId>

27. <version>1.0-SNAPSHOT</version>

28. <scope>compile</scope>

29. </dependency>

30. <dependency>

31. <groupId>istia.st.avat.client</groupId>

32. <artifactId>android-metier</artifactId>

33. <version>1.0-SNAPSHOT</version>

34. </dependency>

35. </dependencies>

36.

37. <build>

38. <plugins>

39. 500

40. </plugins>

41. </build>
42. </project>

*  lignes 18-23 : dépendance sur la plateforme Android ;
»  lignes 24-29 : dépendance sur le modele [AVAT] ;
»  lignes 30-34 : dépendance sur la couche [métier] du client ;

4.4.3.3  La tache [Task_01]
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4 122 android-ui2

PR

4 i} istia.st.avat.exemples.actions
» [J] Action_01java

a {7 istia.st.avat.exemples.activity
. [J] Config.java
. [J] Factoryjava
> [J] MainActivity java

a4 fi} istiast.avat.exermnples tasks

o [J] Task_01java

a {7 istia.st.avat.exemples.vues
- [J] Vue 01java

La classe [Task_01] devient la suivante :

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.

package istia.st.avat.exemples.tasks;

public class Task 01 extends Task {

// info renvoyée par la tache
private Object info;

@Override
public void onPreExecute(){

..}

@Override
// on exécute la tache (urlSrviceRest, a, b, sleepTime)
protected Void doInBackground(Object... params) {
// il faut quatre parameétres
if (params.length != 4) {
info = new ClientException("Il faut quatre paramétres");
return null;
}
// on récupére les parametres
String urlServiceRest = null;
int a = 0;
int b = 0;
int sleepTime = ©;

try {
urlServiceRest = (String) params[0];

a = (Integer) params[1];
b = (Integer) params[2];
sleepTime = (Integer) params[3];
} catch (Exception ex) {
info = new ClientException(String.format("Paramétres incorrects [%s, %d, %d, %d]",
urlServiceRest, a, b, sleepTime));
return null;
}
// vérification des bornes [a,b]
if (a > b) {
info = new ClientException(String.format("%d doit étre >= a %d", b, a));
return null;

}

// attente
try {
Thread.sleep(sleepTime);
} catch (InterruptedException e) {
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47. info = e;

48. return null;

49, }

50. // on demande le nombre a la couche métier

51. IMetier metier = (IMetier) factory.getObject(Factory.METIER, (Object[]) null);
52. try {

53. info = metier.randomNumber(urlServiceRest, a, b);
54. } catch (Exception ex) {

55. info = ex;

56. }

57. // fin

58. return null;

59. }

60.

61. @Override

62. // traitement fin de tache dans le thread de 1'UI
63. protected void onPostExecute(Void result) {

64. ...

65. }

66.

67. }

*  ligne 17 : dans la version précédente, la méthode [doWork] recevait trois parametres. Elle en recoit maintenant un de plus :

I'URL du service REST qui délivre les nombres aléatoires ;

*  ligne 51 : le nombre aléatoire est délivré par la couche [métier] du client. La tiche demande 2 la fabrique d'objets une

référence sur cette couche. Celle-ci est un singleton. La fabrique ne la crée qu'en un unique exemplaire ;
«  ligne 53 : le nombre aléatoire est demandé a la couche [métier].

4434  Laowe Ve 01)

4 122 android-ui2

4 2 src

a i} istia.st.avat.exemples.actions
» [J] Action_01java

a f istia.st.avat.exemples.activity
. [1] Config.java
» [J] Factoryjava
> [J] MainActivity.java

4 i} istiast.avat.exemples.tasks
» [J] Task_01.java

a {43 istia.st.avat.exemnples.vues

- [J] Vue 01java

La vue [Vue_01] évolue pour demander une information supplémentaire : 'URL du service REST :
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& Avat-Exemple-02

Génération de N nombres aléatoires par N taches asynchrones

lURLdusr_‘rwcuREST. 172.16.1.84:8080/server-rest ‘

Valeurde N : 20
Intervalle [a,b] de génération, a: 100 b: 200

Durée d'attente des taches en millisecondes 2000

Exécuter
Liste des réponses

Nb Exceptions=7, Nb Aléatoires=13, Somme des nombres regus = 2085
183
171

116

Pour mettre la bonne URL en [1], on peut procéder ainsi :

*  taper la commande [ipconfig] dans une fenétre [DOS] :

B Command Prompt =

arte réseau sans fil Connexion au réseau local= 11 :

Statut du média. . . R R

- PR Média déconnecté
Suffixe DMS propre a la connexion.

Farte réseau sans £il Wi-Fi

Suffixe DNS propre & la connexion.

Adresse IPv6 de liaiszon locale. . . .— z Af6:7537:fBelx13
Adresse IPv4. . . . . . . . « &« &« o 4 . . 3

Masque de sous—réseaun. . . . .

Passerelle par défaut. . . .

arte Ethernet Connexion au réseau local :

»  prendre l'adresse IP [2] de la carte Wifi [1] ;

»  déployer le serveur REST sous Eclipse et demander 'URL du service REST avec un navigateur. Utiliser I'adresse IP
précédente ;

1 172.16.1.84:8080/server-re. X
&« C A | [) 172.16.1.84:8080/server-rest/random/100/200
7 Favoris % Gesticnnaire de fave...

{™data™:i"173"}

+  I'URL du setvice REST a taper sur la tablette est alors [172.16.1.84:080/servet-rest]. Il faudra peut-étre désactiver le pare-
feu du PC voite inhiber un éventuel logiciel antivirus qui pourrait bloquer les connexions entrantes. C'est par exemple le
cas de Mcafee.

4.4.3.5  La configuration de I'application

La classe [Config] qui configure l'application est la suivante :

1. package istia.st.avat.exemples.activity;
2.
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15.
16.
17.
18.
19. }

44306

11 y a davantage d'objets dans cette application que dans la précédente. La fabrique d'objets est la suivante :

public class Config {

// le mode verbeux ou non

private boolean verbose = true;

// le temps d'attente de la réponse du serveur REST en millisecondes
private int timeout=1000;

// getters et setters

public boolean isVerbose() {
return verbose;

}

public int getTimeout() {
return timeout;

}

La fabrique d'objets

package istia.st.avat.exemples.activity;

// constantes
public static final int CONFIG = -1;

1
2
3
4.
5. public class Factory implements IFactory {
6.
7
8
9

public static final int METIER = -2;
public static final int TASK 01 = 1;
public static final int ACTION_ 01 =
public static final int WE_01 = 4;

3;

A P P P DEBUT SINGLETONS
// la configuration

private Config config;

private boolean verbose;

private int timeout;

// la couche [métier]
private IMetier metier;

// les vues
private Vue vue 01;

// 1l'activité principale
private Activity activity;

I FIN SINGLETONS

// constructeur
public Factory(Activity activity, Config config) {
// l'activité
this.activity = activity;
// la configuration
this.config = config;
// le mode verbeux ou non
verbose = config.isVerbose();
// le temps d'attente de la réponse du serveur REST
timeout = config.getTimeout();
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41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

}

@0verride

public Object getObject(int id, Object... params) {

switch (id) {
case METIER:

return getMetier();
case CONFIG:

return config;
case TASK 01:

return getTask_01(params);
case ACTION_o1:

return getAction_01(params);
case WE _01:

return getVue_01(params);

}

return null;

}

private Object getMetier() {
// metier est un singleton
if (metier == null) {
// couche [dao]
IDao dao = new Dao();
dao.setTimeout (timeout);

// couche [metier]
metier = new Metier();
metier.setDao(dao);

}

// fin

return metier;

}

private Object getVue_01(Object... params) {

// une tache re¢oit deux paramétres : IBoss, id

private Object getTask_©1(Object[] params) {

// une action re¢oit deux paramétres : IBoss, id
private Object getAction_01(Object[] params) {

85. ...

86.
87.
88.

}
}

lignes 60-72 : instanciation de la couche [métier] ;

ligne 64 : on instancie la couche [DAO] ;

ligne 65 : on lui injecte son #meont ;

ligne 67 : on instancie la couche [métier] ;

ligne 68 : on lui injecte une référence sur la couche [DAO] ;

ligne 62 : la couche [métier] est un singleton. Une fois créé, il est recyclé.
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5 AVAT- Exemple 3

5.1 Le projet

Nous nous proposons maintenant de montrer qu'il y a une vie en-dehors des tiches asynchrones et qu'on peut méme alots,
continuer a utiliser le modele AVAT. C'est un peu baroque mais ¢a marche.

L'essentiel ayant été dit sur le modele AVAT, nous commengons une série d'exemples courts et rapidement expliqués. Nous ne
détaillons que des concepts que nous n'aurions pas encore vus. Le reste est disponible dans les codes source livrés avec ce

document. Nous terminerons par une application plus complexe de client d'un service web de gestion de rendez-vous.

L'application de ce nouvel exemple a I'architecture suivante :

Vues Actions

Activité Android

La couche [AVAT] est seule et sans taches asynchrones.

L'application aura la méme vue que dans l'exemple précédent :

 Avat-Exemple-03

Génération de N nombres aléatoires par N taches asynchrones

URL du service REST: h 92.168.2.1:8080/server-rest

ValeurdeN: 200
Intervalle [a,b] de génération, a 100 5} 200

Durée d'attente des taches en millisecondes : 2000

Exécuter

Liste des réponses

A l'exécution, l'action [Action_01] se contentera de renvoyer a la vue les informations que celle-ci lui aura données :
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Avat-Exemple-03

Génération de N nombres aléatoires par N taches asynchrones

URL du service REST: h 92.168.2.1:8080/server-rest

ValeurdeN: 200

Intervalle [a,b] de génération, a 100 b 200
Durée d'attente des taches en millisecondes : 2000
Exécuter

192.168.2.1:8080/server-rest

200

100

200

Liste des réponses

5.2 Le projet Eclipse

Le projet Eclipse de cet exemple est le suivant :

4 :% android-ui3

s (B src

=i, Android
=i, Android

2 gen [Generated Java Files]

4 :g- android-ui3
4 [ src
4 [ istia.st.avat.exemples.actions
> [J] Action_01.java
4 [} istia.st.avat.exemples.activity

4.2
Dependencies

4 =i Maven Dependencies
=+ android-avat

> [J] Configjava
. [J] Factoryjava

3 assets
. = bin
= libs
. B2 res
(= target

> [J] MainActivity.java

a4 [ istia.st.avat.exemples.vues

s Vue_01.java
0 j

47| AndroidManifestxml
B ic_launcher-web.png
a| pem.xml

[E| proguard-project.tdt
project. properties

* en [1], le projet [android-ui3] est un projet Maven ayant une dépendance sur le projet [android-avat] ;

* en [2], les sources du projet :

le package [istia.st.avat-exemples.vues| rassemble les vues du projet, ici une vue ;

le package [istia.st.avat-exemples.actions] rassemble les actions du projet, ici une action ;

le package [istia.st.avat-exemples.activity] contient l'activité Android [MainActivity], la fabrique d'objets

[Factory] et une classe de configuration [Config].

On notera que l'application n'a pas de taches.

5.3 L'action [Action_01]

L'action [Action_01] se contente de renvoyer a la vue les informations que celles-ci lui a transmises. Son code est le suivant :
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package istia.st.avat.exemples.actions;

1

2

3

4.

5. public class Action_01 extends Action {

6

7 // la liste des nombres aléatoires générés par les taches lancées
8 List<Integer> aleas = new ArraylList<Integer>();

9.

10. @Override

11. // on exécute 1l'action (urlServiceRest,nbAleas,a,b, sleepTime)
12. public void doWork(Object... params) {

13. // on renvoie les parametres apres un délai d'attente
14. try {

15. Thread.sleep(1000);

16. // on renvoie les paraméetres

17. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK INFO, params);
18. } catch (InterruptedException e) {

19. // on renvoie 1'exception

20. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK_INFO, e);

21. }

22. // fin

23. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK_TERMINATED, (Object[])null);
24.  }

25.

26. @Override

27. public void notifyEndOfTasks() {
28. }

29.

30. }

*  ligne 11 : la méthode [doWork] recoit quatre parametres de la vue ;

*  lignes 15: elle commence par s'assoupir 1 seconde pour simuler un travail ;

*  ligne 17 : ensuite elle renvoie a son boss (la vue) les paramétres qu'elle a recues dans le méme ordre ;

«  ligne 20 : s'll se produit une exception, celle-ci est également envoyée au boss ;

*  ligne 23 : l'action signale a son boss qu'elle a terminé son travail ;

* ligne 27 : l'action en tant que [IBoss] doit implémenter la méthode [notifyEndOfTasks]. Ici I'action n'ayant pas de tiches,
cette méthode ne sera jamais appelée.

54 Lavue [Vue_01]

La vue [Vue_01] est la suivante :

1. package istia.st.avat.exemples.vues;

2.

3.

4.

5. public class Vue 01 extends Vue {

6.

/o oooc

8. @Override

9. public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState) {

10. ...

1. }

12.

13. @Override

14. public void onActivityCreated(Bundle savedInstanceState) {
15. ...

16. }

17.
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18.
196 500
20.
21.

22.

236 oc
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.

protected void doExecuter() {

// on exécute 1l'action (urlServiceRest,nbAleas,a,b, sleepTime)
action.doWork(edtUrlServiceRest.getText().toString(),

Integer.parseInt(edtNbAleas.getText().toString()),

Integer.parseInt(edtA.getText().toString()),

Integer.parselInt(edtB.getText().toString()),
Integer.parseInt(edtSleepTime.getText().toString()));

}

@Override

public void notifyEndOfTasks() {
// fin de 1'attente
cancelWaiting();

}

@Override
public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {
// on passe 1'évt a la classe parent
super.notifyEvent(worker, eventType, event);
// on gere 1'évt WORK_INFO
if (eventType == IBoss.WORK_INFO) {
// exception ?
if (event instanceof Exception) {
// affichage exception
réponses.add(@, ((Exception) event).getMessage());
} else {
// affichage paramétres
Object[] params=(Object[]) event;
for(int i=@;i<params.length;i++){
réponses.add(params[i].toString());
}
}
}

// rafraichissement des réponses
listRéponses.setAdapter(new ArrayAdapter<String>(activity,

android.R.layout.simple List _item 1, android.R.id.text1,

réponses));

}

// début de 1'attente
private void beginWaiting() {

Mo 000

59.
60.
61.
62.

}

// fin de 1'attente
protected void cancelWaiting() {

63. ...

64.
65.
66.

}

}

lignes 20-21 : l'action [Action_01] est appelée avec les paramétres [urlServiceRest,nbAleas,a,b, sleepTime] ;

ligne 34 : ces parameétres vont lui étre renvoyées dans une notification [WORK_INFO] ;
lignes 45-48 : ils sont alors placés dans la liste des réponses.
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6 AVAT- Exemple 4

6.1 Le projet

L'application de ce nouvel exemple a elle également 'architecture suivante :

Vues Actions

Activité Android

La couche [AVAT] est seule et sans taches asynchrones.

L'application aura deux vues. La premicre est la méme que dans I'exemple précédent :

A l'exécution, l'action [Action_01] se contentera de renvoyer a la vue les informations que celles-ci lui aura données. La vue

| Avat-Exemple-04

Vue 01

Génération de N nombres aléatoires par Ntaches asynchrones
URL du service REST: 192.168.2.1:8080/server-rest

ValeurdeN: 200

Intervalle [a,b] de génération, a 100 b 200

Durée d'attente des taches en millisecondes: 2000

Valider
3

[Vue_01] mettra alors ces informations dans une session et demandera a I'activité Android d'afficher une seconde vue [Vue_02].
Celle-ci affichera alors les informations trouvées dans la session. La vue [Vue_02] est la suivante :

Elle réaffiche en rouge les données qu'elle a trouvées dans la session. Le bouton [Retour| rameéne a la vue [Vue_01].

http://tahe.developpez.com
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Vue 02

Génération de N nombres aléatoires par N tdches asynchrones
URL du service REST 192.168.2.1:8080/server-rest

ValeurdeN: 200

Intervalle [a,b] de génération, a: 100 b 200

Durée d'attente des taches en millisecondes: 2000

Retour
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6.2 Le projet Eclipse

Le projet Eclipse de cet exemple est le suivant :

4§12 android-uid 4 = android-uid
s (8 src 4 [ =rc
. 28 gen [Generated Java Files] a [ istia.st.avat.exemples.actions
- B Android 4.2 > m Action_01,java
- = Android Dependencies 4 i} istia.st.avat.exemples.activity
a =i, Maven Dependencies » [J] Config,java
1= android-avat > [J] Factoryjava
5 assets > [J] MainActivity java
- 22 bin [ ] . [J] Session java
- 1 libs - a ff istia.st.avat.exemples.vues
2 2 res > [J] Yue_01java
s [= target > [J] Vue_D2java
4| AndroidManifest.cml
R ic_launcher-web.png
. pomasml
proguard-project.bd
project.properties

* en [1], le projet [android-ui4] est un projet Maven ayant une dépendance sur le projet [android-avat] ;
e en [2], les sources du projet :

. le package [istia.st.avat-exemples.vues| rassemble les vues du projet, ici deux vues ;
. le package [istia.st.avat-exemples.actions] rassemble les actions du projet, ici une action ;
. le package [istia.st.avat-exemples.activity] contient l'activité Android [MainActivity], la fabrique d'objets

[Factory], une classe de configuration [Config| et une implémentation de l'interface [ISession].

6.3 La session
Rappelons la définition de l'interface [ISession] du modele AVAT :
1. package istia.st.avat.core;
2
3. public interface ISession {
4. // ajoute un élément dans la session
5. void add(String id, Object value);
6 // enleve un élément de la session
7 void remove(String id);
8 // recherche d'un élément
9 Object get(String id);

16. // vide la session
11. void clear();

La classe [Session] l'implémente de la fagon suivante :
package istia.st.avat.exemples.activity;

import istia.st.avat.core.ISession;

1

2

3

4

5. import java.util.HashMap;
6. import java.util.Map;
7

8

9

1

1

public class Session implements ISession {

Q. // data
1. Map<String, Object> session = new HashMap<String, Object>();
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12.

13. public void add(String id, Object value) {
14. session.put(id, value);

15.

16. }

17.

18. public void remove(String id) {
19. session.remove(id);

20.

21. }

22.

23. public Object get(String id) {
24. return session.get(id);

25. }

26.

27. public void clear() {

28. session.clear();

29.

3.}

31.

32.}

6.4 L'activité Android

Jusqu'a maintenant, l'activité Android n'affichait qu'une vue. Nous la modifions pour qu'elle puisse afficher n'importe quelle vue.
Son code devient le suivant :

package istia.st.avat.exemples.activity;

1
2
3
4.
5. public class MainActivity extends FragmentActivity {
6
7 // la factory

8 private Factory factory;

9 // les vues

10. private Vue[] vues;

12. @Override
13. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

14. super.onCreate(savedInstanceState);

15. // le sablier

16. requestWindowFeature(Window.FEATURE_INDETERMINATE PROGRESS);

17. setProgressBarIndeterminateVisibility(false);

18. // template qui accueille les vues

19. setContentView(R.layout.main);

20. // la factory

21. factory = new Factory(this, new Config());

22. // on définit les deux vues

23. Vue_01 vue 01 = (Vue_01) factory.getObject(Factory.WE 01, null, "Vue 01");
24. Vue_02 vue_02 = (Vue_02) factory.getObject(Factory.WE 62, null, "Vue_ 02");
25. // on stocke leurs références dans un tableau

26. vues = new Vue[] { vue 01, vue 02 };

27. // on fait de vue 01 la vue courante

28. showVue(1);

29. }

30.

31. // affichage d'une vue

32. public void showVue(int i) {

33. // i=1 --> vue 01, i=2 --> vue_02
34. // affichage vue
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35.
36.
37.
38.
39.

40.

}

FragmentTransaction fragmentTransaction = getFragmentManager().beginTransaction();
fragmentTransaction.replace(R.id.container, vues[i - 1]);
fragmentTransaction.commit();

}

Nous ne commentons que ce qui change :

6.5

lignes 23-24 : les deux vues sont instanciées par la fabrique ;

ligne 26 : leurs références sont stockées dans un tableau défini ligne 10 ;
ligne 28 : la premiére vue est affichée via une méthode interne [showVue]. Les vues, qui ont acces a l'activité, demanderont
le changement de vue par cette méthode.

L'action [Action_01]

L'action [Action_01] se contente de renvoyer a la vue les informations que celles-ci lui a transmises. Son code est le suivant :

15.
16.
17.
18.
19.

package istia.st.avat.exemples.actions;

import istia.st.avat.android.Action;
import istia.st.avat.core.IBoss;

public class Action_01 extends Action {

}

@Override
// on exécute 1'action (urlServiceRest,nbAleas,a,b, sleepTime)
public void doWork(Object... params) {

// on renvoie les paramétres recus

boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK TERMINATED, params);

}

@Override
public void notifyEndOfTasks() {

}

ligne 11 : les parameétres regus sont immédiatement renvoyés a la vue dans la notification [WORK_TERMINATED].

6.6

La vue [Vue_01]

La vue [Vue_01] est la suivante :

@Override
public void notifyEndOfTasks() {
// on affiche la vue 2
((MainActivity) activity).showVue(2);

}

@Override
public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {
// parent
super.notifyEvent(worker, eventType, event);
// on gére 1'évt WORK_TERMINATED
if (eventType == IBoss.WORK_TERMINATED) {
// on met les résultats dans la session (urlServiceRest, nbAleas, a, b,
// sleepTime)
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6.7

15. ISession session = (ISession) factory.getObject(Factory.SESSION, (Object[])
null);

16. Object[] results = (Object[]) event;

17. session.add("urlServiceRest", results[0]);

18. session.add("nbAleas", results[1]);

19. session.add("a", results[2]);

20. session.add("b", results[3]);

21. session.add("sleepTime", results[4]);

22. }

23.  }

ligne 12 : la vue geére la notification [WORK_TERMINATED] ;

ligne 15 : une session est demandée a la fabrique. C'est un singleton ;

lignes 16-21 : les cinqg informations renvoyées par [Action_01] sont mémorisées dans la session ;
lignes 2-5 : lorsqu'atrive la notification [endOfTasks], la vue [Vue_02] est affichée. On rappelle que l'activité Android est
injectée dans chacune des vues par la fabrique dans le champ activity.

La vue [Vue_02]

La vue [Vue_02] est la suivante :

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

package istia.st.avat.exemples.vues;

public class Vue_02 extends Vue {

// les éléments de 1l'interface visuelle
private Button btnRetour;

private TextView edtNbAleas;

private TextView edtA;

private TextView edtB;

private TextView edtUrlServiceRest;
private TextView edtSleepTime;

// les saisies

private int nbAleas;

private int a;

private int b;

private String urlServiceRest;
private int sleepTime;

@Override
public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle

savedInstanceState) {

// on crée la vue du fragment a partir de sa définition XML
return inflater.inflate(R.layout.vue 62, container, false);

}

@Override

public void onActivityCreated(Bundle savedInstanceState) {
// parent
super.onActivityCreated(savedInstanceState);

// zones d'affichage

edtUrlServiceRest = (TextView) activity.findViewById(R.id.edt _urlServiceRest);

edtNbAleas = (TextView) activity.findViewById(R.id.edt _nbaleas);
edtA = (TextView) activity.findViewById(R.id.edt a);

edtB = (TextView) activity.findViewById(R.id.edt b);

edtSleepTime = (TextView) activity.findViewById(R.id.edt_sleepTime);
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40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.

6.8

// bouton Retour

btnRetour = (Button) activity.findViewById(R.id.btn_Retour);
btnRetour.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View argd) {
doRetour();
}
1
}
@Override

public void onResume() {
// parent d'abord
super.onResume();
// on récupere les résultats dans la session (urlServiceRest, nbAleas, a, b,
// sleepTime)
ISession session = (ISession) factory.getObject(Factory.SESSION, (Object[]) null);
urlServiceRest = (String) session.get("urlServiceRest");
nbAleas = (Integer) session.get("nbAleas");
a = (Integer) session.get("a");
b = (Integer) session.get("b");
sleepTime = (Integer) session.get("sleepTime");
// on met a jour la page avec ces éléments
edtUrlServiceRest.setText(urlServiceRest);
edtNbAleas.setText(String.valueOf(nbAleas));
edtA.setText(String.valueOf(a));
edtB.setText(String.valueOf(b));
edtSleepTime.setText(String.valueOf(sleepTime));

}

protected void doRetour() {
// on affiche la vue 1
((MainActivity) activity).showVue(1l);

}

@Override
public void notifyEndOfTasks() {

}
}

lighe 52 : tout se passe dans la méthode [onResume] exécutée juste avant que l'interface ne devienne visible ;
ligne 57 : on récupere le singleton [ISession] aupres de la fabrique ;

lignes 58-62 : on y récupere les cing informations que la vue [Vue_01] y a placées ;

lignes 64-68 : elles sont ensuite affichées sur la page ;

ligne 71 : la méthode exécutée sur un clic sur le bouton [Retour] ;

ligne 73 : on affiche la vue [Vue_01].

La fabrique

La fabrique instancie une nouvelle vue ainsi que la session :

1
2
3.
4.
5
6
7
8

package istia.st.avat.exemples.activity;

public class Factory implements IFactory {

// constantes
public static final int CONFIG = -1;
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.

public static final int ACTION_ 01 = 3;
public static final int WE 01 = 4;
public static final int WE_62 = 5;
public static final int SESSION = 10;

J/ == e eeeeceieeaas DEBUT SINGLETONS

// la configuration
private Config config;
private boolean verbose;

// les vues
private Vue_01 vue 01;
private Vue_02 vue_02;

// 1l'activité principale
private Activity activity;

// la session
private Session session;

B e FIN SINGLETONS

// constructeur

public Factory(Activity activity, Config config) {

// 1l'activité

this.activity = activity;

// la configuration
this.config = config;

// le mode verbeux ou non
verbose = config.isVerbose();
// la session

session = new Session();

}

@Override

public Object getObject(int id, Object... params)

switch (id) {
case CONFIG:

return config;
case SESSION:

return session;
case ACTION_o1:

return getAction_©@1(params);
case WE 01:

return getVue_01(params);
case WE_02:

return getVue_02(params);

}

return null;

}

// initilisation d'une vue
private void init(Vue vue, Object... params) {
// sa factory
vue.setFactory(this);
// son équipe
ITeam team = new Team();
team.setMonitor(vue);
vue.setTeam(team);
// son activité
vue.setActivity(activity);
// son mode verbeux ou non
vue.setVerbose(verbose);
// son id
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72. vue.setBossId((String) params[1]);

73.  }

74.

75. private Object getVue_02(0Object[] params) {
76. // la vue est un singleton
77. if (vue_02 == null) {

78. // la vue

79. vue_02 = new Vue_02();
80. // initialisation

81. init(vue_02, params);
82. }

83. // on rend la référence
84. return vue_02;

85. }

86.

87. private Object getVue_01(Object... params) {
88. // la vue est un singleton
89. if (vue_01 == null) {

90. // la vue

91. vue_01 = new Vue_01();
92. // initialisation

93. init(vue_01, params);
94, }

95. // on rend la référence
96. return vue_01;

97. }

98. ....

99. }
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7 AVAT- Exemple 5

‘ 7.1 Le projet

L'application de ce nouvel exemple a elle également 'architecture suivante :

Vues Actions

Activité Android

La couche [AVAT] est seule et sans taches asynchrones.

L'application a les mémes deux vues que précédemment et fait la méme chose. La différence réside dans la facon dont les
informations sont passées d'une vue a l'autre.

7.2 Le projet Eclipse

Le projet Eclipse de cet exemple est le suivant :

4 5 android-uis 4 2 android-uis
5 [ src 4 [ src

pal Tl N ra Filec .. .
> 2 gen [u_enenateJJa-aF”E'-] 4 ff1 istia.stavat.exemples.actions
> B Android 4.2 > [1] Action_01java

> Eij Android De EndEHICIES 4 {7} istiast.avat.exemples.activity
4 =i, Maven Dependencies ..
- > [J] Config,java
1= android-avat

= assets - [1] Factoryjava

. & bin , _ > [J] MainActivity.java

. @5 libs 4 3 istia.st.avat.exemples.vues
s & res — — > [ Vue 01java

. (= target s [1] Vue 02 java

i AndroidManifestxml
|B&| ic_launcher-web.png
al pomxml
proguard-project.bd
project.properties

* en [1], le projet [android-ui5] est un projet Maven ayant une dépendance sur le projet [android-avat] ;
e en [2], les sources du projet :

. le package [istia.st.avat-exemples.vues| rassemble les vues du projet, ici deux vues ;
. le package [istia.st.avat-exemples.actions] rassemble les actions du projet, ici une action ;
. le package [istia.st.avat-exemples.activity] contient l'activité Android [MainActivity], la fabrique d'objets

[Factory], une classe de configuration [Config].

7.3 Lavue [Vue_01]

La vue [Vue_01] est la suivante :

1. protected void doValider() {
2.

http://tahe.developpez.com
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No v bhw

(o]

9.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

// on récupére une référence sur [Vue 02]

vue_02 = (Vue_02) factory.getObject(Factory.VE_62);

// on exécute Action_01 de fagon asynchrone

// le boss sera la vue 2

IAction action = (IAction) factory.getObject(Factory.ACTION 01, vue_ 02,

"Action_01");

// on signale a la vue [Vue 02] le démarrage de l'action
vue_02.notifyEvent(action, WORK_STARTED, null);

// on exécute 1l'action (urlServiceRest,nbAleas,a,b, sleepTime)
action.doWork(edtUrlServiceRest.getText().toString(),

Integer.parseInt(edtNbAleas.getText().toString()),

Integer.parseInt(edtA.getText().toString()),

Integer.parseInt(edtB.getText().toString()),

Integer.parseInt(edtSleepTime.getText().toString()));
// vue_02 va monitorer la fin des taches
vue_02.beginMonitoring();
// on affiche la vue 2
((MainActivity) activity).showVue(2);

}

@Override
public void notifyEndOfTasks() {

}

*  ligne 4 : on récupere une référence sur la vue [Vue_02] aupres de la fabrique (c'est un singleton) ;

»  ligne 7 : on crée une action [Action_01] dont le boss est [Vue_02] et non plus [Vue_01] ;

*  ligne 9 : c'est désormais [Vue_02] le boss. On lui indique qu'une action a démarté ;

*  lignes 11-13 : l'action [Action_01] est exécutée ;

*  ligne 15 : on demande a [Vue_02] de monitorer la fin des taches

*  ligne 12 : on fait afficher [Vue_02]. C'est cette vue qui va récupérer les notifications envoyées pat l'action.

7.4 Lavue [Vue_02]

La vue [Vue_02] est la suivante :

@Override

public void onResume(){

}

// parent

super.onResume();

// on affiche les résultats mémorisés
edtUrlServiceRest.setText(urlServiceRest);
edtNbAleas.setText(String.valueOf (nbAleas));
edtA.setText(String.valueOf(a));
edtB.setText(String.valueOf(b));
edtSleepTime.setText(String.valueOf(sleepTime));

@Override
public void notifyEndOfTasks() {

}

Toast.makeText(activity, "Action terminée", Toast.LENGTH_SHORT).show();

@Override
public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {

// parent

super.notifyEvent(worker, eventType, event);

// on gere 1'évt WORK_TERMINATED

if (eventType == IBoss.WORK_TERMINATED) {
// on mémorise les éléments recus
Object[] results = (Object[]) event;
urlServiceRest = (String) results[0];
nbAleas = (Integer) results[1];
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28. a = (Integer) results[2];

29. b = (Integer) results[3];

30. sleepTime = (Integer) results[4];
31. }

32. }

»  ligne 19 : 1a vue gere les notifications envoyées par l'action ;

*  ligne 21 : la notification est d'abord passée a la classe parent ;

*  ligne 23 : on gere la notification [WORK_TERMINATED] ;

»  lignes 24-20 : on mémorise les informations transportées par la notification ;

*  ligne 14 : la méthode exécutée lorsque l'action [Action_01] est terminée ;

»  ligne 15 : on affiche un message a I'écran. On ne peut pas encore faire ce qui est fait dans [onResume] (lignes 2-11). En
effet, si on le fait, on récuperes des pointeurs zz// pour les éléments de l'interface visuelle. Cela montre que la méthode
[onActivityCreated] n'a pas encore été exécutée lorsqu'arrive la notification [endOfTasks]. C'est normal. La vue [Vue_02]
ne sera affichée que lorsque la méthode [1ne_01].dol alider() sera terminée. Celle-ci est totalement synchrone car il n'y a
pas de tiche asynchrone ici. Donc la notification [endOfTasks] arrive avant que [Vue_02] ne soit affichée.
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8 AVAT- Exemple 6

8.1 Le projet

L'application de ce nouvel exemple a elle également 'architecture suivante :

Vues Actions

Activité Android

La couche [AVAT] est seule et sans taches asynchrones.

L'application est strictement identique a la précédente si ce n'est qu'on change l'apparence des vues :

&Avat—Exemple—Dﬁ

Header

Vue 01

Génération de N nombres aléatoires par N taches asynchrones
URL du service REST 192.168.2.1:8080/server-rest

Valeur de N 200

Intervalle [a,b] de génération, a 100 h 200
Durée d'attente des taches en millisecondes : 2000
Left
Valider

Bottom

Chacune des deux vues est structurée de la méme facon :
* en[1], un entéte ;

n [2], une colonne de gauche qui pourrait contenir des liens ;

*  en [3], un bas de page ;

* en [4], un contenu.

.
@]

Ceci est obtenu en modifiant la vue de base [main.xml] de 'activité ;
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& Avat-Exemple-06

Header

Bottom

Le code XML de la vue est le suivant :

<LinearlLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent"

android:orientation="vertical" >

<LinearlLayout

1
2
3
4.
5. android:gravity="center"
6
7
8
9

android:id="@+id/header"

android:layout_width="match_parent"
11. android:layout_height="100dp"
12. android:layout_weight="6.1"
13. android:background="@color/Lavenderblushh2" >
14.
15. <TextView
16. android:id="@+id/textViewHeader"
17. android:layout_width="match_parent"
18. android:layout_height="wrap_content"
19. android:layout_gravity="center"
20. android:gravity="center_horizontal"
21. android:text="@string/txt_header"
22. android:textAppearance="randroid:attr/textAppearancelarge"”
23. android:textColor="@color/red" />
24.
25. </LinearlLayout>
26.
27. <LinearlLayout
28. android:layout_width="match_parent"”
29. android:layout_height="fill_parent"”
30. android:layout_weight="60.8"
31. android:orientation="horizontal" >
32.
33. <LinearLayout
34. android:id="@+id/Left"
35. android:layout_width="160dp"
36. android:layout_height="match_parent"”
37. android:background="@color/Lightcyan2" >
38.
39. <TextView
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40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.

android:id="@+1id/txt_Left"
android:layout_width="fill_parent"”
android:layout_height="fill_parent"
android:gravity="center vertical [center_horizontal"
android:text="@string/txt_Left"

android:textAppearance="?android:attr/textAppearancelarge"

android:textColor="@color/red" />

</LinearlLayout>

<FramelLayout
android:id="@+1id/container"
android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="match_parent"
android:layout_marginLeft="20dp"
android:background="@color/floral_white"

tools:context=".MainActivity"
tools:ignore="MergeRootFrame" >

</FramelLayou
</LinearlLayout>

<LinearlLayout

t

android:id="@+id/bottom"
android:layout_width="match_parent"”
android:layout_height="100dp"
android:layout_weight="0.1"
android:background="@color/wheatl” >

<TextView
android:
android:
android:
android:
android
android
android

</LinearlLayout>

</LinearlLayout>

id="@+id/textViewBottom"
layout_width="fill_parent"”
layout_height="f1ilLl_parent"
gravity="center_vertical [center_horizontal"

:text="@string/txt_bottom"
:textAppearance="randroid:attr/textAppearancelarge"”
:textColor="@color/red" />

l'entéte [1] est obtenu avec les lignes 8-25 ;

la bande gauche [2] est obtenue avec les lignes 33-48 ;

le bas de page [3] est obtenu avec les lignes 61-77 ;

le contenu [4] est obtenu avec les lignes 50-58. On notera le nom [container] de ce conteneut.

Maintenant rappelons le code dans l'activité [MainActivity] qui affiche une vue :

1
2
3.
4.
5
6
7
8

}

// affichage d

'une vue

public void showVue(int i) {
// i=1 --> vue 01, i=2 --> vue_02
// affichage vue
FragmentTransaction fragmentTransaction = getFragmentManager().beginTransaction();
fragmentTransaction.replace(R.id.container, vues[i - 1]);
fragmentTransaction.commit();

ligne 6 : le conteneur d'id [container] va étre remplacé par la vue. Le reste (entéte, bande gauche, bas de page) est conservé.

On a la une méthode analogue a celle des templates des facelets de JSF2 (Java Server Faces).

http://tahe.developpez.com

98/190



9 AVAT- Exemple 7

Revenons a I'architecture la plus générale des clients Android peésentés jusqu'a maintenant, celle de I'exemple 2 :

Vues Actions Taches
asynhones

Couche Couche T T
[metier] [DAO] <> Serveur

Utilisateur = < | p

Activité Android

La couche [Actions| est facultative dans tous les cas. On peut déporter la logique qu'on y trouve dans la vue. La vue [Vue| et
l'action [Action] sont en effet tous les deux des boss [IBoss|. A ce titre, la vue peut employer des travailleurs [IWorker] quelconques
dont les taches asynchrones [Task]. Nous allons étudier un client Android plus complexe que les précédents avec cette architecture
simplifiée :

Vues TAaches

asynchrones

\ Utilisateur 4>

Couche Couche a ' '
[metiet] [DAO] 4 > Serveur

Activité Android

Nous appelerons cette architecture AVT (Activité-Vues-Taches).

9.1 Le projet

Dans le document " Introduction aux frameworks JSF2, Primefaces et Primefaces mobile "
[http://tahe.developpez.com/java/primefaces/], on étudie une application de prise de rendez-vous pout des médecins. On'y
développe trois types d'interfaces :

*  une interface web JSF2 ;
¢ une interface web Primefaces ;

*  une interface web mobile pour smartphones avec Primefaces Mobile ;

Par la suite nous référencerons ce document [pfm] (Primefaces Mobile). Le projet sera ici de créer, sur tablette Android, une
interface analogue aux précédentes.

L'interface JSF2 était la suivante :

La page d'accueil
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Les Médecins Associés

Francais Anglais

Réservations

Médecin Jour (jj/mm/aaaa)

Mme Marie PELISSIER -~ 23/05/2012

ISTIA, université d'Angers

A partir de cette premiéere page, l'utilisateur (Secrétariat, Médecin) va engager un certain nombre d'actions. Nous les présentons ci-
dessous. La vue de gauche présente la vue a partir de laquelle l'utilisateur fait une demande, la vue de droite la réponse envoyée

par le serveur.

Les Meédecins Associés

Francais Anglais

Réservations

Médecin Jour (jj/mm/aaaa)

Mme Marie PELISSIER v 23/05/2012

ISTIA, université d'Angers

L'utilisateur a sélectionné un médecin et a saisi un jour de RV

http://tahe.developpez.com

Les Médecins Associés
Francais Anglais
Agenda de Mme Marie PELISSIER

Accueil
Créneau norairelCiien] |

8:0 - 8:20 Réserver
8:20 - 8:40 Réserver
8:40 - 9:0 Réserver
9:0 - 9:20 Réserver
9:20 - 9:40 Réserver

On obtient la liste (vue partielle ici) des RV du médecin
sélectionné pour le jour indiqué.
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Agenda de Mme Marie PELISSIER

Accueil
Créneau horaire|Client|

On réserve

Les Médecins Associés

Francais Anglais

Prise de rendez-vous de Mme Marie

Client Mr Jules MARTIN -

ISTTA, université d'Angers

On obtient une page a renseigner

Prise de rendez-vous de Mme M:

Client Melle Brigitte BISTROU  ~
[ Validefl\” Annuler ]
Loy

Agenda de Mme Marie PELISSIER le 23 mai 2012

(Crénean horaire]  client | |
Melle Brigitte BISTROU Supprimer

ILe nouveau RV apparait dans la liste

On la renseigne

Agenda de Mme Marie PELISSIER

Créneau horairel  client | |

| 80-820  Melle Brigitte BISTROU =

Agenda de Mme Marie PELISSIER

Créneau horaire|Client

il

L'utilisateur peut supptrimer un RV

Le RV supprimé a disparu de la liste des RV
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Agenda de Mme Marie PI Réservations

Cré”;au norire|Clienf] | Meédecin Jour (jj/mm/aaaa)
Ceo-om Renw e
L I

- 23/05/2012

Une fois l'opération de prise de RV ou d'annulation de RV
faite, l'utilisateur peut revenir a la page d'accueil

Il la retrouve dans son dernier état

Les Médecins Associés Associated Doctors
Francais %lais French English
Réservations Reservations
Meédecin Doctor Date (dd/mm/yyyy)

Mme Marie PELISSIER Mme Marie PELISSIER - 23/05/2012

ISTIA, université d'Angers ISTIA, Angers university

On peut changer la langue La langue a été changée

Enfin, on peut également obtenir une page d'erreurs :

Associated Doctors

French English

An error occurred

Welcome Page

javax.ejb. ETBException

Exception [EclipseLink-4002] (Eclipse Persistence Services - 2.3.2.v20111125-r10461):
org.eclipse.persistence.exceptions.DatabaseException Internal Exception:
com.mysql.jdbec.exceptions jdbcd. MySQLNonTransientConnectionException: No operations allowed after connection

L'application Android va présenter des écran analogues. Nous ne gérerons pas l'internationalisation de I'application mais nous
faciliterons celle-ci en déportant les textes affichés dans des fichiers.

1l y aura cinq écrans :

Ecran de configuration
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Avat-Les Médecins associés

Les Médecins associés

Gestion des rendez-vous

Configuration

URL du service REST 172.16.1.84:8080/server-rdvmedecins-rest
Accueil
Agenda
Valider
Ajout

Ecran de choix du médecin du rendez-vous

=T
@ Avat-Les Médecins associés

Les Médecins associés

Gestion des rendez-vous

Mme Marie PELISSIER

Configuration Medecin A
Accueil Jour du rendez-vous 12-06-2013
Agenda )
Valider
Ajout

Ecran de choix du créneau horaire du rendez-vous

Avat-Les Médecins associés

Les Médecins associés

Gestion des rendez-vous

Configuration Rendez-vous de Mme Marie PELISSIER le 12-06-2013

Accueil
08:00-08:20 Ajouter

Agenda
08:20-08:40 Ajouter

Ajout
08:40-09:00 Ajouter
09:00-09:20 Ajouter
09:20-09:40 Ajouter
09:40-10:00 Ajouter
10:00-10:20 Ajouter

Ecran de choix du client du rendez-vous
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Avat-Les Médecins associés

Les Médecins associés

Gestion des rendez-vous

Configuration Prise de rendez-vous de Mme Marie PELISSIER le 12-06-2013 pour le créneau 09:00-09:20

Accueil Client Mr Jules MARTIN 4
Agenda

Valider
Ajout

Apres la prise de rendez-vous :

- "
& Avat-Les Médecins associés

Les Médecins associés

Gestion des rendez-vous

Configuration Rendez-vous de Mme Marie PELISSIER le 12-06-2013

Accueil
08:00-08:20 Ajouter
Agenda
08:20-08:40 Ajouter
Ajout
08:40-08:00 Ajouter
09:00-08:20 Mr Jules MARTIN Supprimer
09:20-09:40 Ajouter

9.2 L'architecture du projet

On aura une architecture client / serveur analogue a celle de I'exemple 2 de ce document :

Le serveur
. & - Couche E Couche Couche
Client L E [web / =  Couche Couche [JPA / [JDBC] < » SGBD BD
. REST] [métier] [DAO] Hibernate]

Spring / serveur Tomcat

*  nous allons réutiliser le travail fait dans [pfm)] : les couches [métier] et [DAQ], les entités JPA, la base de données MySQL ;
*  notre travail consistera a exposer au monde web, via un service REST, l'intetface de la couche [métiet].

Le client Android
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L'architecture de celui-ci a déja été présentée :

7_77 G N Vues Taches Couche Couche ya - N
- Utilisateur  «| p- asynchrones [metiet] [DAO] < »/ Serveur
- | . REST

Activité Android

Pour développer ce client, nous nous appuierons sur ce qui a été fait dans l'exemple 2 de ce document.

9.3 Labase de données
Elle ne joue pas un role fondamental dans ce document. Nous la donnons a titre d'information.

On l'appellera [dbrdvmedecins2]. C'est une base de données MySQLS avec quatre tables :

=, G dbrdymedecins on localhost
=-|==] Tables [4]
B clients
B creneaux
B medecins
B

9.3.1 La table [MEDECINS]

Elle contient des informations sur les médecins gérés par I'application [RdvMedecins].

» WERSION & TITRE = NOM v | PRENOM o

Eields |Iﬂdices Foreign Keys | Data || Descrption | DOL

* il

Field Mame | Field Type Size Precigion | Mot Mull

I 1 Mr BROMARD  |Jacques
&= [WERSIOM |INTEGER 11 |0 1 ks JaWDaT Philippe
= |TITRE  |WARCHAR 5 1 Melle JACQUEMOT |Justine

FHEEE

]
=1MOM  |VARCHAR 30 |0
=1 PRENOM |VARCHAR 30 |0

* ID:n°identifiant le médecin - clé primaire de la table

*  VERSION : n° identifiant la version de la ligne dans la table. Ce nombre est incrémenté de 1 a chaque fois qu'une
modification est apportée a la ligne.

*  NOM: le nom du médecin

*  PRENOM : son prénom

* TITRE: son titrte (Melle, Mme, Mr)

9.3.2 La table [CLIENTS]

Les clients des différents médecins sont enregistrés dans la table [CLIENTS] :
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Fields |Indices Foreign Keys | Data | Description| DDL I » VERSION & TITRE & HNOM  » PRENOM

I S

1
BIGINT 2 1| Mme GERMAN | Christine

Field Mame Field Type Size Precizion | Mot Mull

&4 VERSION INTEGER 1 0 3 1| r JACQUARD | Jules
= |TITRE WARCHAR 5 0 4 1| Mele BISTROL | Brigite
5 | MOM YARCHAR an i
&= | PRENOM WARCHAR a0 0

* ID:n°identifiant le client - clé primaire de la table

*  VERSION : n° identifiant la version de la ligne dans la table. Ce nombre est incrémenté de 1 a chaque fois qu'une
modification est apportée a la ligne.

*  NOM: le nom du client

*  PRENOM : son prénom

*  TITRE : son titre (Melle, Mme, Mr)

9.3.3 La table [CRENEAUX]

Elle liste les créneaux horaires ou les RV sont possibles :

Fields |Indices Fareign Keys | Data | Description | DDL
Field Mame Field Type Size  Precizion | Mot Mull | Default
& VERSION INTEGER |11 i
B4 |HDEEUT INTEGER 11 i
& MDEBUT INTEGER |11 i
= | HFIN INTEGER 11 i
&= MFIN INTEGER |11 i
=1 |ID_MEDECIN |BIGINT 20 0
p v VERSION ID_MEDECIN HDEBUT —MDEBUT  HFIN MFIN 16 1 1 15 0 15 20 32 1 2 10 20 10 40
17 1 1 15 20 15 40 33 1 2 10 40 12 [}
1 8 20 3 40 18 1 1 15 40 16 1] 34 1 2 12 o 12 20
T = T L 19 1 1 16 Q 16 20 35 1 2 12 20 12 40
1 9 ] 9 20 20 1 1 16 20 16 40 36 1 2 12 40 12 ]
1 9 20 9 40 21 1 1 16 40 17 1] 37 1 3 8 o 3 20
1 9 40 10 0 22 1 1 17 Q 17 20 38 1 3 8 20 8 40
1 10 ] 10 20 23 1 1 17 20 17 40 39 1 3 8 40 9 0
1 10 20 10 40 249 1 1 17 40 18 1] 40 1 3 9 ] 9 20
1 10 40 11 ] 25 1 2 8 Q 8 20 41 1 3 9 20 9 40
1 11 o 11 20 26 1 2 8 20 8 40 42 1 3 9 40 10 [}
1 11 20 11 40 27 1 2 8 40 9 o 43 1 3 10 o 10 20
1 11 40 12 ] 28 1 2 9 Q 9 20 44 1 3 10 20 10 40
1 14 ] 14 20 29 1 2 2 20 9 40 45 1 3 10 40 12 ]
1 14 20 14 40 30 1 2 9 40 10 1] 46 1 3 12 o 12 20
1 14 40 15 0 31 1 2 10 Q 10 20

* ID:n°identfiant le créneau horaire - clé primaite de la table (ligne 8)

*  VERSION : n° identifiant la version de la ligne dans la table. Ce nombre est incrémenté de 1 a chaque fois qu'une
modification est apportée a la ligne.

+ ID_MEDECIN : n° identifiant le médecin auquel appartient ce créneau — clé étrangere sur la colonne MEDECINS(ID).

e  HDEBUT : heure début créneau

¢ MDEBUT : minutes début créneau

¢ HFIN : heure fin créneau

e MFIN : minutes fin créneau

La seconde ligne de la table [CRENEAUX] (cf [1] ci-dessus) indique, par exemple, que le créneau n°® 2 commence a 8 h 20 et se
termine 4 8 h 40 et appartient au médecin n° 1 (Mme Marie PELISSIER).

9.3.4 La table [RV]

Elle liste les RV pris pour chaque médecin :
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Fields |Iﬂdices Fareign Kevs | Data | Descrption | DDL [] ~ JOLUR w | ID_CLIENT ~  |D_CREMEAL v
Field M ane Ficgld Type  Size Precizion | Mot Mull Default 1 :

BIGINT 3| 23/08/2008 4 20
= JoUR DATE 10 i 4/10/09/2006 2 10
B |ID_CLIENT BIGINT 20 0 6 23/08/2008 3 7
e |ID_CRENEAL | BIGINT 20 i 9| 23/08/2006 2 10

* ID:n°identifiant le RV de fagon unique — clé primaire

*  JOUR:jour du RV

* ID_CRENEAU : créneau horaire du RV - clé étrangere sur le champ [ID] de la table [CRENEAUX] — fixe a la fois le
créneau horaire et le médecin concerné.

+ ID_CLIENT : n° du client pour qui est faite la réservation — clé étrangére sur le champ [ID] de la table [CLIENTS]

Cette table a une contrainte d'unicité sur les valeurs des colonnes jointes (JOUR, ID_CRENEAU) :
|ALTER TABLE RV ADD CONSTRAINT UNQL RV UNIQUE (JOUR, ID CRENEAU) ;

Si une ligne de la table[RV] a la valeur (JOUR1, ID_CRENEAUT1) pour les colonnes (JOUR, ID_CRENEAU), cette valeur ne peut
se retrouver nulle part ailleurs. Sinon, cela signifierait que deux RV ont été pris au méme moment pour le méme médecin. D'un
point de vue programmation Java, le pilote JDBC de la base lance une SQLException lorsque ce cas se produit.

La ligne d'id égal a 3 (cf [1] ci-dessus) signifie qu'un RV a été pris pout le créneau n° 20 et le client n® 4 le 23/08/2006. La table
[CRENEAUX] nous apptend que le créneau n® 20 correspond au créneau horaire 16 h 20 - 16 h 40 et appartient au médecin n° 1
(Mme Marie PELISSIER). La table [CLIENTS] nous apprend que le client n° 4 est Melle Brigitte BISTROU.

9.3.5 Génération de la base

Pour créer les tables et les remplir on poutra utiliser le script [dbrdvmedecins2.sql] qu'on trouvera sur le site des exemples.

1213 » eclipse » dvp » avat-02 » android-avat-exempleT »

Nom : Modifié le

. android-rdvmedecins-dac 13/03/2013 17:44
, android-rdvmedecins-entities
, android-rdvmedecins-metier
, android-rdvmedecins-ui3

) server-rdvmedecins-dao

J server-rdvmedecins-entities

) server-rdvmedecins-jsf

| server-rdvmedecins-metier

J server-rdvmedecins-rest

Avec [WampServer] (cf paragraphe 11.9, page 1806), on pourra procéder comme suit :
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Powered by Alter Way php MyA dm ,'n

1/ Bases de données

S 3 @ e {b

Start All Services

Stop All Services
Restart All Services

Put Online

en [1], on clique sur l'icone de [WampServet] et on choisit 'option [PhpMyAdmin] [2],
en [3], dans la fenétre sui s'est ouverte, on sélectionne le lien [Bases de données],

Bases de données A BO0 @

-0 Créer une base de données o i dbrdvmedecins2

|db[dvmedecins2 | | utfs_general_ci E|| (créer ) 3 5 {l;?h
: : 1| information_%/hema

en [2], on crée une base de données dont on a donné le nom [4] et l'encodage [5],
* en[7],labase a été créée. On clique sur son lien,

M Structure Lf saL - Rechercher 4 Requéte |& Exporter ¥ plus Le fichier peut atre comprimé {gzip, Zip} ou non.
Aucune table n'a été rouvée dans cefte base. B ,m%ﬂer Le nom du fichier comprimé doit se terminer par .[form:
.sql.zip
—{ “.3 Créer une nouvelle table sur la base dbrdvmedecins2 .,f’ Opérations ) ]
| Parcourir : %— Parcourir... | (Tail
Jeu de caractéres du fichier - ‘ utf-8 E‘
* en [8], on importe un fichier SQL,
* qu'on désigne dans le systeme de fichiers avec le bouton [9],
SEtr o pim i database ﬂ .
i ‘ dbrdvmedecins2 E||
| Exécuter |
== = 4@ || clients E
o || cren-aux
= dbrdvmedecins2 sql i
i || medecins
11
! v

* en [11], on sélectionne le script SQL et en [12] on l'exécute,
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*  en[13], les quatre tables de la base ont été créées. On suit l'un des liens,

— ] ID TITRE NOM VERSION PRENOM
[ &” Modifier .7 Editer en place %¢ Copier @ Effacer 1/ Mr MARTIN 1 Jules
1 & Modifier 1 Editer en place #¢ Copier @ Effacer 2 Mme  GERMAN 1 Christine
[ &  Modifier &7 Editer en place ¥t Copier @ Effacer 3 | Mr JACQUARD 1 Jules
[ & Modifier |1 Editer en place :_i-i Copier @ Effacer 4 Melle BISTROU 1 Bngitte

*  en [14], le contenu de la table.

Par la suite, nous ne reviendrons plus sur cette base. Mais le lecteur est invité a suivre son évolution au fil des tests surtout lorsque
¢a ne marche pas.

9.4 Les projets Eclipse de 1'application

L'application regroupe plusieurs projets Eclipse, tous des projets Maven :

[# Package Explorer 3
> :7.1 android-avat
> :jj android-rdvmedecins-dao
> ::.J android-rdvmedecins-entities
3 :7‘1 android-rdvmedecins-metier
> 1l android-rdvmedecins-ui

o - ]
y ‘;5- server-rdvmedecins-daoi

> :7‘1 server-rdvmedecins-entities

5 o
> aer server-rdvmedecing-jsf
) ::5- server-rdvmedecins-metier
"5 cerver-rdvmedecins-rest
> i
» =+ Servers

*  [android-avat] : le modele AVAT. Fait ;

*  [server-rdvmedecins-entities| : les entités JPA du serveur. Fait. Elles sont tirées du document [pfm] ;

*  [server-rdvmedecins-dao] : la couche [DAO] du serveur. Fait. C'est celle du document [pfm] ;

*  [server-rdvmedecins-metiet] : la couche [métier] du serveur. Fait. C'est celle du document [pfm] ;

*  [server-rdvmedecins-jsf] : la couche [JSF2] du serveur. Fait. C'est celle du document [pfm]. Elle sert de point de tepere
pour notre application. On essaie de reproduire son fonctionnement ;

[server-rdvmedecins-test] : la couche [REST] du serveur. A faire;

[android-rdvmedecins-entities] : les entités du client. Ce sont celles du serveur débarrassées de leurs annotations JPA ;
*  [android-rdvmedecins-dao] : la couche [DAO] du client Android. Ce sera celle de l'exemple 2 ;
[android-rdvmedecins-metiet] : la couche [métier] du client Android. A faire ;

[android-rdvmedecins-ui] : la couche [présentation] du client Android. A faire ;

9.5 La couche [métier] du serveur

Revenons a 'architecture du serveur :
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Client 4/

=] Couche E Couche Couche
E [web/ & Couche Couche [JPA / JDBC] 4 p SGBD — BD
=| REST] E [métier] [DAO] Hibernate]

Spring / serveur Tomcat

Nous devons éctrire la couche [REST] qui expose au monde web la couche [métier]. Celle-ci présente l'interface [IMetiet] suivante :

import
import

import
import
import
import
. import

VCoOoNOTUVTES WNPRE

PR R R
WNR O -

. public

AP AP BEADPPEPDWWWWWWWWWWNNNNNMNNMNNNNRRERRERPRE
AUV, WNRERPROOVONOOTUVUAEWNROLOVONOTUPEA WNEO® OVOWONO UV b

47.
48. }

package server.rdvmedecins.metier.service;

java.util.Date;
java.util.List;

server.rdvmedecins.entities.jpa.Client;
server.rdvmedecins.entities.jpa.Creneau;
server.rdvmedecins.entities.jpa.Medecin;
server.rdvmedecins.entities.jpa.Rv;
server.rdvmedecins.entities.metier.AgendaMedecinJour;

interface IMetier {

// couche dao
// liste des clients
public List<Client> getAllClients();

// liste des Médecins
public List<Medecin> getAllMedecins();

// liste des créneaux horaires d'un médecin
public List<Creneau> getAllCreneaux(Medecin medecin);

// liste des Rv d'un médecin, un jour donné
public List<Rv> getRvMedecinJour(Medecin medecin, Date jour);

// trouver un client identifié par son id
public Client getClientById(Long id);

// trouver un médecin identifié par son id
public Medecin getMedecinById(Long id);

// trouver un Rv identifié par son id
public Rv getRvById(Long id);

// trouver un créneau horaire identifié par son id
public Creneau getCreneauById(Long id);

// ajouter un RV
public Rv ajouterRv(Date jour, Creneau creneau, Client client);

// supprimer un RV
public void supprimerRv(Rv rv);

// metier
public AgendaMedecinJour getAgendaMedecinJour(Medecin medecin, Date jour);

* les méthodes des lignes 16 a 43 déléguent leur exécution 2 la couche [DAQO]. Ce sont des méthodes d'acces aux données

du SGBD ;
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»  ligne 46 : la seule méthode appartenant véritablement a la couche [métier].

Nous allons exposer ces méthodes via un service REST en changeant parfois leur signature afin de faciliter les échanges avec les
clients. On suivra la régle suivante : plutdét que d'échanger un objet JPA avec une clé primaire, on échangera simplement la clé
primaire et on ira chercher l'objet en base.

Les objets parametres ou résultat des méthodes de la couche [métier] sont les suivants :

La classe d'exception [RdvMedecinsException] : elle est lancée par les méthodes de la couche [métier]

1. public class RdvMedecinsException extends RuntimeException implements Serializable {
2

3 private static final long serialVersionUID = 1L;

4. // champs privés

5. private int code = 0;
6

7

8

9

// constructeurs
public RdvMedecinsException() {

o super();
10. }
11.
12. public RdvMedecinsException(String message) {
13. super (message) ;
14. }
15.
16. public RdvMedecinsException(String message, Throwable cause) {
17. super(message, cause);
18. }
19.
20. public RdvMedecinsException(Throwable cause) {
21. super(cause);
22. }
23.
24. public RdvMedecinsException(String message, int code) {
25. super(message);
26. setCode(code);
27. }
28.
29. public RdvMedecinsException(Throwable cause, int code) {
30. super(cause);
31. setCode(code);
32. }
33.
34. public RdvMedecinsException(String message, Throwable cause, int code) {
35. super(message, cause);
36. setCode(code);
37. }
38.
39. // getters - setters
40. ...
41. }

L'entité JPA [Personne] : représente un médecin ou un client. On ne reproduit pas les annotations JPA afin d'alléger le code.

1. public class Personne implements Serializable {

2 private static final long serialVersionUID = 1L;
3 // identifiant de la personne

4. private Long id;

5. // son titre Mr, Mme, Melle

6 private String titre;

7 // son nom

8 private String nom;
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9. // la version de 1l'entité en base
10. private int version;

11. // le prénom de la personne
12. private String prenom;
186 0ooo

14. @Override

15. public String toString() {

16. return String.format("[%s,%s,%s,%s,%s]", id, version, titre, prenom, nom);
17.  }

18.

19. }

La classe [Medecin] : représente un médecin

1. public class Medecin extends Personne implements Serializable {
2 private static final long serialVersionUID = 1L;

3.

4

5.}

La classe [Client] : représente un client

6. public class Client extends Personne implements Serializable {
7 private static final long serialVersionUID = 1L;

8.

9

10. }

La classe [Creneau] : représente un créneau horaire.

1. public class Creneau implements Serializable {

2.

3. private static final long serialVersionUID = 1L;

4. // identifiant

5. private Long id;

6. // minutes début créneau

7. private int mdebut;

8. // heure de fin de créneau

9. private int hfin;

10. // heure de début du créneau

11. private int hdebut;

12. // heure de fin du créneau

13. private int mfin;

14. // version de l'entité JPA en base

15. private int version;

16. // le médecin propriétaire du créneau

17. private Medecin medecin;

18.

19. ...

20. @Override

21. public String toString() {

22. return String.format("Creneau [%s, %S, %S:%s, %s:%s,%s]", id, version, hdebut, mdebut,
hfin, mfin, medecin);

23. }

24. }

La classe [Rv] : représente un rendez-vous.
public class Rv implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;

// 1l'identifiant du rendez-vous
private Long id;

uihs wNn PR
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15.
16.
17. }

// la date du rdv

private Date jour;

// le créneau horaire du rdv
private Creneau creneau;

// le client du rdv

private Client client;

@Override

public String toString() {

}

return String.format("Rv[%s, %s, %s]", id, creneau, client);

La classe [AgendaMedecinJour] : I'agenda d'un médecin pour un jour donné.

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

10. ...

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

public class AgendaMedecinJour implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;
// le médecin

private Medecin medecin;

// le jour dans 1'agenda

private Date jour;

// les créneaux horaires pour ce jour

private CreneauMedecinJour[] creneauxMedecinJour;

public String toString() {

StringBuffer str = new StringBuffer("");

for (CreneauMedecinJour cr : creneauxMedecinJour) {
str.append(" ");
str.append(cr.toString());

}

return String.format("Agenda[%s,%s,%s]", medecin, new

SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy").format(jour), str.toString());

18.
19. }

}

La classe [CreneauMedecinJour] : représente I'occupation d'un créneau horaire.

public class CreneauMedecinJour implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;
// le créneau horaire

private Creneau creneau;

// le rdv pour ce créneau ou null si pas de rdv
private Rv rv;

@Override

public String toString() {

return String.format("[%s %s]", creneau,rv);
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9.6

Le serveur REST

Client

] E Couche E
4 E [web / -
- REST| =

Couche
[métier]

Couche
Couche [JPA /
[DAO] Hibernate]

Couche

JDBC] < -

SGBD  BD

Spring / serveur Tomcat

Le service REST est implémenté par SpringMVC. Un service REST (RepresEntational State Transfer) est un service HTTP
répondant aux demandes GET, POST, PUT, DELETE d'un client HTTP. Sa définition formelle indique pour chacune de ces
méthodes, les objets que le client doit envoyer et celui qu'il recoit. Dans les exemples de ce document, nous n'utilisons que la
méthode GET alors que dans certains cas, la définition formelle de REST indique qu'on devrait utiliser une méthode PUT ou
DELETE. Nous appelons REST notre setvice patce qu'il est implémenté par un service de Spring qu'on a I'habitude d'appeler
service REST et non parce qu'il respecte la définition formelle des services REST.

9.6.1

Le projet Eclipse

Le projet Eclipse du serveur REST est le suivant :

a 52 server-rdvmedecins-rest

5

# src/main/java

@ src/test/java

8 src/main/resources

=i, JRE System Library [JavaSE-1.6]
=i, Maven Dependencies

5 sre re
= target

< pomaml

a =i Maven Dependencies

1EEEDEDEENEEENEEEEEEEEEEEE CENEEEENEIEEED

(e

Jjavaee-web-api-6.0.)3
logdj-1.2.16,ar - C\Us
spring-core-3.1.1.RELEASE jar -
commons-logging-1.1.1jar - ©
spring-context-3.1.1.RELEASE ja
spring-beans-3.1.1.RELEASE jar
spring-aop-3.1.1.RELEASE jar - ¢
aopalliance-1.0jar - C:\Users'5¢
spring-aspects-3.1.1.RELEASE. ja
spring-context-support-3.1.1.RE
spring-asm-3.1.1.RELEASE jar -
spring-expression-3,1.1.RELEAS]
spring-web-3.1.1.RELEASE jar -
spring-webrnve-3.1.1.RELEASE j
jacksen-mapper-asl-1.5.6jar - ¢

jacksen-core-asl-1.5.6.jar - C:\U
hibernate-entitymanager-4.1.2.]
jboss-legging-3.1.0.GAjar - C:\
Jjboss-transaction-api_1.1_spec-

hibernate-core-4.1.2 jar - ¢

antlr-2.7.7 jar
domdj-1.6.1 jar - rg
hibernate-jpa-2.0-api-1.0.1.Fina
Jjavassist-3.15.0-GAjar - C\User
hibernate-commons-annotatio
jpa-api-2.0.Beta-20090815 jar - (
mysql-connector-java-3.1.6.jar
)

commons-dbep-1.2.2 jar -
commons-pool-1.6.jar - C
spring-te-3.1.1.RELEASE jar -
spring-orm-3.1.1.RELEASE jar -
spring-jdbe-3.1.1.RELEASE jar -

Use

= server-rdvmedecins-dao
1= server-rdvmedecins-entities
= server-rdvmedecins-metier

* en[1], le projet dans son ensemble. C'est un projet Maven de type web ;
* en [2], les dépendances Maven du projet. Elles sont tres nombreuses. Le gros des archives est fourni par Hibernate qui
assure la persistance des données en base et Spring qui assure l'intégration des couches ainsi que la gestion des
transactions ;
* en [3], le projet présente des dépendances sur les couches [DAO] et [métier] du serveur ainsi que sur ses entités ;
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* en [4], la couche REST est assurée par une classe.

9.6.2 Les dépendances Maven

4 52 server-rdvmedecins-rest
» [ sro/main/java
[ srcftest/java
[ src/main/resources
> B JRE System Library [JavaSE-1.6]
> =i Maven Dependencies
s 25 sre
s = target

Le fichier [pom.xml] est le suivant :

1. <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.6.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/xsd/maven-
4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>

N

3
4
5. <groupId>server.rdvmedecins</groupId>

6. <artifactId>server-rdvmedecins-rest</artifactId>
7 <version>1.0-SNAPSHOT</version>

8 <packaging>war</packaging>

S

10. <name>server-rdvmedecins-rest</name>

11.

12. <properties>

13. <endorsed.dir>${project.build.directory}/endorsed</endorsed.dir>
14. <project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
15. <releaseCandidate>1</releaseCandidate>

16. <spring.version>3.1.1.RELEASE</spring.version>

17. <jackson.mapper.version>1.5.6</jackson.mapper.version>

18. </properties>

19.

20. <repositories>

21. <repository>

22. <id>com.springsource.repository.bundles.release</id>

23. <name>SpringSource Enterprise Bundle Repository - Release</name>
24. <url>http://repository.springsource.com/maven/bundles/release</url>
25. </repository>

26. </repositories>

27.

28. <dependencies>

29. <dependency>

30. <groupId>org.springframework</groupId>

31. <artifactId>spring-core</artifactId>

32. <version>${spring.version}</version>

33. </dependency>

34. <dependency>

35. <groupId>org.springframework</groupId>

36. <artifactId>spring-beans</artifactld>

37. <version>${spring.version}</version>

38. </dependency>

39. <dependency>

40. <groupId>org.springframework</groupId>

41. <artifactId>spring-web</artifactId>

42. <version>${spring.version}</version>
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43. </dependency>

a4, <dependency>

45. <groupId>org.springframework</groupId>

46. <artifactId>spring-webmvc</artifactId>

47. <version>${spring.version}</version>

48. </dependency>

49. <dependency>

50. <groupId>org.codehaus.jackson</groupId>

51. <artifactId>jackson-mapper-asl</artifactId>
52. <version>${jackson.mapper.version}</version>
53. </dependency>

54. <dependency>

55. <groupId>javax.servlet</groupId>

56. <artifactId>servlet-api</artifactId>

57. <version>2.4</version>

58. </dependency>

59. <dependency>

60. <groupId>server.rdvmedecins</groupIld>

61. <artifactId>server-rdvmedecins-metier</artifactId>
62. <version>1.0-SNAPSHOT</version>

63. </dependency>

64. </dependencies>

65.

66. <build>

67. <plugins>

68. 500

69. </plugins>

70. </build>

71.

72. </project>

»  lignes 29-48 : les dépendances sur Spring ;

»  lignes 49-53 : la dépendance sur la bibliotheque JSON Jackson ;
*  lignes 54-58 : la dépendance sur I'API servlet ;

*  lignes 59-63 : la dépendance sur la couche [métier] du serveur.

9.6.3 Configuration de la couche [REST]

Le service REST est configuré de fagon analogue a celui de I'exemple 2.

4 :ﬁ server-rdvmedecins-rest
> [ src/main/java
[ src/test/java
[ src/main/resources
> B JRE System Library [JavaSE-1.6]
> B Maven Dependencies
4 25 sre
a 5 main
a5 webapp
= META-INF
4 (25 WEB-INE

__c_._s rest-services-config.xml

| webxml

index.jsp

9.6.3.1  Le fichier [web.xml]

Le fichier [web.xml] est le suivant :

1. <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
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2. <web-app xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"”
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"” xmlns:web="http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-
app_2_5.xsd" xsi:schemalLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app 2 5.xsd" id="WebApp ID" version="2.5">

3 <display-name>REST for Medecins</display-name>

4 <servlet>

5o <servlet-name>restservices</servlet-name>

6. <servlet-class>org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet</servlet-class>
7 <init-param>

8. <param-name>contextConfiglocation</param-name>

Sh <param-value>/WEB-INF/rest-services-config.xml</param-value>

10. </init-param>

11. <load-on-startup>1</load-on-startup>

12. </servlet>

13. <servlet-mapping>

14. <servlet-name>restservices</servlet-name>
15. <url-pattern>/</url-pattern>

16. </servlet-mapping>

17. </web-app>

1l est identique 2 celui de I'exemple 2 (page 60, paragraphe 4.3.2.3).

9.6.3.2 e fichier [rest-services-config.xml]

Le fichier [rest-services-config.xml] est le suivant :

1. <beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"

2. xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:oxm="http://www.springframework.org/schema/oxm"

3. xmlns:util="http://www.springframework.org/schema/util"
xmlns:mvc="http://www.springframework.org/schema/mvc"

4. xmlns:context="http://www.springframework.org/schema/context"
xmlns:tx="http://www.springframework.org/schema/tx"

5. xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd

6. http://www.springframework.org/schema/mvc
http://www.springframework.org/schema/mvc/spring-mvc-3.0.xsd

7. http://www.springframework.org/schema/context

http://www.springframework.org/schema/context/spring-context-3.0.xsd

8. http://www.springframework.org/schema/oxm

ch http://www.springframework.org/schema/oxm/spring-oxm-3.0.xsd

10. http://www.springframework.org/schema/util

11. http://www.springframework.org/schema/util/spring-util-3.0.xsd

12. http://www.springframework.org/schema/tx

13. http://www.springframework.org/schema/tx/spring-tx-
3.0.xsd">

14.

15.

16. <!-- couches applicatives -->

17. <bean id="dao" class="server.rdvmedecins.dao.DaoJpa" />

18. <bean id="metier" class="server.rdvmedecins.metier.service.Metier">

19. <property name="dao" ref="dao" />

20. </bean>

21.

22. <!-- EntityManagerFactory -->
23. <bean id="entityManagerFactory"

24. class="org. springframework.orm. jpa.LocalContainerEntityManagerFactoryBean">
25. <property name="dataSource" ref="dataSource" />

26. <property name="jpaVendorAdapter">

27. <bean class="org.springframework.orm. jpa.vendor.HibernateJpaVendorAdapter">
28. <property name="databasePlatform"

value="org.hibernate.dialect.MySQL5InnoDBDialect" />
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29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

<l-- <property name="showSql" value="true" /> <property name="generateDdl"
value="true" /> -->
</bean>
</property>
</bean>
<!-- 1la source de donnéees DBCP -->
<bean id="dataSource" class="org.apache.commons.dbcp.BasicDataSource"
destroy-method="close">
<property name="driverClassName" value="com.mysql.jdbc.Driver" />
<property name="url" value="jdbc:mysql://localhost:3306/dbrdvmedecins2" />
<property name="username" value="root" />
<property name="password" value="" />
</bean>
<!-- le gestionnaire de transactions -->
<tx:annotation-driven transaction-manager="txManager" />
<bean id="txManager" class="org.springframework.orm. jpa.JpaTransactionManager">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerfactory" />
</bean>
<!-- traduction des exceptions -->
<bean
class="org. springframework.dao.annotation.PersistenceExceptionTranslationPostProcessor"
/>
<!-- persistence -->
<bean
class="org.springframework.orm. jpa.support.PersistenceAnnotationBeanPostProcessor" />
<l-- Spring MVC -->
<!-- Recherche des annotations SpringMVC dans les classes du package nommé -->
<context:component-scan base-package="server.rdvmedecins.rest" />
<!-- L'unique View utilisée. Elle génére du JSON -->
<bean
class="org.springframework.web.servlet.view. json.MappingJacksonJsonView">
<property name="contentType" value="text/plain" />
</bean>
<!-- Le convertisseur JSON -->
<bean id="jsonMessageConverter"
class="org. springframework.http.converter. json.MappingJacksonHttpMessageConverter" />
<!-- 1la liste des convertisseurs de messages. Il n'y en qu'un : le JSON
ci-dessus -->
<bean
class="org.springframework.web.servlet.mvc.annotation.AnnotationMethodHandlerAdapter">
<property name="messageConverters">
<util:list id="beanList">
<ref bean="jsonMessageConverter" />
</util:list>
</property>
</bean>
</beans>

lignes 16-56 : configurent les couches [métier], [DAO], [JPA] du serveur. Cette configuration est expliquée dans le

document [pfm] ;

ligne 36-42 : définissent la source de données, la base MySQL. Pour ses propres tests, le lecteur sera peut étre amené a

changer ces informations ;
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paragraphe 4.3.2.4).
9.6.4 Implémentation de la couche [REST]
. 4 E Couche E Couche Couche
Client €/ I [web/ I Couche Couche JPA / JDBC] « p» SGBD  BD
=| REST] E [métier] [DAO] Hibernate]

Spring / serveur Tomcat

4 :75 server-rdvmedecins-rest

a [#B src/main/java

4 [ serverrdvmedecins,rest
. [§ Restjava

La couche REST est implémentée par la classe [Rest] suivante :

package server.rdvmedecins.rest;
@Controller
public class Rest {
// couche métier
@Autowired
private IMetier metier;
@Autowired
private View view;
// liste des clients
@RequestMapping(value = "/getAllClients", method = RequestMethod.GET)
public ModelAndView getAllClients() {
}
// liste des médecins
@RequestMapping(value = "/getAllMedecins", method = RequestMethod.GET)
public ModelAndView getAllMedecins() {
}
// liste des créneaux horaires d'un médecin
@RequestMapping(value = "/getAllCreneaux/{idMedecin}", method = RequestMethod.GET)
public ModelAndView getAllCreneaux(@PathVariable("idMedecin") long idMedecin) {
}
// liste des Rv d'un médecin, un jour donné
@RequestMapping(value = "/getRvMedecinJour/{idMedecin}/{jour}", method =

RequestMethod.GET)

public ModelAndView getRvMedecinJour(@PathVariable("idMedecin") long idMedecin,

@Pathvariable("jour") String jour) {

http://tahe.developpez.com
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35. ...

36. }

37.

38. // trouver un client identifié par son id

39. (@RequestMapping(value = "/getClientById/{idClient}", method = RequestMethod.GET)
40. public ModelAndView getClientById(@PathVariable("idClient") long idClient) {

41. ...

42. }

43.

44. // trouver un médecin identifié par son id

45. (@RequestMapping(value = "/getMedecinById/{idMedecin}", method = RequestMethod.GET)
46. public ModelAndView getMedecinById(@PathVariable("idMedecin") long idMedecin) {
47. ...

48. }

49.

50. // trouver un Rv identifié par son id

51. (@RequestMapping(value = "/getRvById/{idRv}", method = RequestMethod.GET)

52. public ModelAndView getRvById(@PathVariable("idRv") long idRv) {

53. ...

54. }

55.

56. // trouver un créneau horaire identifié par son id

57. (@RequestMapping(value = "/getCreneauById/{idCreneau}", method = RequestMethod.GET)
58. public ModelAndView getCreneauById(@PathVariable("idCreneau") long idCreneau) {
59. ...

60. }

61.

62. // ajouter un RV

63. (@RequestMapping(value = "/ajouterRv/{jour}/{idCreneau}/{idClient}", method =

64.

RequestMethod.GET)
public ModelAndView ajouterRv(@PathVariable("jour") String jour,
@PathVariable("idCreneau") long idCreneau,

65. @Pathvariable("idClient") long idClient) {

66. ...

67. }

68.

69. // supprimer un RV

70. (@RequestMapping(value = "/supprimerRv/{idRv}", method = RequestMethod.GET)
71. public ModelAndView supprimerRv(@PathVariable("idRv") long idRv) {

/%6 o000

73. }

74.

75. // l'agenda d'un medecin

76. (@RequestMapping(value = "/getAgendaMedecinJour/{idMedecin}/{jour}", method =

RequestMethod.GET)

77. public ModelAndView getAgendaMedecinJour(@PathVariable("idMedecin") long idMedecin,
@Pathvariable("jour") String jour) {

78. ...

79. }

80.

81. // crée une réponse d'erreur

82. private ModelAndView createResponseError(String numero, String message) {

83. ...

84. }

85.

86. }

La classe suit les principes utilisés dans I'exemple 2 (page 64, paragraphe 4.3.2.5).

ligne 15 : 'URL permettant d'obtenir la listes des clients ;

ligne 21 : 'URL permettant d'obtenir la listes des médecins ;

ligne 27 : I'URL permettant d'obtenir la listes des créneaux horaires d'un médecin. Le paramétre est l'identifiant du
médecin ;
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ligne 33 : 'URL permettant d'obtenir la liste des rendez-vous d'un médecin pour un jour donné. Les parametres sont :
. l'identifiant du médecin,
. le jour ;

ligne 39 : I'URL permettant d'obtenir un client identifié par son numéro ;

ligne 46 : idem pour un médecin ;

ligne 52 : idem pour un rendez-vous ;

ligne 58 : idem pour un créneau horaire ;

ligne 63 : I'URL pour ajouter un rendez-vous. Les parametres passés dans I'URL sont :

. le jour du rendez-vous,
. le n° du créneau horaire du rendez-vous,
. le n° du client pour qui le rendez-vous est ptis ;

ligne 70 : 'URL pout supprimer un rendez-vous identifié pat son n° ;

ligne 76 : 'URL pour obtenir I'agenda d'un médecin pout un jour donné. Les paramétres de I'URL sont :
. le n® du médecin,
. le jour ;

ligne 82 : une méthode privée qui génére une réponse en cas d'exception.

Voyons maintenant le code de ces méthodes.

Note : pour obtenir les copies d'écran ci-dessous, le SGBD doit étre lancé.

9.6.4.1

Liste des clients

Le code est le suivant :

1. // liste des clients

2. @RequestMapping(value = "/getAllClients", method = RequestMethod.GET)
3. public ModelAndView getAllClients() {

4.

5. // on utilise la couche métier

6. try {

7. List<Client> clients = metier.getAllClients();

8. // réponse

9. return new ModelAndView(view, "data", clients);
10. } catch (Exception e) {

11. // réponse

12. return createResponseError("103", e.getMessage());
13. }

14. }

La méthode [createResponseError] est la méthode chargée d'envoyer la réponse au client en cas d'exception. Elle a deux

ligne 2 : 'URL n'a pas de parametres ;
ligne 7 : la liste des clients est demandée a la couche [métier] ;

ligne 9 : la réponse renvoyée au client. Le paramétrage du serveur REST étant le méme que celui de l'exemple 2, le client

recevra une réponse JSON contenant la liste des clients (voir copie d'écran ci-dessous) ;
ligne 12 : la réponse envoyée en cas d'exception.

parameétres :

le n° de l'erreur,
le message de l'erreur ;

Son code est le suivant :

Le client

http://tahe.developpez.com

NoubwnNPR

// crée une réponse d'erreur

private ModelAndView createResponseError(String numero, String message) {
Map<String, Object> modéle = new HashMap<String, Object>();
modéle.put("error", numero);
modele.put("message", message);
return new ModelAndView(view, modele);

}

recevra une chaine JSON de la forme :
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"error":"54","message:"..."}

Voici un exemple d'exécution :

X [ localhost:B080/server-rdvi % \_

&« C A [ localhost:8080;

7 Favoris ¥ Gestionnaire de favo...

9.6.4.2  Liste des médecins

Le code est analogue :

VCoOoONOOUVTSA WN PR

13.
14. }

// liste des médecins

/server-rdvmedecins-rest/getAllMedecins

0 @

{"data": [{"id":1, "ver=sion":1, "nom" : "PELISSIER", "titre": "Mme", "prenom” : "Marie™},

{rid":2,"ver=sion":1, "nomn" : "BRCMARD" , "titre”::"Mr", "prenom” : "Jacques"},
{"id":3, "version":1, "non" : "JANDCT", "titre"  : "Mr", "prenon” : "Philippe™},
{mid": 4, "version":1l, "nom" : "JACQUEMOT" , "titre™:"Melle", "prenom™:: "Justine™} ] }

@RequestMapping(value = "/getAllMedecins", method = RequestMethod.GET)

public ModelAndView getAllMedecins() {

// on utilise la couche métier
try {
List<Medecin> medecins = metier.getAllMedecins();
// réponse
return new ModelAndView(view, "data", medecins);
} catch (Exception e) {
// réponse
return createResponseError("104", e.getMessage());

}

Voici un exemple d'exécution :

X [ localhost:B080/server-rdvi % \

9.6.4.3  Liste des créneanx d'un médecin

Le code est le suivant :

&= C A [3 localhost:8080/server-rdvmedecins-rest/getAllClients iy
7 Favoris 9 Gestionnaire de favo...

{"data": [{"id":1, "version":1, "prenom": "Jules", "nom" : "MARTIN", "citre™: "HMr"},
{"id":2, "version":1, "prenom™: "Christine™, "nom"™: "GERMAN", "titre": "Mme"},
{"id":3, "version":1, "prenom™: "Jules", "nom" : "JACQUARD", "titre": "Mx "},
{"id":4,"version":1, "prenom™: "Brigitte™, "nom": "BISTROU", "titre™:"Melle™}]}

il // liste des créneaux horaires d'un médecin
2. @RequestMapping(value = "/getAllCreneaux/{idMedecin}", method = RequestMethod.GET)
3. public ModelAndView getAllCreneaux(@PathVariable("idMedecin") long idMedecin) {
4.
5. // on utilise la couche métier
6. try {
7. Medecin medecin = metier.getMedecinById(idMedecin);
8. List<Creneau> creneaux = metier.getAllCreneaux(medecin);
http://tahe.developpez.com
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9.
10.
11.
12.
13.
14.
15. }

// réponse

return new ModelAndView(view, "data", creneaux);

} catch (Exception e) {
// réponse

return createResponseError("105", e.getMessage());

}

Voici un exemple d'exécution (vue partielle) :

‘/ [ localhost:8080/server-rdvi % \

= ol

<« C' A [ localhost:8080/server-rdvmedecins-rest/getAllCreneau/1

[ Favoris ¢ Gestionnaire de favo...

{"data": [{"id":1, "version":1, "hfin":8, "hdebut™: 8, "medecin™:

{"id":1, "version":1, "nom" : "PELISSIER", "titre":: "Mme", "prenom™ @

O}, {"id":2, "version":1, "nfin": 8, "hdebut": 8, "medecin™:

{"id":1, "version":1, "nom" : "PELISSIER", "titre":: "Mme", "prenom™ @

20, {"id":3, "version":1, "hfin":9, "ndebut": 8, "medecin™:

{"id":1, "version":1, "nom" : "PELISSIER", "titre":: "Mme", "prenom™ @

O}, {"id":4, "version":1l, "nfin": 9, "hdebuc":9, "medecin™:

{"id":1, "version":1, "nom"” : "PELISSIER", "titre":: "Mme ", "prenom™

O}, {"id":5, "version":1, "nfin": 9, "hdebuc":19, "medecin™:

{rid":1, "version”:1, "nom" : "PELISS5IER", "titre": "Mme", "prenom” :

20, {"id":6, "version™:1, "nfin":10, "hdebut":9, "medecin™:

{rid":1, "version”:1, "nom" : "PELISS5IER", "titre": "Mme", "prenom” :

O, 4"id™:7, "version”:1,"nfin":10, "hdebut":10, "medecin™:

{rid":1, "version”:1, "nom" : "PELISS5IER", "titre": "Mme", "prenom” :

O, {"id":8, "version”:1,"nfin":10, "hdebut":10, "medecin™:

{"id":1, "version":1, "nom" : "PELISSIER", "titre": "Mme", "prenom™:

9.6.4.4  Liste des rendez-vous d'un miédecin

Le code est le suivant :

1.
2.

// liste des Rv d'un médecin, un jour donné
@RequestMapping(value = "/getRvMedecinJour/{idMedecin}/{jour}", method =

RequestMethod.GET)

3.

@PathVariable("jour") String jour) {

15.
16. }

// on utilise la couche métier
try {

"Mariem}

"Mariem}

"Mariem}

"Mariem}

"Mariem"}

"Mariem"}

"Mariem"}

"Marie"}

,"mEin®:

,"mEin®:

,"mEin®:

,mfin®:

s mEin®:

s mEin®:

s mEin®:

s "mEin":

Date jourRv = new SimpleDateFormat("dd-MM-yy").parse(jour);
Medecin medecin = metier.getMedecinById(idMedecin);
List<Rv> rv = metier.getRvMedecinJour(medecin, jourRv);

// réponse

return new ModelAndView(view, "data", rv);
} catch (Exception e) {

// réponse

return createResponseError("106", e.getMessage());

Voici un exemple d'exécution :

http://tahe.developpez.com

© 0 e

20, "mdebut™:
40, "mdebut™:
0, "mdebut™:4
20, "mdebut™:
40, "mdebut™:
0, "mdebut™: 4
20, "mdebut™:

40, "mdebut™:

public ModelAndView getRvMedecinJour(@PathVariable("idMedecin") long idMedecin,
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- - .

/ [ localhost:8080/server-rdvi % \

€« C A [I localhost:8080/server-rdvmedecins-rest/getRvMedecinlour/1/12-06-2013 ‘J«? ° @ o
7 Favoris 9 Gestionnaire de fave...

{"data": [{"1id":1, "creneau”: {"id":4, "version":1, "hfin": 9, "hdebut": 9, "medecin™:
{"id":1,"version":1, "non" :"PELISSIER", "titre™: "Mme", "prenon”: "Marie™}, "mfin": 20, "mdebut™: 0}, "jouxr": "2013-06—
127, "client™: {"id":1, "version":1, "nom": "MARTIN", "titre™: "Mxr", "prenom": "Jules™}3}]}

9.6.4.5  Obtenir un client identifié par son n°

Le code est le suivant :

1. // trouver un client identifié par son id

2. @RequestMapping(value = "/getClientById/{idClient}", method = RequestMethod.GET)
3. public ModelAndView getClientById(@PathVariable("idClient") long idClient) {
4.

5. // on utilise la couche métier

6. try {

7. // réponse

8. return new ModelAndView(view, "data", metier.getClientById(idClient));
9. } catch (Exception e) {

10. // réponse

11. return createResponseError("107", e.getMessage());

12. }

13. }

Voici un exemple d'exécution :

/ [ localhost:8080/server-rdvi % \

<« C A [ localhost:8080/server-rdvmedecins-rest/getClientByld/1
[ Favoris 9 Gestionnaire de fave..,

{"data": {"id":1, "verzion":1, "nom" : "MARTIN", "titre": "Mxr", "prenom": "Jules"}}

9.6.4.6  Obtenir un médecin identifié par son n°

Le code est le suivant :

1. // trouver un médecin identifié par son id

2. @RequestMapping(value = "/getMedecinById/{idMedecin}", method = RequestMethod.GET)
3. public ModelAndView getMedecinById(@PathVariable("idMedecin") long idMedecin) {
4.

5. // on utilise la couche métier

6. try {

7. // réponse

8. return new ModelAndView(view, "data", metier.getMedecinById(idMedecin));

9. } catch (Exception e) {

10. // réponse

11. return createResponseError("108", e.getMessage());

12. }

13.}

Voici un exemple d'exécution :
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‘/ [ localhost:B080/server-rdv: X \

<« C' A | [ localhost:8080/server-rdvmedecins-rest/getMedecinByld/1
[T Favoris 9 Gestionnaire de fave..,

{"data": {"id":1, "version":1l, "nom" : "PELISSIER", "ticre™: "Hme", "prenom™ : "Marie"}}

9.6.4.7  Obtenir un rendez-vous identifié par son n°

Le code est le suivant :

1. // trouver un Rv identifié par son id

2. @RequestMapping(value = "/getRvById/{idRv}", method = RequestMethod.GET)
3. public ModelAndView getRvById(@PathVariable("idRv") long idRv) {
4.

5. // on utilise la couche métier

6. try {

7 // réponse

8. return new ModelAndView(view, "data", metier.getRvById(idRv));
9. } catch (Exception e) {

10. // réponse

11. return createResponseError("109", e.getMessage());

12. }

13. }

Voici un exemple d'exécution :

/ |_"| localhost:8080/ server-rdvr X \:;F_w localhost / localhost / dbr %

€« C A | [} localhost:8080/server-rdvmedecins-rest/getRvByld/1 Q7 & O e

7 Favoris 9 Gestionnaire de fave...

{"data": {"id":1, "creneau": {"id": 4, "version":1, "hfin":9, "hdebut": 9, "medecin™:
{"id":1,"version":1, "nom™: "PELISSIER", "titre": "Mme", "prenom": "Marie™}, "mfin": 20, "mdebuc": 0}, "jour":"2013-06-
12", "client": {"id":1, "version":1, "non": "MARTIN", "titre":"Mr", "prenom”: "Jules"}1}}

9.6.4.8  Obtenir un créneau horaire identifié par son n°

Le code est le suivant :

1. // trouver un créneau horaire identifié par son id

2. @RequestMapping(value = "/getCreneauById/{idCreneau}", method = RequestMethod.GET)
3. public ModelAndView getCreneauById(@PathVariable("idCreneau") long idCreneau) {
4,

5. // on utilise la couche métier

6. try {

7. // réponse

8. return new ModelAndView(view, "data", metier.getCreneauById(idCreneau));

9. } catch (Exception e) {

10. // réponse

11. return createResponseError("110", e.getMessage());

12. }

13. }

Voici un exemple d'exécution :
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‘/ [ localhost:8080/server-rdv: % \ localhost / localhost / dbr %

\
\ P

<« C A [} localhost:8080/server-rdvmedecins-rest/getCreneauByld/ 1 (
[ Favoris ¥ Gestionnaire de favo...

{"data": {"id":1, "verzion":1, "nfin": 8, "hdebut": &, "medecin™:
{"id":1l, "verzion":1, "nom": "PELISSIER", "titre": "HMme", "prenom™: "Marie™}, "mfin": 20, "mdebut™:10} }

9.6.4.9  Ajouter un rendez-vous

Le code est le suivant :

1. // ajouter un RV

2. @RequestMapping(value = "/ajouterRv/{jour}/{idCreneau}/{idClient}", method =
RequestMethod.GET)
3. public ModelAndView ajouterRv(@PathVariable("jour") String jour,

@PathVariable("idCreneau") long idCreneau,
@Pathvariable("idClient") long idClient) {

4
5

6. // on utilise la couche métier

7 try {

8 Date jourRv = new SimpleDateFormat("dd-MM-yyyy").parse(jour);
9 Client client = metier.getClientById(idClient);

10. Creneau creneau = metier.getCreneauById(idCreneau);
11. Rv rv = metier.ajouterRv(jourRv, creneau, client);
12. // réponse

13. return new ModelAndView(view, "data", rv);

14. } catch (Exception e) {

15. // réponse

16. return createResponseError("111", e.getMessage());
17. }

18. }

Voici un exemple d'exécution :

f [ localhost:8080/server-rdvi % % localhost / localhost / dbr %

_Paa
<« C' A [ localhost:8080/server-rdvmedecins-rest/ajouterRv/12-06-2013/1/1 D @ @ L ]
[ Favoris ¢ Gestionnaire de favo...

{"data" :”crenea'.l": {"id":1, "version":1, "hfin": 8, "hdebut": 8, "medecin™:

{"id":1,"version":1, "nom" : "PELISSIER", "titre™:: "Mme", "prenom” : "Marie”}, "mfin": 20, "mdebut™:0} |
y"client”:{"id":1, "version":1, "nom" : "MARTIN", "titre™:"Mxr", "prenom™: "Jules™}}}

"jour™:1370988000000

On notera :
¢ len® (2) du rendez-vous créé ;
¢ le format JSON du jout. Cela nous posera ultérieurement des problémes car le client Gson ne s'attend pas a tecevoir une
date sous cette forme. Il doit étre possible de fixer la forme JSON d'une date. Cela n'a pas été fait ici.

9.6.4.10  Supprimer un rendez-vons

Le code est le suivant :

// supprimer un RV
@RequestMapping(value = "/supprimerRv/{idRv}", method = RequestMethod.GET)
public ModelAndView supprimerRv(@PathVariable("idRv") long idRv) {

uiph wWwN =

// on utilise la couche métier
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try {
Rv rv = metier.getRvById(idRv);
metier.supprimerRv(rv);
// réponse
return new ModelAndView(view, "data", "OK");
} catch (Exception e) {
// réponse
return createResponseError("112", e.getMessage());

Voici un exemple d'exécution :

¥ 9 X ] b
.}j |7 localhost:8080/server-rdv: A ity localhost / localhost / dbr - %

<« C A  [3 localhost:8080/server-rdvmedecins-rest/supprimerRv/2
[ Favoris ¥ Gestionnaire de favo...

IMdatam: "OE"}

9.6.4.11  Obtenir l'agenda d'un médecin

Le code est le suivant :

1. // 1l'agenda d'un medecin
2. @RequestMapping(value = "/getAgendaMedecinJour/{idMedecin}/{jour}", method =
RequestMethod.GET)

w

public ModelAndView getAgendaMedecinJour(@PathVariable("idMedecin") long idMedecin,

@Pathvariable("jour") String jour) {

15.
16.
17. }

Voici un exemple
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// on utilise la couche métier
try {
Date jourRv = new SimpleDateFormat("dd-MM-yyyy").parse(jour);
Medecin medecin = metier.getMedecinById(idMedecin);
AgendaMedecinJour agenda = metier.getAgendaMedecinJour(medecin, jourRv);
System.out.println(String.format("jourRv=%s, jour=%s",jourRv, agenda.getJour()));
// réponse
return new ModelAndView(view, "data", agenda);
} catch (Exception e) {
// réponse
return createResponseError("113", e.getMessage());

}

d'exécution :
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‘/ [ localhost:2080/server-rdv: ‘V\ s localhost / localhost / dbr X ;

- -

&«
3 Favoris

¥ Gestionnaire de favo...

C ff [ localhosta0

)/server-rdvmedecins-rest/getAgendaMedecinlour/

{"datan: {"Iour": 1370922000000, "f

neauxMedecindour™: [{"creneau™:

{mid":1, "version":1, "hfin"
{"id":1, "version":1, "nom":

{"creneau™: {"id":2, "version™:1, "hfin":8,

{"id":1, "version":1, "nom":

{"creneau™: {"id":3, "version™:1, "hfin": 9, "hdebut": &,

{"id":1, "version":1, "nom":
{"creneau™: {"id": 4,
{"id":1, "version":1, "nom":
{"id":1, "crencau™: {"id":4,

"yersion™:1,"hfin": 9,

18, "h

ut™: 8, "medecin™:
"PELISSIER", "titre": "Mme", "prenom™:
"hdebut™: 8, "medecin™:
"PELISSIER", "titre": "Mme", "prenom™:
"medecin”:
"PELISSIER", "titre": "Mme", "prenom™:
"hdebut™: 9, "medecin™:
"PELISSIER", "titre":"Mme", "prenom™: "Marie"}
"wersion":l, "hfin":9, "hdebut":9, "medecin”:

"Marie"}

"Marie"}

"Marie"}

/12-06-2013

y "mEin™:

O © O @ :

,™"fin": 20, "mdebut™: 0}, "rv":null},

,™"mfin™: 40, "mdebut™: 20}, "rv":null},

0, "mdelut™: 40}, "rv"inull},

,"mEin™: 20, "mdebut™: 0}, "rv":

{mid":1, "version”:1, "nom":

"PELISSIER", "titre":"Mme", "prenom™: "Marie"}

y"mEin™: 20, "mdebut™ 10},
12", "clienc™:{"id":1, "version™:1l, "nom"™ : "HARTIN", "titxe™: "Mx", "prenom™ : "Jules"i i}, {"crensau”:

"jour":"2013-06

m

{"id":5, "version":1, "hfin™
{mid":1, "version":1, "nom":

19, "hdebut™: 9, "medecin®™:
"PELISSIER", "titre™: "Mme", "prenom™: "Marie™}

{"ereneau™: {"id" 16, "version™:1, "nfin":10, "ndebut": 9, "medecin™:

{"id":1, "version":1, "nom":

"PELISSIER", "titre":"Mme", "prenom™: "Marie™}

{"creneau™: {"id":7, "ver=sion™:1, "hfin":10, "hdebut":10, "medecin™:

{"id":1, "version":1, "nom":

"PELISSIER", "titre":"Mme", "prenom™: "Marie™}

* en 1], le format JSON du jour de I'agenda ;
* en[2], le format JSON du jour d'un rendez-vous. Ce ne sont pas les mémes. Il faudra gérer ces différences coté client.

y"mfin™: 40, "mdebuc 120},

,"mEin™:

Tyv"inull},

0, "mdebut™:40}, "rv"inull},

y"mEfin™: 20, "mdebuc ™10}, "rvTinull},

9.7

La couche [DAO] du client Android

¢ Utilisateur \k
A 1 4

<>

9.71

Vues Taches Couche | 2 Couche E
asynchrones [metier] = [DAO] -
Activité Android :- EEEEEEER l:

Le projet Eclipse

Le projet Eclipse de la couche [DAO] du client Android est le suivant :

4 2 android-rdvmedecins-dac
> [ src/main/java
[ src/main/resources
(@8 src/test/java
@2 src/test/resources
- B JRE System Library [J25E-1.5]
> B Maven Dependencies
s [2= srC
(= target
Q) pom.xml

4 =i Maven Dependencies
> fm spring-android-rest-template-1.0.1.RELEASE jar -

=1 -
v o Cih\Users

= - .
S Serge Tahé.m2\reposit

J 1=* android-rdvmedecins-entities

a [ src/main/java

4 f android.rdvmedecins.dac
> [J] DaoJjava
> [J] IDacjava

* en [1], le projet Maven de la couche [DAO] a une dépendance sur le projet [android-rdvmedecins-entities]. Ce projet
rassemble les entités décrites page 111, paragraphe 9.5 ;
¢ en [2], ]a couche [DAO] du client Android.

L'interface [IDao] est la suivante :
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package android.rdvmedecins.dao;
import java.util.Map;

public interface IDao {

public String executeRestService(String method, String urlService, Object request,
Map<String, String> paramétres);

public void setTimeout(int millis);

uiph wnNneR

3 O

}

Cette interface et son implémentation sont identiques a ce qu'elles étaient dans la couche [DAO] de l'exemple 2 page 69, paragraphe
4.42.

9.8 La couche [métier] du client Android

pfEEEEEEERER
= -
n L]
— = : —
P N Vues Taches * | Couche | = Couche s N
( Utilisateur _— - o] o 4P/ S \
ur 4 asynchrones =  [metier] = [DAO] ; erveur
- - . - REST
[ AN
- - -
. : -
« ey . - =
Activité Android e ———
9.8.1 Le projet Eclipse
Le projet Eclipse de la couche [métier] du client Android est le suivant :
4 :7‘1 android-rdvmedecins-metier 4 = I'\-javen Dependencies 4 :7‘1 android-rdvmedecins-metier
- [#8 sre/main/java > [ spring-android-rest-template-1.0.1.RELEASE jar - 4 (& sre/mainfjava
8 src/main/resources > uoT_S spring-andreid-core-1.0.1.RELEASE jar - C\Users a 3 android.rdvmedecins.metier
(8 src/test/java > Dﬁ’ gson-2.2.2.jar - C:hUsers\Serge Tahe.m2\reposit: » [J] IMetierjava
(22 sroftest/resources = android-rdvmedecins-dao > [1] Metierjava

» =i JRE Systern Library [J25E-1.5] = android-rdvmedecins-entities

> =i Maven Dependencies 2
= target

| pomxml

* en [1], le projet Maven de la couche [métier] a une unique dépendance, celle sur la couche [DAO] du client. Les autres
apparaissent par cascade ;
*  en [2], ]la couche [métier] du client Android.

9.8.2 Implémentation

L'interface [IMetier] est la suivante :

package android.rdvmedecins.metier;
import java.util.List;

import android.rdvmedecins.dao.IDao;

import android.rdvmedecins.entities.dao.Client;
import android.rdvmedecins.entities.dao.Creneau;

NoupbwNBR
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8. import android.rdvmedecins.entities.dao.Medecin;

9. import android.rdvmedecins.entities.dao.Rv;

10. import android.rdvmedecins.entities.metier.AgendaMedecinJour;

11.

12. public interface IMetier {

13.

14. // @RequestMapping(value = "/getAllClients", method = RequestMethod.GET)

15. public abstract List<Client> getAllClients();

16.

17. // @RequestMapping(value = "/getAllMedecins", method = RequestMethod.GET)

18. public abstract List<Medecin> getAllMedecins();

19.

20. // @RequestMapping(value = "/getAllCreneaux/{idMedecin}", method =

21. // RequestMethod.GET)

22. public abstract List<Creneau> getAllCreneaux(Long idMedecin);

23.

24, // @RequestMapping(value = "/getRvMedecinJour/{idMedecin}/{jour}", method =

25. // RequestMethod.GET)

26. public abstract List<Rv> getRvMedecinJour(Long idMedecin, String jour);

27.

28. //@RequestMapping(value = "/getClientById/{idClient}", method = RequestMethod.GET)

29. public abstract Client getClientById(Long idClient);

30.

31. //@RequestMapping(value = "/getMedecinById/{idMedecin}", method = RequestMethod.GET)

32. public abstract Medecin getMedecinById(Long idMedecin);

33.

34. //@RequestMapping(value = "/getRvById/{idRv}", method = RequestMethod.GET)

35. public abstract Rv getRvById(Long idRv);

36.

37. //@RequestMapping(value = "/getCreneauById/{idCreneau}", method = RequestMethod.GET)

38. public abstract Creneau getCreneauById(Long idCreneau);

39.

40. //@RequestMapping(value = "/ajouterRv/{jour}/{idCreneau}/{idClient}", method
RequestMethod.GET)

41. public abstract Rv ajouterRv(String jour, Long idCreneau, Long idClient);

42.

43. //@RequestMapping(value = "/supprimerRv/{idRv}", method = RequestMethod.GET)

44. public abstract void supprimerRv(Long idRv);

45.

46. //@RequestMapping(value = "/getAgendaMedecinJour/{idMedecin}/{jour}", method
RequestMethod.GET)

47. public abstract AgendaMedecinJour getAgendaMedecinJour(Long idMedecin, String jour);

48.

49. // setters

50. public abstract void setDao(IDao dao);

51.

52. public abstract void setUrlServiceRest(String urlServiceRest);

53.

54.}%

+ l'interface [IMetiet] du client Android correspond aux méthodes exposées par le service REST du serveur. On rappelle
ainsi pour chaque méthode, I'URL du service REST visée.

L'implémentation [Metier] de cette interface est la suivante :

package android.rdvmedecins.metier;

// couche [dao]

1
2
3
4.
5. public class Metier implements IMetier {
6.
7
8 private IDao dao;
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.

// mapper JSON

private Gson gson = new Gson();
// url du service REST

private String urlServiceRest;

// @RequestMapping(value = "/getAllClients", method = RequestMethod.GET)

public List<Client> getAllClients() {
// adresse du service REST
String urlService = String.format("http://%s/getAllClients"”, urlServiceRest);
// exécution service

String réponse = dao.executeRestService("get", urlService, null, new HashMap<String,
String>());

// exploitation réponse

try {

return gson.fromJson(réponse, new TypeToken<List<Client>>() {
}.getType());
} catch (Exception ex) {
throw new RdvMedecinsException(String.format("Réponse incorrecte du serveur: %s",
réponse), ex, 20);
b
}

// @RequestMapping(value = "/getAllMedecins", method = RequestMethod.GET)
public List<Medecin> getAllMedecins() {

Silo oo

32.

}

33. ...

34.
35.
36.
37.

// setters

i..

ligne 8 : une référence sur la couche [DAO]. Sera instanciée par la fabrique du modéle AVT ;
ligne 10 : la bibliotheque JSON utilisée coté client Android est la bibliotheque Gson de Google ;
ligne 12 : I'URL du service REST interrogé par le client Android. Est initialisée lorsque 'utilisateur donne cette
information ;
ligne 15 : la méthode d'obtention de la liste des clients ;
ligne 17 : construction de 'URL compléte de la méthode REST a appeler ;
ligne 19 : on demande a la couche [DAO] d'appeler cette méthode. On rappelle les quatre paramétres de la méthode
[executeRestService] de la couche [DAO] :
1. laméthode " get " ou " post " de la requéte HTTP a émettre,
2. I'URL compleéte de la méthode REST 2 exécuter,
3. un dictionnaire des données transmises par une opération HTTP POST. Donc n#// ici, puisqu'on fait une
opération HTTP GET,
4. sous la forme d'un dictionnaire, les valeurs des variables de I'URL. Ici il n'y a pas de variables dans I'URL. On
fournit alors un dictionnaire vide. Il ne peut étre null ;
On ne gere pas d'exception. La couche [DAO] lance des exceptions non controlées. Elles vont remonter toutes seules
jusqu'a la couche [Présentation] assurée par le modele AVAT ;
ligne 22 : on regoit de la couche [DAO] une chaine JSON représentant une liste de clients. Cette chaine est alors utilisée
pour créer un objet de type List<Client> (ligne 15) ;
ligne 25 : au cas ou la chalne n'a pu étre transformée en un objet de type List<Client> une exception est lancée.

Toutes les méthodes de la couche [métier] suivent la méme logique :

1. public T méthode(T1 paraml, T2 param2,...) {

// adresse du service REST

String urlService = String.format("http://%s/unCheminAvecOuPasDeVariables",
urlServiceRest);

// paramétres du service REST

Map<String, String> parameétres = new HashMap<String, String>();

paramétres.put(“clél", objetl);

parametres.put(“clé2", objet2);

// exécution service REST

w N

0NV b
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an String réponse = dao.executeRestService("get", urlService, null, parameétres);

10. // exploitation réponse du service REST

11. try {

12. return gson.fromJson(réponse, new TypeToken<T>() {

[=r }.getType());

14. } catch (Exception ex) {

15. throw new RdvMedecinsException(String.format("Réponse incorrecte du serveur:
%s", réponse), ex, 20);

16.

17. }

Prenons par exemple la méthode [getAllCreneaux]

1. // @RequestMapping(value = "/getAllCreneaux/{idMedecin}", method =

2. // RequestMethod.GET)

3. public List<Creneau> getAllCreneaux(Long idMedecin) {

4. // adresse du service REST

5. String urlService = String.format("http://%s/getAllCreneaux/{idMedecin}",
urlServiceRest);

6. // paramétres du service REST

7. Map<String, String> paramétres = new HashMap<String, String>();

8 parametres.put("idMedecin", String.valueOf(idMedecin));

o // exécution service REST

10. String réponse = dao.executeRestService("get", urlService, null, parametres);

11. // exploitation de la réponse du service REST

12. try {

13. return gson.fromJson(réponse, new TypeToken<List<Creneau>>() {

14. }.getType());

15. } catch (Exception ex) {

16. throw new RdvMedecinsException(String.format("Réponse incorrecte du serveur:
%s", réponse), ex, 22);

17. }

18. }

* ligne 1:1'URL interrogée. Elle a une variable, le n° [idMedecin] du médecin ;

* ligne 5: 'URL compléte est construite ;

*  lignes 7-8 : un dictionnaire est construit pour affecter des valeurs aux vatiables de I'URL, ici une seule vatiable ;
*  ligne 10 : la requéte au service REST est faite par la couche [DAO] ;

* ligne 13 : on rend la réponse, ici un objet de type List<Crenean> ;

»  ligne 16 : sila chaine JSON n'a pu étre convertie en un objet de type List<Crenean> une exception est lancée.

Nous n'allons pas décrire la totalité des méthodes. Le lecteur intéressé les trouvera dans les codes source qui accompagnent ce
document. Certaines méthodes ont été plus difficiles a écrire que d'autres a cause de la représentation JSON de l'objet de type
[java.util Date] envoyée par la bibliothéque Jackson du serveur. Elle n'a pas été reconnue par la bibliothéque Gson du client Android
et on avait alors une exception. Dans ces cas, il a fallu procéder en trois temps :

*  désérialiser la chaine JSON recue en un objet Map<String,Object> ;

*  remplacer dans ce dictionnaire les jours par le bon format ;

*  resérialiser le nouveau dictionnaire en l'objet T que doit rendre la méthode.

C'est assez loutd et présente peu d'intérét mais c'est un bon exercice de sérialisation / désérialisation d'un objet JSON.

9.9 La couche [AVT]

On aborde ici la couche AVT (Activité — Vues — Taches) du client Android.
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Utilisateur \/] <]

N\

-

9.9.1

Le projet Eclipse

Le projet Eclipse est le suivant :

a :% android-rdvmedecins-ui

s % sre

=i, Android 4.2

=), Android Dependencies
=i, Maven Dependencies
G'p_—} assets

&= bin

&= libs

= res

(= target

| AndroidManifest.xml
B ic_launcher-web.png

< pomasml
proguard-project.bxt
project.properties

fszS gen [Generated Java Files]

4 =i, Maven Dependencies

[ IEZ
. W gson-2.2.2jar - Chls
== android-avat
1=* android-rdvmedecins-dao

== android-rdvmedecins-entities

== android-rdvmedecins-metier

* en [1], un projet Maven de type Android ;
* en [2] les dépendances Maven. Il y en a deux :
. celle sur le modele [AVT] ;
. celle sur la couche [métier] que nous venons d'écrire ;
Les autres dépendances découlent des deux précédentes.
e en [3], les codes source :

. en [3] : l'activité, la fabrique, la configuration et la session ;
. en [4] : les taches asynchrones ;
. en [5] : les vues.

9.9.2 L'activité Android

http://tahe.developpez.com

a4 2 android-rdvmedecins-ui
a [ src

a

[7] Config.java
> [J] Factoryjava

=

. fm spring-android-rest-template-1.0.1.RELEASE jar
spring-android-core-1.0.1.RELEASE jar - C :

shSerge Tahé\.m2\reposi

| > [J] MainActivity java

> [J] Session.java

andreid.rdvmedecins,ui.activity

> 1 android.rdvmedecins.uitasks
» 7 android.rdvmedecins.ui.vues

E Vues Taches E Couche Couche
*: asynchrones = | [metiet] [DAO]
: Activité Android :

~

‘ ' Serveur \\{
~ REST

a g android-rdvrmedecins-ui

a [ src

o

android.rdvmedecins.ui.activity

>

K

7

7

4] Config.java
[J] Factory.java
[7] MainActivity java
[J] Session.java

4

7

7

7

v

4

android.rdvmedecins.ui.tasks
[7] AjouterRvTask,java

[J] GetAgendaMedecinTask.java
[7] GetAllClientsTask.java

[J] GetAllMedecinsTask,java

[¥] SupprimerRvTask.java
android.rdvmedecins.uivues

7

7

v

7

[ AccueilVuejava

[7] AgendaVuejava

[J] AjoutRvVue java

[7] ConfigVue.java

[J] ExceptionVue,java

[ ListCreneauxAdapter.java
[ LocalVuejava
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La classe [MainActivity] est la suivante :

package android.rdvmedecins.ui.activity;

1
2
3
4.
5. public class MainActivity extends FragmentActivity {
6
7 // la factory

8 private Factory factory;

Sh // les vues

10. private Vue configVue;

12. @Override

13. protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

14. super.onCreate(savedInstanceState);

15. // le sablier

16. requestWindowFeature(Window.FEATURE_INDETERMINATE_PROGRESS);
17. setProgressBarIndeterminateVisibility(false);

18. // template qui accueille les vues

19. setContentView(R.layout.main);

20. // la factory

21. factory = new Factory(this, new Config());

22. // on définit la premiére vue

23. configVue = (Vue) factory.getObject(Factory.CONFIG_VWUE, null, "ConfigVue");
24. // on fait de configVue la vue courante

25. showVue (configVue);

26. }

27.

28. // affichage d'une vue
29. public void showVue(Vue vue) {

30. // affichage vue

31. FragmentTransaction fragmentTransaction = getFragmentManager().beginTransaction();
32. fragmentTransaction.replace(R.id.container, vue);

33. fragmentTransaction.commit();

34.  }

35.

36. }

Elle a les fonctionnalités suivantes :
*  ligne 21 : créer la fabrique d'objets en lui passant la classe de configuration de I'application ;
»  lignes 23-25 : afficher la premicre vue. Celle-ci est la suivante :

- :
‘ Avat-Les Médecins associés

Les Médecins associés

Gestion des rendez-vous

Configuration
URL du service REST 172.16.1.84:8080/server-rdvmedecins-rest

Accueil

Agenda

Valider
Ajout

9.9.3 La classe de configuration
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Fl g android-rdvmedecins-ui

4 [ src

4 i} android.rdvmedecins.ui.activity
- [J] Config.java

> [J] Factoryjava

> [J] MainActivity,java

> [J] Session java
> 3 andreid.rdvmedecins.ui.tasks
> 1 android.rdvmedecins.uivues

La classe [Config] est la suivante :
package android.rdvmedecins.ui.activity;

public class Config {

1
2
3
4.
5o // le mode verbeux ou non de 1l'application
6 private boolean verbose = true;

7 // temps d'attente en millisecondes de la réponse du service REST
8 private int timeout=1000;

10. // getters et setters

11.

12.

13. }

Elle est identique a ce qu'elle était dans l'exemple 2.

9.9.4 Le patron des vues

Toutes les vues auront le format précédent imposé par le fichier [main.xml] de l'activité :

4 = ores
s [=- drawable-hdpi
> (= drawable-ldpi
> = drawable-mdpi
s (= drawable-xhdpi
> = drawable-ochdpi
4 (= layout
) accueilxml
<) agendaxml
a| ajout_rvxml
<) cenfigaml
A crene

Le fichier [main.xml] est le suivant :

1. <LlinearlLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
2 xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"

3 android:layout_width="match_parent"

4. android:layout_height="match_parent"

5. android:gravity="center"

6 android:orientation="vertical” >

7
8
9

<LinearlLayout
. android:id="@+1id/header"
10. android:layout_width="match_parent"
11. android:layout_height="100dp"
12. android:layout_weight="0.1"
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android:background="@color/Lavenderblushh2" >

android:id="@+id/textViewHeader"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"”
android:layout_gravity="center"
android:gravity="center_horizontal"
android:text="@string/txt_header"

android:textAppearance="randroid:attr/textAppearancelarge’

android:textColor="@color/blue” />

android:layout_height="match_parent"

android:background="@color/Lightcyan2

"

android:orientation="vertical"” >

:layout_width="fill _parent

id="@+1id/Lnk_Config"

"

layout_height="40dp"

:layout_marginTop="1600dp"
:gravity="center_vertical [center_horizontal"
:text="@string/Lnk_config"
:textColor="@color/blue" />

id="@+id/Lnk_Accueil"
layout_width="fill_parent"
layout_height="40dp"

:gravity="center vertical [center horizontal"
:text="@string/Lnk_accueil”
:textColor="@color/blue” />

id="@+1id/Lnk_Agenda"”
layout_width="fill_parent"
layout_height="40dp"

:gravity="center vertical [center_horizontal"
:text="@string/Lnk_agenda"
:textColor="@color/blue” />

id="@+1id/Lnk_Ajout"
layout_width="fill_parent"”
layout_height="40dp"

:gravity="center_vertical [center_horizontal"
rtext="@string/Lnk_ajout"
:textColor="@color/blue"” />

'‘@+1id/container"”

13.

14.

15. <TextView

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24. </LinearlLayout>

25.

26. <LinearlLayout

27. android:layout_width="match_parent"
28. android:layout_height="fill_parent"”
29. android:layout_weight="6.8"
30. android:orientation="horizontal" >
31.

32. <LinearlLayout
33. android:id="@+id/Left"
34. android:layout_width="1600dp"
35.

36.

37.

38.

39. <TextView
40. android:
41. android
42, android:
43, android
44, android
45, android
46. android
47.

48. <TextView
49, android:
50. android:
51. android:
52. android
53. android
54. android
55.

56. <TextView
57. android:
58. android:
59. android:
60. android
61. android
62. android
63.

64. <TextView
65. android:
66. android:
67. android:
68. android
69. android
70. android
71. </LinearlLayout>
72.

73. <FramelLayout

74. android:id="
75.
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76. android:layout_height="match_parent"

77. android:layout_marginLeft="20dp"
78. android:background="@color/floral_white"
79. tools:context=".MainActivity"

80. tools:ignore="MergeRootFrame" >

81. </FramelLayout>

82. </LinearlLayout>

83.

84. <LinearlLayout

85. android:id="@+1id/bottom"

86. android:layout_width="match_parent"

87. android:layout_height="100dp"

88. android:layout_weight="6.1"

89. android:background="@color/wheatl” >
90.

91. <TextView

92. android:id="@+1id/textViewBottom"
93. android:layout_width="fill_parent"”
94. android:layout_height="fill_parent"”
95. android:gravity="center vertical [center_horizontal"
96. android:text="@string/txt_bottom"
97. android:textColor="@color/blue" />
98. </LinearlLayout>

99.

100. </LinearLayout>

et correspond a la vue suivante :

& Avat-Les Médecins

Les Médecins associés

Configuration
Accueil
Agenda

Ajout

Serge Tahe, ISTIA, université d'Angers

9.9.5 La vue [Config]
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a 2 android-rdvmedecins-ui
PRE:R-
> f# android.rdvmedecins.ui.activity
. 3 android.rdvmedecins.ui.tasks
4 i} android.rdvmedecins.uivues
» [J] AccueilVuejava
. [J] AgendaVuejava
» [J] AjoutRwVuejava
|> [¥] ConfigVue java
+ [J] ExceptionVuejava
» [J] ListCreneauxAdapter java
+ [J] LocalVuejava

C'est la premiére vue affichée. Elle est composée des éléments suivants :

=T
& Avat-Les Médecins associés

Les Médecins associés

Gestion des rendez-vous i
Configuration
URL du service REST 172.16.1.84:8080/server-rdvmedecins-rest

Accueil

e Valider

Ajout

N° Id Type Role
1 edtUrlServiceRest EditText URL du service REST
2 btnvalider Button tente une connexion au serveur REST
2 btnAnnuler Button annule la connexion

Le code de la vue est le suivant :

package android.rdvmedecins.ui.vues;

// les éléments de 1l'interface visuelle
private Button btnValider;
5 private Button btnAnnuler;
10. private EditText edtUrlServiceRest;
11. private TextView txtErrorUrlServiceRest;

1
2
3
4,
5. public class ConfigVue extends LocalVue {
6
7
8
9

13. // ses résultats
14. private List<Object> results = new ArrayList<Object>();

15.

16. // les saisies

17. private String urlServiceRest;
18.

19. @Override
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20. public View onCreateView(LayoutInflater inflater, ViewGroup container, Bundle
savedInstanceState) {

21. // on crée la vue du fragment a partir de sa définition XML

22. return inflater.inflate(R.layout.config, container, false);

23.  }

24,

25. @Override

26. public void onActivityCreated(Bundle savedInstanceState) {

270 coo

28. // bouton Annuler

29. btnAnnuler = (Button) activity.findViewById(R.id.btn_Annuler);

30. btnAnnuler.setOnClickListener(new OnClickListener() {

31. @Override

32. public void onClick(View argd) {

33. // on annule les taches en cours

34. cancelAll();

35. // on annule 1l'attente

36. cancelWaiting();

37. }

38. 3

39. // état des boutons

40. btnValider.setVisibility(View.VISIBLE);

41. btnAnnuler.setVisibility(View.INVISIBLE);

42.

43. }

44,

45. @Override

46. public void onResume() {

a47. // parent

48. super.onResume();

49. // on gére les liens de navigation

50. activatelLinks(9);

51. }

52.

53. // validation de la page

54. protected void doValider() {

55. .

56. // on demande la liste des médecins

57. ITask getAllMedecinsTask = (ITask) factory.getObject(Factory.GETALLMEDECINS_ TASK,
this, "GetAllMedecinsTask");

58. // on exécute la tache (urlServiceRest)

59. getAllMedecinsTask.doWork(edtUrlServiceRest.getText().toString());

60. // on demande la liste des clients

61. ITask getAllClientsTask = (ITask) factory.getObject(Factory.GETALLCLIENTS_ TASK, this,
"GetAllClientsTask");

62. // on exécute la tache (urlServiceRest)

63. getAllClientsTask.doWork(edtUrlServiceRest.getText().toString());

64. // début de 1'attente

65. beginWaiting();

66. // début monitoring

67. beginMonitoring();

68. }

69.

70. private boolean isPageValid() {

Zilo 000

72. }

73.

74. @Override

75. public void notifyEndOfTasks() {

76. // fin de 1'attente

77. cancelWaiting();

78. // on affiche le résultat

79. Toast.makeText(activity, "Travail terminé", Toast.LENGTH_LONG).show();
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80. boolean erreur = false;

81. for (Object result : results) {

82. // on traite les résultats des taches exécutées

83. if (result instanceof Map<?, ?>) {

84. // on a un dictionnaire - son unique entrée est une liste - on la met dans la
session

85. @SuppressWarnings("unchecked")

86. Map<String, Object> map = (Map<String, Object>) result;

87. String clé = map.keySet().iterator().next();

88. // on met la liste dans la session

89. session.add(clé, map.get(clé));

90. } else if (result instanceof Exception) {

91. // on affiche 1'exception

92. showException((Exception) result);

93. // on ne continue pas

94. erreur = true;

95. break;

9. }

97. }

98. // si pas d'erreur, on passe a la vue suivante

99. if (lerreur) {

100. // on définit la vue suivante

101. Vue accueilVue = (Vue) factory.getObject(Factory.ACCUEIL_VUE, null,
"AccueilVue");

102. // on fait de configVue la vue courante

103. mainActivity.showVue(accueilVue);

104.

105. }

106. }

107.

108. @Override

109. // on rec¢oit des notifications de l'action

110. public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {

111. // on passe 1'info au parent

112. super.notifyEvent(worker, eventType, event);

113. // on traite le cas WORK_INFO

114. if (eventType == IBoss.WORK_INFO) {

115. results.add(event);

116. }

117. }

118.

119. // début de 1'attente

120. private void beginWaiting() {

121. 5c

122. }

123.

124. // fin de 1'attente

125. protected void cancelWaiting() {

126. 50

127. }

128.

129. }

ligne 5 : la vue dérive de la vue [LocalVue]. Cette vue sera le patent de toutes les vues de l'application. On y rassemble tout
ce qui peut étre factorisé entre vues ;
lignes 30-38 : la gestion du clic sur le bouton [Annulet]. C'est celui désormais classique de tous les exemples vus dans ce
document. Nous n'y reviendrons plus ;
lignes 46-51 : la méthode [onResume] est exécutée juste avant l'affichage de la vue. On 'utilisera dans chaque vue pour
deux choses :

. récupérer des informations dans la session afin de les afficher ;

. activer certains liens du bandeau gauche.
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ligne 50 : la méthode activatel inks(int i) appartient a la classe parent [LocalVue]. Elle fait en sorte que les liens du bandeau
gauche de n° <i soient cliquables et de couleur bleue, les autres étant désactivés et de couleur noire. Cela permet 2
l'utilisateur de revenir en arriére dans l'assistant de prise de rendez-vous. activateLinks(0) va ici désactiver tous les liens.
ligne 57 : on instancie la tache qui va demander la liste des médecins au serveur REST. Cette liste restera en session ;
ligne 61 : la tache est lancée ;
lignes 60-63 : on lance une seconde tache, cette fois pour obtenir la liste des clients qui sera mémorisée elle aussi en
session ;
ligne 65 : début de l'attente ;
ligne 67 : on surveille la fin de ces deux taches ;
ligne 110 : la vue [Config] va voir passer les notifications des deux taches lancées ;
lignes 114-116 : dans le cas d'une notification [WORK_INFO], on mémorise I'information dans la liste d'objets de la ligne
14. Pour chacune des deux taches, l'information enregistrée est un dictionnaire :

. avec la clé " client " et une valeur de type List<Client> pour la liste des clients,

. avec la clé " medecin " et une valeur de type List<Medecin> pour la liste des médecins ;
ligne 75 : on est prévenu de la fin des deux taches ;
ligne 77 : on annule l'attente ;
ligne 81 : on exploite les deux informations stockées dans la liste des résultats ;
ligne 83 : on regarde si le résultat obtenu est bien un dictionnaire. Si oui, il est mis dans la session (lignes 84-89). Sinon on
regarde si le résultat est une exception (ligne 90). Si oui, elle est affichée (ligne 92) par une méthode de la classe
[LocalVue] ;
ligne 99 : s'il n'y a pas eu d'erreurs, la liste des clients et celle des médecins sont maintenant en session. C'est 1a qu'iront les
chercher les vues qui en ont besoin ;
lignes 101-103 : s'il n'y a pas eu d'erreur, la vue suivante de l'assistant est affichée ;

On notera les points suivants :

9.9.6

on trouve désormais un peu de logique dans la vue (lignes 56-63). La vue doit " savoir " qu'elle doit appeler deux taches
asynchrones et dans quel ordre. Auparavant, cette connaissance était dans l'action. On s'écarte un peu de la notion de
séparation des taches (separation of concern) mais peu. Il y aura toujours tres peu de logique dans la vue, celle-ci étant
concentrée dans la couche [métier] ;

lignes 56-63, on appelle deux tiches asynchrones qui vont s'exécuter en parallele. On aurait pu écrire une méthode dans la
couche [métiet| pour récupérer les deux listes, médecins et clients. Une tiche asynchrone aurait alors suffi pour I'exécuter
et on aurait mieux atteint l'objectif de séparation des tiches. Mais dans ce cas les deux listes auraient été obtenues l'une
aptes l'autre et non pas en paralléle.

La vue [LocalVue]

4 g android-rdvmedecinz-ui
PRE:R-
. H3 android.rdvmedecins.ui.activity
» f# android.rdvmedecins.ui.tasks
a4 {3 android.rdvmedecins.uivues
+ [¥] AccueilVuejava
» [J] AgendaVue.java
+ [J] AjoutRvVuejava
» [J] ConfigWuejava
» [J] ExceptionVuejava
» [J] ListCreneauxAdapter.java

» [1] LocalVuejava

La vue [LocalVue] est patente de toutes les vues de I'application. On y a rassemblé tout ce qui pouvait étre factorisé entre vues. Son
code est le suivant :

.

1
2
3
4.
5
6
7
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package android.rdvmedecins.ui.vues;

public abstract class LocalVue extends Vue {
// encapsule des méthodes et données communes aux classes filles
protected ISession session;
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8. // la main activity

S protected MainActivity mainActivity;
10. // navigation

11. protected TextView lnkConfig;

12. protected TextView lnkAccueil;

13. protected TextView lnkAgenda;

14. protected TextView lnkAjout;

15. protected TextView[] links;

16.

17. // constructeur

18. public LocalVue() {
19. }

20.

21. @Override
22. public void onActivityCreated(Bundle savedInstanceState) {

23. // parent

24. super.onActivityCreated(savedInstanceState);

25. // la session

26. session = (ISession) factory.getObject(Factory.SESSION, (Object[]) null);
27. // la main activity

28. mainActivity = (MainActivity) activity;

29. // les liens de la navigation

30. lnkConfig = (TextView) activity.findViewById(R.id.Lnk _Config);

31. InkAccueil = (TextView) activity.findViewById(R.id.Llnk_Accueil);

32. lnkAgenda = (TextView) activity.findViewById(R.id.Llnk _Agenda);

33. 1nkAjout = (TextView) activity.findViewById(R.id.Llnk Ajout);

34. // tableau des liens

35. links = new TextView[] { 1nkConfig, lnkAccueil, lnkAgenda, lnkAjout };
36.  }

37.

38. // navigation

39. protected void navigateToView(View v) {
40. ...

41. }

42.

43, // gestion des liens

44. protected void activatelLinks(int idLink) {

45. ...

46. }

47.

48. // affichage exception

49. protected void showException(Exception ex) {

50. // on affiche 1'exception dans une boite de dialogue
51. DialogFragment dialog = new ExceptionVue(ex);

52. dialog.show(getFragmentManager(), "exception");

53. }

54.

55. // gestion du sablier

56. protected void showHourGlass() {

57. activity.setProgressBarIndeterminateVisibility(true);
58. }

59.

60. protected void hideHourGlass() {

61. activity.setProgressBarIndeterminateVisibility(false);
62. }

63.

64. @Override

65. abstract public void notifyEndOfTasks();

66.

67. }

»  ligne 5 : [LocalVue] étend la vue abstraite [Vue] qui implémente l'interface [IVue] ;
*  ligne 65 : la méthode abstraite [notifyEndOfTasks] est implémentée par les classes filles ;

http://tahe.developpez.com 1 42/ 1 90



22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

ligne 56 : pour afficher le sablier ;
ligne 60 : pour le cacher ;

ligne 49 : la méthode d'affichage des exceptions qui remontent jusqu'aux vues. On utilise une boite de dialogue telle que la

suivante :

Une exception s'est produite

Le service distant n'a pas répondu assez vite : failed to connect to
/172.16.1.85 (port 8080) after 1000ms

Fermer

ligne 51 : on utilise la classe [ExceptionVue] suivante :

package android.rdvmedecins.ui.vues;

public class ExceptionVue extends DialogFragment {

// data
private Exception ex;

// constructeurs
public ExceptionVue() {

}

public ExceptionVue(Exception ex) {
this.ex = ex;

}

@Override

public Dialog onCreateDialog(Bundle savedInstanceState) {
// on construit le message
String message = ex.getMessage();
Throwable cause = ex.getCause();
while (cause != null) {
message += String.format("\n[%s, %s]", cause.getClass().getCanonicalName(),
cause.getMessage());
cause = cause.getCause();
}

// on construit la boite de dialogue
AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(getActivity());
builder.setTitle(R.string.dialog_show_exception).setMessage(message)
.setPositiveButton(R.string.dialog _show_exception_close, new
DialogInterface.OnClickListener() {
public void onClick(DialogInterface dialog, int id) {
// rien
}
3

// on la rend
return builder.create();
¥
b

ligne 6 : la classe étend [DialogFragment] qui permet d'afficher des boites de dialogue ;
lignes 16-18 : le constructeur recoit en paramétre l'exception 2 afficher ;
ligne 21 : la méthode [onCreateDialog] est exécutée a la création du dialogue avant son affichage ;
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*  lignes 23-28 : on construit le message que I'on va afficher dans la boite de dialogue. C'est la concaténation des messages

d'etreur de toutes les exceptions contenues dans l'exception passée au constructeut ;

»  ligne 30 : on construit une boite de dialogue prédéfinie [AlertDialog] ;

«  ligne 31:

setTitle : fixe le titre de la boite de dialogue [1] ;

setMessage : fixe le message que la boite de dialogue va afficher [2] ;

setPositiveButton : fixe la nature du bouton qui va permettre de fermer la boite de dialogue [3] ;

Une exception s'est produite

/172.16.1.85 (port 8080) after 1000ms

Fermer

Le service distant n'a pas répondu assez viiled to connect to

*  ligne 38 : on doit rendre la boite de dialogue qui vient d'étre créée.

Revenons au code de [showException] :

1
2
3
4.
5
6

}

// affichage exception
protected void showException(Exception ex) {
// on affiche 1'exception dans une boite de dialogue

DialogFragment dialog = new ExceptionVue(ex);
dialog.show(getFragmentManager(), "exception");

»  ligne 4 : la boite de dialogue est instanciée mais pas créée ;
»  ligne 5 :la boite est créée et affichée.

Revenons au code de [LocalVue] :

public abstract class LocalVue extends Vue {

// encapsule des méthodes et données communes aux classes filles

protected ISession session;
// la main activity

// navigation
protected TextView lnkConfig;
protected TextView lnkAccueil;

1.
2
3
4.
5. protected MainActivity mainActivity;
6
7
8
9

o protected TextView lnkAgenda;
10. protected TextView lnkAjout;
11. protected TextView[] links;

12.

13. // constructeur

14. public LocalVue() {
15. }

16.

17. @Override

18. public void onActivityCreated(Bundle savedInstanceState) {

19. // parent

20. super.onActivityCreated(savedInstanceState);

21. // la session

22. session = (ISession) factory.getObject(Factory.SESSION, (Object[]) null);
23. // la main activity

24. mainActivity = (MainActivity) activity;

25. // les liens de la navigation

26. lnkConfig = (TextView) activity.findViewById(R.id.Llnk _Config);
27. InkAccueil = (TextView) activity.findViewById(R.id.Lnk_Accueil);
28. lnkAgenda = (TextView) activity.findViewById(R.id.lnk _Agenda);
29. InkAjout = (TextView) activity.findViewById(R.id.Llnk_Ajout);

30. // tableau des liens
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31. links = new TextView[] { lnkConfig, lnkAccueil, lnkAgenda, lnkAjout };
32, }

*  ligne 3 : la session qui sert aux échanges d'informations entre vues ;
* ligne 5 : une référence sur l'activité Android qui sous-tend les vues ;
»  lignes 7-10 : les quatre liens du bandeau gauche des vues :

Configuration
Accueil
Agenda

Ajout

» ligne 11 : un tableau contenant ces quatre liens ;

»  ligne 22 : récupere une référence sur la session (singleton) ;

«  ligne 24 : récupére la nature exacte de l'activité. activity est une référence injectée dans la classe abstraite [Vue| dont dérive
[LocalVue] et est de type [Activity]. Afin d'éviter des transtypages dans le code des vues, on crée un champ mainActivity
avec le bon type ;

*  lignes 26-29 : on récupere les références des quatre liens ;

*  ligne 31 : on les stocke dans le tableau.

L'activation / désactivation des liens se fait avec la méthode suivante :

1. // gestion des liens

2 protected void activatelLinks(int idLink) {

3 // on active tous les liens qui précedent idLink

4. int i = o;

5. while (i < idLink) {

6 links[i].setTextColor(getResources().getColor(R.color.blue));
7 links[i].setOnClickListener(new OnClickListener() {
8

oB @Override

10. public void onClick(View v) {

11. navigateToView(Vv);

12.

13. }

14. 1

15. i++;

16. }

17. // on désactive le lien lnk et les suivants

18. while (i < links.length) {

19. links[i].setTextColor(getResources().getColor(R.color.black));
20. links[i].setOnClickListener(null);

21. i++;

22. }

23.  }

*  ligne 2 : le parametre de la méthode est un n° de lien. La méthode active tous les liens qui ont un n® <zLink et désactivent
tous les autres ;

*  ligne 6 : le lien activé sera de couleur bleue ;

*  lignes 7-14 : le clic sur ce lien est géré ;

*  ligne 19 : un lien désactivé sera de couleur noire ;

»  ligne 20 : le clic sur le lien n'est pas géré ;

* ligne 11: un clic sur un lien actif va provoquer l'exécution de la méthode [navigateToView] qui va afficher la vue
correspondant au lien :
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1. // navigation

2. protected void navigateToView(View v) {

3. // libellé du lien

4. String libellé = ((TextView) v).getText().toString();

Bo // affichage de la vue correspondant au lien

6. if (libellé.equals(getResources().getString(R.string.lnk_config))) {

7. mainActivity.showVue((Vue) factory.getObject(Factory.CONFIG_VUE, (Object[])
null));

8. }

9 if (libellé.equals(getResources().getString(R.string.lnk _accueil))) {

10. mainActivity.showVue((Vue) factory.getObject(Factory.ACCUEIL_WUE, (Object[])
null));

11. }

12. if (libellé.equals(getResources().getString(R.string.lnk_agenda))) {

13. mainActivity.showVue((Vue) factory.getObject(Factory.AGENDA VUE, (Object[])
null));

14. }

15. if (libellé.equals(getResources().getString(R.string.lnk _ajout))) {

16. mainActivity.showVue((Vue) factory.getObject(Factory.AJOUT _RV_WUE, (Object[])
null));

17. }

18. }

*  ligne 2: le parametre de la méthode est un lien de type [TextView] ;

*  ligne 4 : on récupere le libellé de ce lien ;

»  lignes 6-17 : on compare ce libellé a ceux des quatres liens ;

*  ligne 7: la classe [MainActivity] a une classe [showVue] permettant d'afficher un objet [Vue]. Cet objet est demandé a la
fabrique (singleton).

9.9.7

La fabrique

4 22 android-rdvmedecins-ui
4 [ src
4 [ android.rdvmedecins.ui.activity
> Config.java
3 MainActivity java
> Session.java

. f# android.rdvmedecins.ui.tasks
. H3 android.rdvmedecins.ui.vues

La fabrique crée tous les objets du client Android :

VCoOoONOTUVUTSE WNPRE

PR R R
WNR O -

Ry
[0, N

public class Factory implements IFactory {

// constantes

public static final int CONFIG = -1;

public static final int SESSION = -2;

public static final int METIER = -3;

public static final int CONFIG_WUE = 10;

public static final int ACCUEIL_VWUE = 11;

public static final int AGENDA VUE = 12;

public static final int AJOUT_RV_WUE = 13;

public static final int GETALLMEDECINS TASK = 30;
public static final int GETALLCLIENTS_TASK = 31;
public static final int GETAGENDAMEDECIN_TASK = 32;
public static final int AJOUTER_RV_TASK = 33;
public static final int SUPPRIMER_RV_TASK = 34;
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16.

R DEBUT SINGLETONS

18. // la configuration

19. private Config config;
20. private boolean verbose;
21. private int timeout;

22.

23. // la couche métier

24. private IMetier metier;

25.

26. // la session

27. private ISession session;
28.

29. // les vues
30. private Vue configVue;

31. private Vue accueilVue;
32. private Vue agendaVue;
33. private Vue ajoutRvVue;
34.

35. // l'activité principale
36. private Activity activity;

37.

38. J A e e FIN SINGLETONS
39.

40. // constructeur

41. public Factory(Activity activity, Config config) {

42. // l'activité

43. this.activity = activity;

44. // la configuration

45. this.config = config;

46. // le mode verbeux ou non

47. verbose = config.isVerbose();

48. // le temps d'attente de la réponse du service REST en millisecondes
49. timeout = config.getTimeout();

50. }

51.

52. @Override

53. public Object getObject(int id, Object...
54. switch (id) {

55. case CONFIG:

56. return config;

57. case SESSION:

58. return getSession();

59. case METIER:

60. return getMetier(params);

61. case CONFIG_VUE:

62. return getConfigVue(params);

63. case ACCUEIL_VUE:

64. return getAccueilVue(params);

65. case AGENDA_VUE:

66. return getAgendaVue(params);

67. case AJOUT_RV_VUE:

68. return getAjoutRvVue(params);

69. case GETALLMEDECINS_TASK:

70. return getAllMedecinsTask(params);
71. case GETALLCLIENTS TASK:

72. return getAllClientsTask(params);
73. case GETAGENDAMEDECIN_TASK:

74. return getAgendaMedecinTask(params);
75. case AJOUTER_RV_TASK:

76. return getAjouterRvTask(params);
77. case SUPPRIMER_RV_TASK:

78. return getSupprimerRvTask(params);
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79. }

80. return null;
81. }

82.

Nous donnons ce code seulement pour lister les objets gérés par la fabrique. Leur code de fabrication est analogue a celui des
fabriques déja présentées.

9.9.8 La tiche [GetAllClientsTask]

4 22 android-rdvmedecins-ui
4 [ src
» ft android.rdvmedecins.ui.activity
4 i} android.rdvmedecins.uitasks
> [J] AjouterRvTask.java
- [J] GetAgendaMedecinTask.java
| . [J] GetAllClientsTask java
> [J] GetAllMedecinsTask java
> [J] SupprimerRuTask java

Cette tache fournit la liste des médecins :

package android.rdvmedecins.ui.tasks;

// résultat de la tache

1
2
3
4.
5. public class GetAllClientsTask extends Task {
6.
7
8 private Object info;

9

10. @Override
11. // traitement début de tache dans le thread de 1'UI
12. protected void onPreExecute() {

13. // on passe la tache a 1'état démarré

14. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK _STARTED, null);
15. }

16.

17. @Override
18. protected Void doInBackground(Object... params) {

19. // on demande une référence sur la couche [métier]

20. IMetier metier = (IMetier) factory.getObject(Factory.METIER, params[0]);
21. try {

22. // on demande la liste des clients a la couche métier
23. List<Client> clients = metier.getAllClients();

24. // on la met dans un dictionnaire

25. Map<String,Object> result=new HashMap<String,Object>();
26. result.put(“clients",clients);

27. info=result;

28. } catch (Exception ex) {

29. // on note 1'exception

30. info = ex;

31. }

32. // fin

33. return null;

34.  }

35.

36. @Override
37. // traitement fin de tache dans le thread de 1'UI
38. protected void onPostExecute(Void result) {
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39. // on a terminé le travail

40. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK_INFO, info);

41. boss.notifyEvent(this, IBoss.WORK_TERMINATED, null);
42. }

43.

44. }

Toutes les taches du client Android sont construites sur le méme modéle :

*  lignes 12-15 : la méthode [onPreExecute] est utilisée pour envoyer au boss (la vue) la notification [WORK_STARTED] ;
*  lignes 38-42 : ]a méthode [onPostExecute] est utilisée pour envoyer au boss (la vue) la notification [WORK_INFO] avec le
résultat de la tache et la notification [WORK_TERMINATED] ;

+  ligne 20 : on demande a la fabrique une référence sur la couche [métier] ;
*  lignes 21-31 : on exécute la méthode adéquate de la couche [métier] ;

»  lignes 25-27 : I'information produite par la tiche est un dictionnaire avec une unique entrée de clé "clients" et de valeur la
liste des clients de type List<Client>.

9.9.9 La tiche [GetAllMedecinsTask]

4 g android-rdvmedecins-ui

4 [ src

> ft android.rdvmedecins.ui.activity

4 1 android.rdvmedecins.uitasks
- [J] AjouterRvTaskjava
- [J] GetAgendaMedecinTask,java
. [J] GetAllClientsTask.java

| > M GetAIIMedecinsTask.ja\ral

> [J] SupprimerRvTask java

Cette tiche fournit la liste des médecins sous la forme d'un dictionnaire avec une unique entrée de clé "medecins" et de valeur la

liste des clients de type List<Medecin>, ceci de facon similaire a [GetAllClientsTask].

9.9.10 Lavue [AccueilVue]

C'est la vue suivante :
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4 22 android-rdvmedecins-ui

4 [ src
- f# android.rdvmedecins.ui.activity
» f# android.rdvmedecins.uitasks
4 3 android.rdvmedecins.uivues
| . [1] AccueilVuejava
> 4] AgendaVuejava
> [1] AjoutRuVuejava
. [J] ConfigVuejava
» [J] ExceptionVuejava
> [J] ListCreneauxAdapter.java
. [J] LecalVuejava
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1
2
3
3

- :
& Avat-Les Médecins associés

Les Médecins associés

Gestion des rendez-vous
Configuration Medecin MimeMarleRECISSIER A

Accueil Jour du rendez-vous 12-06-2013
Agend, —
genee Valider

Ajout

Id Type Réle
spinnerMedecins Spinner liste déroulante des médecins
edtJourRv TextView la date du rendez-vous au format JJ-MM-AAAA
btnvalider Button affiche 1'agenda du médecin choisi
btnAnnuler Button annule la demande

Le code de la vue est le suivant :

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

* ligne 1 : avant de s'afficher la vue doit mettre 2 jour son modéle avec des informations trouvées dans la session ;

public void onResume() {

// parent

super.onResume();

// on récupére les médecins en session

medecins = (List<Medecin>) session.get("medecins");
// on construit le tableau affiché par le spinner
String[] arrayMedecins = new String[medecins.size()];
int i = 9;

for (Medecin medecin : medecins) {

arrayMedecins[i] = String.format("%s %s %s", medecin.getTitre(),

medecin.getPrenom(), medecin.getNom());

i++;
}

// on associe les médecins au spinner

ArrayAdapter<String> dataAdapter = new ArrayAdapter<String>(activity,

android.R.layout.simple_spinner_item,

}

arrayMedecins);

dataAdapter.setDropDownViewResource(android.R.layout.simple_spinner_dropdown_item);

spinnerMedecins.setAdapter(dataAdapter);
// on gére les liens de navigation
activatelLinks(1);

*  ligne 5: la liste des médecins est récupérée en session. La session est injectée dans les vues et les taches par la fabrique lors
de leur création ;

*  lignes 8-12 : un tableau [arrayMedecin] de chaines de la forme [Mr Paul Marand] est construit ;

«  lignes 14-17 : ce tableau sera le contenu de la liste déroulante [spinnerMedecins] ;
*  ligne 19 : le 1* lien du bandeau gauche est activé. Il permet a l'utilisateur de revenir a la vue [ConfigVue] précédente.

1
2
3.
4.
5
6

// validation de la page
protected void doValider() {

http://tahe.developpez.com

// on teste la validité des saisies
if (!isPageValid()) {
return;

}
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16.
17.
18.

}

// on nettoie les résultats

results.clear();

// on demande 1'agenda du médecin

ITask getAgendaMedecinTask = (ITask) factory

.getObject(Factory.GETAGENDAMEDECIN_TASK, this, "AgendaMedecinJourTask");

// on exécute la tache (idMedecin, jourRv)
getAgendaMedecinTask.doWork(idMedecin, jourRv);
// début de 1'attente

beginWaiting();

// début monitoring

beginMonitoring();

»  ligne 2 : la méthode exécutée lors d'un clic sur le bouton [Valider] ;

* ligne 8: les résultats des tiches asynchrones sont stockées dans une liste d'objets [results]. Avant chaque nouvelle
exécution, on nettoie cette liste ;

*  lignes 10-13 : avec les informations saisies (médecin et jour), on lance la tiche asynchrone [GetAgendaMedecinTask]| qui
crée l'agenda du médecin ;

*  ligne 15 : début attente visuelle ;

»  ligne 17 : début attente de la fin des tiches.

POVwoo~NOOUA,WNR

0.

@Override
// on recoit des notifications de 1'action

public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {

}

// on passe 1'info au parent

super.notifyEvent (worker, eventType, event);

// on traite le cas WORK_INFO

if (eventType == IBoss.WORK_INFO) {
results.add(event);

}

»  ligne 3 : on traite les notifications envoyées par la tache lancée ;
* ligne 5: la notification est d'abord passée au parent ;
+  lignes 7-8 : l'information tarnsportée par la notification [WORK_INFO] est mémorisée ;

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

@Override
public void notifyEndOfTasks() {

}

// fin de 1'attente
cancelWaiting();
// on gére le résultat
boolean erreur = false;
for (Object result : results) {
// on traite les résultats des taches exécutées
if (result instanceof AgendaMedecinJour) {
// on met 1'agenda dans la session
session.add("agenda", result);
} else if (result instanceof Exception) {
// on affiche 1'exception
showException((Exception) result);
// erreur
erreur = true;
break;
}
}

// si pas d'erreur, on passe a la vue suivante
if (lerreur) {

Vue agendaVue = (Vue) factory.getObject(Factory.AGENDA VUE, null, "AgendaVue");

mainActivity.showVue(agendaVue);

}

*  ligne 2 : l]a méthode exécutée a la fin de la tache ;
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9.9.11

ligne 4 : fin de l'attente visuelle ;

ligne 7 : on scanne la liste des résultats. On n'en attend qu'un donc on peut se passer de la boucle ;
lignes 9-11 : si le résultat est l'agenda attendu, il est mémorisé dans la session ;

lignes 12-14 : si le résultat est une exception, celle-ci est affichée ;

lignes 21-24 : s'il n'y pas eu d'erreur, on affiche la vue suivante [AgendaVue].

La tache [GetAgendaMedecinTask]

4 =2 android-rdvmedecins-ui
4 [ src

» f# android.rdvmedecins.ui.activity

a 3 android.rdvmedecins.ui.tasks
. [J] AjouterRvTaskjava

| - [J] GetAgendaMedecinTaskjava
> [J] GetAllCTientsTask java
. [J] GetAllMedecinsTask java
> [J] SupprimerRvTask java

» 7} android.rdvmedecins.ui.vues

La tiche rend l'agenda du médecin. Son code est le suivant :

1. @Override

2 // on exécute la tache (idMedecin, JjourRv)

3 protected Void doInBackground(Object... params) {

4 // on demande une référence sur la couche [métier]

5. IMetier metier = (IMetier) factory.getObject(Factory.METIER, (Object[])null);
6. try {

7 // on demande 1'agenda du médecin pour le jour indiqué

8 Long idMedecin = (Long) params[@0];

9. String jourRv = (String) params[1];

10. AgendaMedecinJour agenda = metier.getAgendaMedecinJour(idMedecin, jourRv);
11. // on mémorise 1'agenda

12. info = agenda;

13. } catch (Exception ex) {

14. // on mémorise 1'exception

15. info = ex;

16. }

17. // fin

18. return null;

19. }

ligne 3 : la vue a passé les parametres (N° du médecin, Jour du rendez-vous) ;
ligne 12 : l'information rendue est de type [AgendaMedecinJour].

9.9.12 Lavue [AgendaVue] -1

4 g android-rdvmedecins-ui
4 [ src
» 3 android.rdvmedecins.ui.activity
. H3 android.rdvmedecins.ui.tasks
4 f# android.rdvmedecins.uivues
o [J] AccueilVuejava
> [J] AgendaVuejava
\—’@—Ajo—umwwl
» [J] ConfigVuejava
> [J] ExceptionVuejava
. [7] ListCreneauxAdapter.java
» [J] LocalVuejava
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C'est la vue suivante :

=T
& Avat-Les Médecins associés

Les Médecins associés

Gestion des rendez-vous

Configuration Rendez-vous de Mme Marie PELISSIER le 12-06-2013

Accueil -
08:00-08:20 Ajouter

Agenda Y )
08:20-08:40 Ajouter

Ajout

08:40-09:00 Ajouter
09:00-09:20 Mr Jules MARTIN Supprimer
09:20-09:40 Ajouter
° Id Type Réle
1stCreneaux ListView liste des créneaux horarires des médecins
txtTitre2 TextView une ligne d'information

TextView lien pour ajouter un rendez-vous
TextView lien our supprimer un rendez-vous

AwWNPR =

Le code de la vue est le suivant :

1. public class AgendaVue extends LocalVue {

2.

3o // les éléments de 1l'interface visuelle

4. private TextView txtTitre2;

5. private ListView lstCreneaux;

6. private Button btnAnnuler;

7.

8. // 1'agenda

Sh private AgendaMedecinJour agenda;

10.

11. // les résultats des taches lancées par la vue

12. private List<Object> results = new ArrayList<Object>();
13.

14. // mémoires

15. private int firstPosition;

16. private int top;

17. -

18. @Override

19. public void onResume() {

20. // parent

21. super.onResume();

22. // on récupere 1l'agenda en session

23. agenda = (AgendaMedecinJour) session.get("agenda");
24. // on génere le titre de la page

25. Medecin medecin = agenda.getMedecin();

26. String text = String.format("Rendez-vous de %s %s %s le %s", medecin.getTitre(),

medecin.getPrenom(),

medecin.getNom(), new SimpleDateFormat("dd-MM-yyyy",
Locale.FRANCE) .format(agenda.getJour()));
28. txtTitre2.setText(text);

N
~N

http://tahe.developpez.com 1 53/ 1 90



29.
30.

// on génere la liste des créneaux
ArrayAdapter<CreneauMedecinJour> adapter = new ListCreneauxAdapter(mainActivity,
R.layout.creneau_medecin,

31. agenda.getCreneauxMedecinJour(), this);

32. 1stCreneaux.setAdapter(adapter);

33. // on se positionne au bon endroit du ListView

34. 1stCreneaux.setSelectionFromTop(firstPosition, top);
35. // on geére les liens de navigation

36. activatelLinks(2);

37. // état du bouton Annuler

38. btnAnnuler.setVisibility(View.INVISIBLE);

39. }

40. ...

ligne 19 : méthode exécutée juste avant l'affichage de la vue ;
ligne 23 : on récupére l'agenda du médecin en session ;
lignes 25-28 : on génére la ligne d'information [2] ;
lignes 30-32: on initialise le ListView [1] via un adaptateur propriétaire [ListCreneauxAdapter| auquel on passe les
parametres suivants :

1. l'activité Android en cours,

2. le fichier XML définissant le contenu de chaque élément du [ListView],

3. le tableau des créneaux horaires du médecin,

4. lavue elle-méme ;
ligne 34 : on positionne le [ListView] au bon endroit. Lorsqu'on supprime un rendez-vous, le [ListView| est régénéré
totalement a partir de la base de données afin de prendre en compte les éventuelles modifications apportées en base par
d'autres utilisateurs. On veut alors réafficher le [ListView] dans la position ou il était lorsque l'utilisateur a cliqué le lien
[Supprimer]. Nous expliquerons comment faire ;
lighe 36 : les deux premiers liens du bandeau gauche sont activés permettant a l'utilisateur de revenir a l'une des deux
premieres vues de l'assistant.

Pour comprendre le reste de la vue, il nous faut d'abord expliquer le fonctionnement du [ListView] [1] ;

9.9.13

L'adaptateur [ListCreneauxAdapter]

4 g android-rdvmedecins-ui
4 [ src

» 3 android.rdvmedecins.ui.activity

. H3 android.rdvmedecins.ui.tasks

4 f# android.rdvmedecins.uivues
o [J] AccueilVuejava
. [J] AgendaVuejava
- [J] AjoutRvWuejava
» [J] ConfigVuejava
. [J] ExceptionVue.java

| . [7] ListCreneauxAdapter.java
» [J] LocalVuejava

La classe [ListCreneauxAdapter] sert a définir une ligne du [ListView] :
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& Avat-Les Médecins associés

Les Médecins associés

Gestion des rendez-vous

Configuration Rendez-vous de Mme Marie PELISSIER le 12-06-2013

Accueil

08:00-08:20 Ajouter
Agenda
08:20-08:40 Ajouter
Ajout
08:40-08:00 Ajouter
09:00-09:20 Mr Jules MARTIN Supprimer
09:20-08:40 Ajouter

On voit ci-dessus, que selon le créneau a un trendez-vous ou non, l'affichage n'est pas le méme. Le code de la classe
[ListCreneauxAdapter] est le suivant :

package android.rdvmedecins.ui.vues;

1
2
3
4,
5. public class ListCreneauxAdapter extends ArrayAdapter<CreneauMedecinJour> {
6
7 // le tableau des arduinos

8 private CreneauMedecinJour[] creneauxMedecinJour;

9. // le contexte d'exécution

10. private Context context;

11. // 1'id du layout d'affichage d'une ligne de la liste des créneaux

12. private int layoutResourceld;

13. // listener des clics

14. private AgendaVue vue;

15.

16. // constructeur

17. public ListCreneauxAdapter(Context context, int layoutResourceId, CreneauMedecinJour[]
creneauxMedecinJour,

18. AgendaVue vue) {

19. super(context, layoutResourceld, creneauxMedecinJour);

20. // on mémorise les infos

21. this.creneauxMedecinJour = creneauxMedecinJour;

22. this.context = context;

23. this.layoutResourceId = layoutResourceld;

24. this.vue = vue;

25. // on trie le tableau des créneaux dans 1l'ordre horaire

26. Arrays.sort(creneauxMedecinJour, new MyComparator());

27.  }

28.

29. @Override

30. public View getView(final int position, View convertView, ViewGroup parent) {

31.

32.}

33.

34. // tri du tableau des créneaux

35. class MyComparator implements Comparator<CreneauMedecinJour> {
36. ...

37. }

38.}
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* ligne 5: la classe [ListCrencauxAdapter] doit étendre un adaptateur prédéfini pour les [ListView], ici la classe
[ArrayAdapter] qui comme son nom lindique alimente le [ListView] avec un tableau d'objets, ici de type
[CreneauMedecinJour]. Rappelons le code de cette entité :

coONOOUVTDWNBR

public class CreneauMedecinJour implements Serializable {

private static final long serialVersionUID = 1L;
// champs

private Creneau creneau;

private Rv rv;

* la classe [CreneauMedecinour| contient un créneau horaire (ligne 5) et un éventuel rendez-vous (ligne 6) ou #u// si pas de
rendez-vous ;

Retour au code de la classe [ListCreneauxAdapter] :

*  ligne 17 : le constructeur recoit quatre parametres :

1. 'activité Android en cours,

2. le fichier XML définissant le contenu de chaque élément du [ListView],
3. le tableau des créneaux horaires du médecin,

4, la vue elle-méme ;

*  ligne 26 : le tableau des créneaux horaires est trié dans l'ordre croissant des horaites ;

La méthode [getView] est chargée de générer la vue correspondant a une ligne du [ListView]. Celle-ci comprend trois éléments :

09:00-09:20 Mr Jules MARTIN Supprimer

N° Id Type Réle

1 txtCreneau TextView créneau horaire

2 txtClient TextView le client

3 btnValider TextView lien pour ajouter / supprimer un rendez-vous

Le code de la méthode [getView] est le suivant :

AUV hwWwN R

00 N

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

@0verride
public View getView(final int position, View convertView, ViewGroup parent) {
// on se positionne sur le bon créneau
CreneauMedecinJour creneauMedecin = creneauxMedecinJour[position];
// on crée la ligne
View row = ((Activity) context).getLayoutInflater().inflate(layoutResourceld,
parent, false);
// le créneau horaire
TextView txtCreneau = (TextView) row.findViewById(R.id.txt Creneau);
txtCreneau.setText(String. format ("%02d:%02d-%02d:%02d",
creneauMedecin.getCreneau().getHdebut(), creneauMedecin
.getCreneau().getMdebut(), creneauMedecin.getCreneau().getHfin(),
creneauMedecin.getCreneau().getMfin()));
// le client
TextView txtClient = (TextView) row.findViewById(R.id.txt Client);
String text;
if (creneauMedecin.getRv() != null) {
Client client = creneauMedecin.getRv().getClient();
text = String.format("%s %s %s", client.getTitre(), client.getPrenom(),
client.getNom());
} else {
text = "";
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

}
txtClient.setText(text);
// le lien
final TextView btnValider = (TextView) row.findViewById(R.id.btn Valider);
if (creneauMedecin.getRv() == null) {
// ajouter
btnValider.setText(R.string.btn_ajouter);
btnvValider.setTextColor(context.getResources().getColor(R.color.blue));
} else {
// supprimer
btnValider.setText(R.string.btn_supprimer);
btnValider.setTextColor(context.getResources().getColor(R.color.red));
}
// listener du lien
btnValider.setOnClickListener(new OnClickListener() {

@Override

public void onClick(View v) {
// on passe les infos a la vue de 1'agenda
vue.doValider(position, btnValider.getText().toString());

}
1)

// on rend la ligne
return row;

}

» ligne 1: position est le n° de ligne qu'on va générer dans le [ListView]. C'est également le n° du créneau dans le tableau
[creneauxMedecinJour]. On ignore les deux autres parametres ;

*  ligne 4 : on récupere le créneau horaire a afficher dans la ligne du [ListView] ;

»  ligne 6 : la ligne est construite a partir de sa définition XML

4 [= layout

1

accueil xml
agenda.xml
ajout_rv.xml

nfiganal
=

creneau_medecin.xml

fin} | f] [y W § (i}

mainxml

Le code de [creneau_medecin.xml] est le suivant :

1. <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
2. <Relativelayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

3 android:id="@+1d/RelativelLayoutl”

4 android:layout_width="match_parent"

5. android:layout_height="match_parent"

6. android:background="@color/wheat" >

7

8 <TextView

9. android:id="@+id/txt_Creneau"

10. android:layout_width="1600dp"

11. android:layout_height="wrap_content"
12. android:layout_marginTop="20dp"

13. android:layout_marginLeft="20dp"

14. android:text="@string/txt_dummy" />
15.

16. <TextView

17. android:id="@+id/txt_Client"

18. android:layout_width="266dp"

19. android:layout_height="wrap_content"
20. android:layout_alignBaseline="@+id/txt_Creneau"
21. android:layout_marginLeft="20dp"
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22. android:layout_toRightOf="@+id/txt_Creneau”

23. android:text="@string/txt_dummy" />

24.

25. <TextView

26. android:id="@+id/btn_Valider"

27. android:layout_width="wrap_content"

28. android:layout_height="wrap_content"”

29. android:layout_alignBaseline="@+id/txt_Client"
30. android:layout_marginLeft="20dp"

31. android:layout_toRightOf="@+id/txt_Client"
32. android:text="@string/btn_valider"

33. android:textColor="@color/blue” />

34.

35. </Relativelayout>

09:00-09:20 Mr Jules MARTIN Supprimer

*  lignes 8-10 : le créneau horaire [1] est construit ;
*  lignes 12-20 : l'identité du client [2] est construite ;
*  ligne 23 : si le créneau n'a pas de rendez-vous ;
*  lignes 25-26 : on construit le lien [Ajouter]| de couleur bleue ;
»  lignes 29-30 : sinon on construit le lien [Annuler] de couleur rouge ;
+  lignes 33-40 : quelque soit la natute lien [Ajouter / Supprimer] c'est la méthode [doValider] de la vue qui gérera le clic sur
le lien. La méthode recevra deux arguments :
1. le n° du créneau qui a été cliqué,
2. lelibellé du lien qui a été cliqué ;
*  ligne 42 : on rend la ligne qu'on vient de construire.

On notera que c'est la méthode [doValider] de la vue qui gére les liens. On y vient.

9.9.14 Lavue [AgendaVue] - 2

La méthode [doValider] est la suivante :

// validation de la page
protected void doValider(int position, String texte) {
// on met la position dans la session
session.add("position", position);
// on note la position du scroll pour y revenir
// lire [http://stackoverflow.com/questions/3014089/maintain-save-restore-scroll-
position-when-returning-to-a-listview]

AUV h wWwNPR

7 // position du ler élément visible complétement ou non

8. firstPosition = lstCreneaux.getFirstVisiblePosition();

9. // offset Y de cet élément par rapport au haut du ListView
10. // mesure la hauteur de la partie éventuellement cachée
11. View v = 1lstCreneaux.getChildAt(9);

12. top = (v == null) ? @ : v.getTop();

13. // selon le texte, on ne fait pas la méme chose

14. if (texte.equals(getResources().getString(R.string.btn_ajouter))) {
15. doAjouter(position);

16. } else {

17. doSupprimer(position);

18.

19. }

+  ligne 2 : on regoit le n° du créneau dans lequel l'utilisateur a cliqué un lien ainsi que le libellé de ce lien ;
+ ligne 4 :le n° du créneau est mis en session ;
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* lignes 5-12: on note des informations sur la position du créneau cliqué afin de pouvoir le réafficher ultérieurement a
l'endroit ou il était lorsqu'il a été cliqué. On note deux informations (firstPosition, top). Ces deux informations sont
utilisées dans la méthode [onResume] :

// on se positionne au bon endroit du ListView
1stCreneaux.setSelectionFromTop(firstPosition, top);

L'explication du mécanisme mis en oeuvre est assez complexe. Il faudrait faire un dessin. En ligne 6, on trouve 'URL qui
donne cette explication ;

»  lignes 14-18 : selon le libellé du lien cliqué on ajoute (ligne 15) ou on supprime (ligne 17) un rendez-vous.

La méthode [doAjouter] est la suivante :

1. // ajout d'un Rdv

2. private void doAjouter(int position) {

3. // on passe a la vue suivante

4. Vue ajoutRwVue = (Vue) factory.getObject(Factory.AJOUT_RV_WUE, null, "AjoutRvVue");
5. mainActivity.showVue(ajoutRvVue);

6. }

*  lignes 4-5 : on fait afficher la vue suivante [AjoutRvVue].

La méthode [doSupprimer] est la suivante :

1. private void doSupprimer(int position) {

2. // on nettoie les résultats

3. results.clear();

4. // on supprime le Rdv

5. ITask supprimerRvTask = (ITask) factory.getObject(Factory.SUPPRIMER RV_TASK, this,
"SupprimerRvTask");

6. // on exécute la tache (idRv)

7. supprimerRvTask.doWork(agenda.getCreneauxMedecinJour()[position].getRv().getId());

8. // début de 1'attente

9. beginWaiting();

10. // début monitoring

11. beginMonitoring();

12. }

* lignes 5-7: on lance une tiche asynchrone pour supprimer le rendez-vous en base. Parce qu'on a lancé une tiche
asynchrone, il faut gérer ses notifications.

La méthode [notifyEvent] est la suivante :

1. @Override

2. // on re¢oit des notifications de 1l'action

3. public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {
4. // on passe 1'info au parent

5. super.notifyEvent(worker, eventType, event);

6. // on traite le cas WORK_INFO

7. if (eventType == IBoss.WORK_INFO) {

8. results.add(event);

9. }

10. }

»  lignes 7-9 : on gere la notification [WORK_INFO]. On se contente de mettre dans une liste les informations regues. Ici, il
n'y en aura qu'une, la chaine " OK " ou une exception.

La méthode [notifyEndOfTasks] est appelée lorsque la tiche est terminée ;
@Override
public void notifyEndOfTasks() {

1

2

3. // fin de 1'attente
4 cancelWaiting();
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5 // on gére l'unique résultat

6 Object result = results.get(9);

7. // on traite les résultats des taches exécutées
8 if (result instanceof String) {

9 // on nettoie la liste des résultats

10. results.clear();

11. // la suppression s'est bien passée - on régénere 1'agenda

12. ITask getAgendaMedecinTask = (ITask)
factory.getObject(Factory.GETAGENDAMEDECIN_TASK, this,

13. "AgendaMedecinJourTask");

14. // on exécute la tache (idMedecin, jourRv)

15. getAgendaMedecinTask.doWork(agenda.getMedecin().getId(),

16. new SimpleDateFormat("dd-MM-yyyy",
Locale.FRANCE) .format(agenda.getJour()));

17. // début de 1'attente

18. beginWaiting();

19. // début monitoring

20. beginMonitoring();

21. } else {

22. if (result instanceof AgendaMedecinJour) {

23. // on met 1'agenda dans la session

24. session.add("agenda", result);

25. // on régénére la liste des créneaux

26. AgendaMedecinJour agenda = (AgendaMedecinJour) result;

27. ArrayAdapter<CreneauMedecinJour> adapter =
ListCreneauxAdapter(mainActivity, R.layout.creneau_medecin,

28. agenda.getCreneauxMedecinJour(), this);

29. 1stCreneaux.setAdapter(adapter);

30. // on se positionne au bon endroit du ListView

31. 1stCreneaux.setSelectionFromTop(firstPosition, top);

32. } else if (result instanceof Exception) {

33. // on affiche 1'exception

34. showException((Exception) result);

35. }

36. }

37. }

ligne 6 : on récupere le résultat de la suppression, la chaine " OK " si tout s'est bien passé, une exception sinon ;
g > >

ligne 8 : on teste le ler cas ;

lignes 11-16: si la suppression s'est bien passée, on lance une nouvelle tiche asynchrone pour régénérer I'agenda du
médecin a partir de la base. On a pris soin auparavant de nettoyer la liste des résultats. La nouvelle tiche va s'exécuter et
produire une information de type [AgendaMedecinJour]. Puis la méthode [notifyEndOfTasks] va étre de nouveau appelée

avec cette nouvelle information ;

ligne 22 : traite cette information ;

ligne 24 : elle est mise en session ;

lignes 26-31 : le [ListView] est régénéré a partir de ce nouvel agenda ;
lignes 32-34 : affichent une éventuelle exception issue de ces deux taches.

9.9.15 La tiche [SupprimerRvTask]

4 =2 android-rdvmedecins-ui
4 [ src

» f# android.rdvmedecins.ui.activity

a 3 android.rdvmedecins.ui.tasks
. [J] AjouterRvTaskjava
- [J] GetAgendaMedecinTaskjava
> [J] GetAllClientsTaskjava
3 GetAllMedecinsTask java
> [J] SupprimerRvTask java

» 7} android.rdvmedecins.ui.vues
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La tache [SupprimerRvTask] supprime un rendez-vous de la facon suivante

1. @Override

2 // on exécute la tache (idRv)

3 protected Void doInBackground(Object... params) {

4. // on récupére le paramétre, 1'id du Rdv

5. Long idRv = (Long) params[@];

6 // on demande une référence sur la couche [métier]
7 IMetier metier = (IMetier) factory.getObject(Factory.METIER, (Object[]) null);
8 try {

9. // on supprime le RV

10. metier.supprimerRv(idRv);

11. // on mémorise 1'info

12. info = "OK";

13. } catch (Exception ex) {

14. // on mémorise 1'exception

15. info = ex;

16. }

17. // fin

18. return null;

9.9.16 Lavue [AjoutRvVue]

4 2 android-rdvmedecins-ui
4 [ src

- f# android.rdvmedecins.ui.activity

» f# android.rdvmedecins.uitasks

4 [ android.rdvmedecins.uivues
> AccueilVuejava
. [J] AgendaVuejava

| > AjoutRvWuejava
> ConfigWuejava
» [J] ExceptionVuejava
> ListCreneauxAdapter,java
> LocalVue,java

C'est la vue suivante :

- :
& Avat-Les Médecins associés

Gestion des rendez-vous

Les Médecins associés

Configuration Prise de rendez-vous de Mme Marie PELISSIER le 12-06-2013 pour le créneau 09:40-10:00

Accusil . Mr Jules MARTIN p

Agenda —
lid
o Valider
N° Id Type Role
1 spinnerClients Spinner liste déroulante des clients
2 txtTitre2 TextView une ligne d'information
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3 btnValider Button bouton pour valider le rendez-vous
3 btnAnnuler Button bouton pour annuler la demande de validation

Le code de la vue est le suivant :

1. @SuppressWarnings(“"unchecked")

2 @Override

3 public void onResume() {

4. // parent

5. super.onResume();

6 // on récupére les clients en session

7 clients = (List<Client>) session.get("clients");

8 // on construit le tableau affiché par le spinner

9. String[] arrayClients = new String[clients.size()];

10. int i = 9;

11. for (Client client : clients) {

12. arrayClients[i] = String.format("%s %s %s", client.getTitre(),
client.getPrenom(), client.getNom());

13. i++;

14. }

15. // on associe les clients au spinner

16. ArrayAdapter<String> dataAdapter = new ArrayAdapter<String>(activity,
android.R.layout.simple_spinner_item,

17. arrayClients);

18. dataAdapter.setDropDownViewResource(android.R.layout.simple_spinner_dropdown_item);

19. spinnerClients.setAdapter(dataAdapter);

20. // on construit le titre 2 de la page

21. // on récupére le n°® du créneau a réserver en session

22. int position = (Integer) session.get("position");

23. // on récupére l'agenda du médecin dans la session

24. AgendaMedecinJour agenda = (AgendaMedecinJour) session.get("agenda");

25. medecin = agenda.getMedecin();

26. Creneau creneau = agenda.getCreneauxMedecinJour()[position].getCreneau();

27. idCreneau = creneau.getId();

28. jour = new SimpleDateFormat("dd-MM-yyyy", Locale.FRANCE).format(agenda.getJour());

29. String titre2 = String.format(Locale.FRANCE,

30. "Prise de rendez-vous de %s %s %s le %s pour le créneau %02d:%02d-%02d:%02d",
medecin.getTitre(),

31. medecin.getPrenom(), medecin.getNom(), jour, creneau.getHdebut(),
creneau.getMdebut (), creneau.getHfin(),

32. creneau.getMfin());

33. txtTitre2.setText(titre2);

34. // on gére les liens de navigation

35. activatelinks(3);

36. }

*  ligne 1 :1a méthode [onResume] est appelée juste avant 'affichage de la vue. Elle va aller chercher en session le modéle
qu'elle doit afficher ;

*  ligne 7 : la liste des clients est cherchée en session ;

»  lignes 8-19 : le contenu de la liste déroulante des clients est construit avec des lignes de la forme [Melle Brigitte Bistrou] ;

* lignes 20-33 : la ligne d'information [2] est construite a partir d'informations trouvées également en session ;

*  ligne 35 : active les trois premiers liens du bandeau gauche. Permet a l'utilisateur de revenir sur les trois précédentes vues.

La méthode exécutée lors du clic sur le bouton [Validet] est la suivante :

1. // validation de la page

2 protected void doValider() {

3. // on nettoie les résultats

4. results.clear();

5 // on récupére 1'id du client choisi

6 Long idClient = clients.get(spinnerClients.getSelectedItemPosition()).getId();
7 // on ajoute le RV
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8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

}

ITask ajouterRvTask = (ITask) factory.getObject(Factory.AJOUTER_RV_TASK, this,
"AjouterRvTask");

// on exécute la tache (jour, idCreneau, idClient)
ajouterRvTask.doWork(jour, idCreneau, idClient);
// début de 1'attente

beginWaiting();

// début monitoring

beginMonitoring();

»  lignes 5-10 : exécutent la tiche asynchrone [AjouterRvTask] qui va ajouter le rendez-vous en base.

Parce qu'elle a lancé une tiche asynchrone, la vue voit passer des notifications :

POVwoo~NOUTA, WNRE

0.

@Override
// on recoit des notifications de 1'action
public void notifyEvent(IWorker worker, int eventType, Object event) {

}

// on passe 1'info au parent

super.notifyEvent(worker, eventType, event);

// on traite le cas WORK_INFO

if (eventType == IBoss.WORK_INFO) {
results.add(event);

}

» lignes 7-9 : on se contente d'emmagasiner les résultats (ici un seul) dans une liste.

La vue va étre prévenue de la fin des tiches (une seule ici) :

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

@Override

public void notifyEndOfTasks() {

}

// fin de 1'attente

cancelWaiting();

// on gére le résultat unique

Object result = results.get(9);

if (result instanceof AgendaMedecinJour) {
// on met 1'agenda dans la session
session.add("agenda", result);
// on passe a la vue suivante

Vue agendaVue = (Vue) factory.getObject(Factory.AGENDA VUE, null, "AgendaVue");

mainActivity.showVue(agendaVue);
} else if (result instanceof Rv) {
// on nettoie la liste des résultats
results.clear();
// on régénére 1'agenda
ITask getAgendaMedecinTask = (ITask)

factory.getObject(Factory.GETAGENDAMEDECIN_TASK, this,

"AgendaMedecinJourTask");
// on exécute la tache (idMedecin, jourRv)
getAgendaMedecinTask.doWork(medecin.getId(), jour);
// début de 1'attente
beginWaiting();
// début monitoring
beginMonitoring();
} else if (result instanceof Exception) {
// on affiche 1'exception
showException((Exception) result);

}

La tiche [AjouterRvTask] rend une information de type [Rv], le rendez-vous ajouté. Ce cas est traité ligne 13 :

*  ligne 13 : résultat de la tache [AjouterRvTask] ;
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*  lignes 16-20 : on lance la tiche qui régénére l'agenda du médecin a partir des informations en base. Cette tiche va rendre

une information de type [AgendaMedecinjour]. Ce cas est traité ligne 7 ;

* ligne 7: on a recu l'agenda du médecin ;
*  ligne 9 : on le met dans la session pour la vue suivante ;
«  lignes 11-12: on affiche la vue [AgendaVue] ;

»  lignes 25-27 : pour le cas ou l'une des deux tiches précédentes renvoie une exception.

9.9.17 La tiche [AjouterRvTask]

4 22 android-rdvmedecins-ui
4 [ =rc
» f# android.rdvmedecins.ui.activity

4 {2} android.rdvmedecins.ui.tasks

| . [J] AjouterRvTaskjava
» |4] GethgendaMedecinTaskjava
> [J] GetAllClientsTask java
. [1] GetAllMedecinsTask java
» [J] SupprimerRvTask java

. i} android.rdvmedecins.ui.vues

La tiche [AjouterRvTask] ajoute un rendez-vous de la fagon suivante :

@Override

// on exécute la tache (jour, idCreneau, idClient)
protected Void doInBackground(Object... params) {

// on récupére les paramétres
String jour = (String) params[0];

Long idClient = (Long) params[2];

// on demande une référence sur la couche [métier]

IMetier metier = (IMetier) factory.getObject(Factory.METIER, (Object[]) null);

1
2
3
4
5.
6. Long idCreneau = (Long) params[1];
7
8
9
1

0. try {

11. // on ajoute le RV

12. Rv rv = metier.ajouterRv(jour, idCreneau, idClient);
13. // on mémorise 1'info

14. info = rv;

15. } catch (Exception ex) {

16. // on mémorise 1'exception
17. info = ex;

18. }

19. // fin

20. return null;

21.  }

Ceci termine notre revue de I'exemple 7.

9.10 Conclusion de I'exemple 7

Rappelons l'architecture client / serveur de cet exemple :

Le serveur J2EE
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. E Couche E
Client - [web/ & Couche Couche SGBD  BD
:| REST] : [métier] [DAO]

Le client Android

Vues TAaches Couche
<> asynchrones [DAO] <>

[1]  Activité Android

gt SENEEREEEEEEERD
enEEEEEpEEEEEEnE”

Dans le document [pfm], une application web mobile avait été construite avec les mémes fonctionnalités que celle qui vient d'étre
construite. Pour l'instant 'application web mobile 'emporte sur l'application native Android. En effet, elle fonctionne sur n'importe
quel smartphone ce qui n'est pas le cas de notre application Android. Pour rendre celle-ci plus attractive, on poutrait utliser des
éléments du smartphone / tablette (caméra, sonnetie, micro, ...) que l'application web mobile ne poutrrait utiliser. Mais ¢a peut
relever du gadget pour un client de gestion par exemple. Plus intéressant, on peut déporter la couche [métier] du serveur sur le
client Android. L'architecture devient alors la suivante :

Le serveur J2EE

[DAO]

Le service REST expose désormais l'interface de la couche [DAO].

....ll..ll..ll..ll..ll..ll..ll..ll...
. - Couche :
Client 4/ 29 [web / REST] Couche : SGBD — BD

Le client Android

Vues Taches
<> asynchrones

Activité Android

Couche
[DAO] <>

La nouvelle couche [métier] du client Android va désormais avoir deux fonctionnalités :
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*  s'interfacer avec le service REST de la couche [DAO] du serveur ;
*  embarquer la couche [métier] du serveur.

Le méder est désormais déporté sur les clients. On allége ainsi le serveur et on gagne probablement en performances. C'est plus
difficile a atteindre avec une application web mobile.
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10 Conclusion générale

Nous avons introduit un modele appelé AVAT (Activité — Vues — Actions - Taches) pour gérer les tiches asynchrones que pouvait

étre amené a gérer un client Android. L'architecture la plus générale du client est alors la suivante :

Couche [Présentation]

Vues Actions TAaches
asynchrones

Couche
[DAO]

1 Activité Android

A
v

Cette architecture a été utilisée dans les exemples 1 a 6.

Puis nous avons introduit une architecture simplifiée AVT (Activité — Vues

Couche [Présentation]

— Tiches) :

Vues Taches
9% asynchrones

Couche
[DAO]

m Activité Android

p SI N NN EENEEEEEEREEEE,

L'exemple 7 a été construit avec cette architecture simplifiée. Elle peut toujours étre utilisée en lieu et place de I'architecture AVAT.

Nous avons montré deux applications client / serveur (exemples 2 et 7) ou le serveur était un service REST. Le serveur de
l'exemple 7 était ainsi le suivant :

Client 4

Aux lecteurs désormais de valider ou non ce modéle asynchrone AVAT, de le modifier, de I'enrichit, ...
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11 Annexes

‘ 11.1 La bibliothéque Jackson

La bibliotheque JSON appelée " Jackson " permet de construire :
*  lachaine JSON d'un objet : new ObjectMapper().writel alue AsString(object) ;
*  un objet a partir d'un chaine JSON : new ObjectMapper().readV alue(jsonString, Object.class).

Les deux méthodes sont susceptibles de lancer une IOExveption. Voici un exemple.
Soit la classe [Personne] suivante :
package istia.st.jsondemo;

1

2

3. public class Personne {
4. // data

5o private String nom;

6 private String prenom;
7 private int age;

8

9

. // constructeurs
10. public Personne(){

12. }

14. public Personne(String nom, String prénom, int age){
15. this.nom=nom;

16. this.prenom=prénom;

17. this.age=3age;

18. }

20. // signature
21. public String toString(){

22. return String.format("Personne[%s, %s, %d]", nom, prenom, age);
23. }

24.

25. // getters et setters

26. ...

27.}

et la classe principale suivante :

package istia.st.json;
import java.io.IOException;
import java.util.HashMap;

import java.util.Map;

import org.codehaus.jackson.map.0ObjectMapper;
import org.codehaus.jackson.type.TypeReference;

VWCoONOOTUVDE WNER

=
® -

. public class App {

(R
N R

static ObjectMapper mapper = new ObjectMapper();

=
w

14. public static void main(String[] args) throws IOException {
15. // création d'une personne

16. Personne paul = new Personne("Denis", "Paul", 40);

17. // affichage Json
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18. String json = mapper.writeValueAsString(paul);

19. System.out.println("Json=" + json);

20. // instanciation Personne a partir du Json

21. Personne p = mapper.readValue(json, Personne.class);

22. // affichage personne

23. System.out.println("Personne=" + p);

24. // un tableau

25. Personne virginie = new Personne("Radot", "Virginie", 20);

26. Personne[] personnes = new Personne[] { paul, virginie };

27. // affichage Json

28. json = mapper.writeValueAsString(personnes);

29. System.out.println("Json personnes=" + json);

30. // dictionnaire

31. Map<String, Personne> hpersonnes = new HashMap<String, Personne>();

32. hpersonnes.put("1", paul);

33. hpersonnes.put("2", virginie);

34. // affichage Json

35. json = mapper.writeValueAsString(hpersonnes);

36. System.out.println("Json hpersonnes=" + json);

37. // relecture du Json

38. Map<String, Personne> map = mapper.readValue(json, new TypeReference<Map<String,
Object>>() {

39. 1

40. System.out.println("Personne=" + map.get("1"));

41.  }

42. }

Les affichages écran sont les suivants :

1. 3Json={"prenom":"Paul","age":40,"nom":"Denis"}
Personne=Personne[Denis, Paul, 40]
3. 3Json personnes=[{"prenom":"Paul","age":40, "nom":"Denis"},

{"prenom":"Virginie","age":20, "nom":"Radot"}]
4. 3Json hpersonnes={"2":{"prenom":"Virginie","age":20,"nom":"Radot"},"1":

{"prenom":"Paul","age":40, "nom":"Denis"}}
5. Personne={prenom=Paul, age=40, nom=Denis}

N

De l'exemple on retiendra :
»  l'objet [ObjectMapper| nécessaire aux transformations JSON / Obyect : ligne 12 ;
*  la transformation JSON --> [Personne] : ligne 21 ;
*  la transformation [Personne] --> JSON : ligne 18 ;
*  l'exception [IOException] lancée par les deux méthodes : ligne 14 ;
»  ligne 38 :1a classe [TypeReference] permet d'obtenir I'objet Class d'un type Java complexe ;

11.2 La bibliothéque Gson

La bibliothéque Gson de Google est analogue mais légérement différente. Le programme précédent s'écrit comme suit
package istia.st.json;

import java.util.HashMap;
import java.util.Map;

import com.google.gson.Gson;
import com.google.gson.reflect.TypeToken;

VWoONOOTUDE WN PR

public class App {
11. static Gson gson = new Gson();

13. public static void main(String[] args){
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.

// création d'une personne

Personne paul = new Personne("Denis", "Paul", 40);
// affichage Json

String json = gson.toJson(paul);
System.out.println("Json=" + json);

// instanciation Personne a partir du Json
Personne p = gson.fromJson(json, Personne.class);
// affichage personne
System.out.println("Personne="
// un tableau

Personne virginie=new Personne("Radot", "Virginie", 20);
Personne[] personnes=new Personne[]{paul,virginie};

// affichage Json

json=gson.toJson(personnes);

System.out.println("Json personnes="+json);

// dictionnaire

Map<String,Personne> hpersonnes=new HashMap<String,Personne>();
hpersonnes.put("1",paul);

hpersonnes.put("2",virginie);

// affichage Json

json=gson.toJson(hpersonnes);

System.out.println("Json hpersonnes="+json);

// relecture du Json

+ p);

Map<String, Personne> map = gson.fromJson(json, new TypeToken<Map<String, Personne>>()
{
}.getType());
System.out.println("Personne="+map.get("1"));
}
}

les exceptions lancées par la bibliothéque Gson ne sont pas controlées par le compilateur. On n'a donc pas de #y / cateh ou
de throws Exception ;

ligne 17 : la méthode #9/son permet d'obtenir la représentation JSON d'un objet ;

ligne 20 : la méthode from]son permet de créer un objet a partir de sa représentation J[SON ;

ligne 37 : on notera la classe TypeToken qui permet d'obtenir I'objet Class d'un type Java complexe.

L'affichage écran obtenu est le suivant :

N

11.3

Json={"nom":"Denis", "prenom":"Paul","age":40}
Personne=Personne[Denis, Paul, 40]

Json personnes=[{"nom":"Denis", "prenom":"Paul", "age":40},

{"nom":"Radot", "prenom":"Virginie", "age":20}]
Json hpersonnes={"2":{"nom":"Radot", "prenom":"Virginie","age":20},"1":

"nom":"Denis", "prenom":"Paul","age":40}}
Personne=Personne[Denis, Paul, 40]

Installation de I'IDE Eclipse

Plut6t qu'installer un Eclipse brut, nous allons installer SpringSource Tool Suite [http://www.springsource.com/developer/sts],
un Eclipse pré-équipé avec de nombreux plugins liés au framework Spring et également avec une configuration Maven pré-installée.
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http://www.springsource.com/developer/sts

| (- ‘ wwnwspringsource.com/developer/sts - ::" springsource tool suite P| 1 L]
Les plus visités {_| Débuter avec Firefox & A la une
Developers Tools & SpringSource Tool Suite — The Best Development
Communities TDOl for Enterprise JEVE Tn? SpringSource
Spring Tool Suite lets Java

developers guickly focus
I )
Groovy & Grails SprmgSpurce Tool Suite™ (STS) provides the on a problem segment of
best Eclipse-powered development code and use the Tool

> SpringSource Tool Suite X .
environment for building Spring-powered Suite's "consultant in a

tc S__erver Developer enterprise applications. 3TS supplies tools for box” to help fix the problem
Edition all ofthe latest enterprise Java, Spring, Groowy |
WavelMaker and Grails based technologies as well as the TN Charlie Babcock,
most advanced tooling available for enterprise Reporter
0SGi development. InformationWeek

Included with STS is the developer edition of vFabric tc Server, the drop-in replacement for
Apache Tomcat that's optimized for Spring. With its Spring Insight console, tc Server ,
‘ Download STS m

Developer Edition provides a graphical real-time view of application performance metrics
that lets developers identify and diagnose problems from their desktops.

STS supports application targeting to local, virtual and cloud-based servers. Itis freely available

for development and internal business operations use with no time limits. CopladRequest Sucoot

»  aller sur le site de SpringSource Tool Suite (STS) [1], pour télécharger la version courante de STS [2A] [2B],

-
ECIDESEg2 ams » devjava » Spring STS » springsource-29.2 »
[}
Windows i{' springsource-took-suits-2.9.2. RELEASE-3.7. 2-win32-installer exe artager avec v —— Pl
b
T -~
Windows springsource-tool-suite-2.8.2. RELEASE-3.7.2-win32.zip MNem Modit
. apache-maven-3.0.3 26405,
. spring-roo-1.2.1,RELEASE 26405,
1. sts-2.9.2.RELEASE 26,05,

. vfabric-tc-server-developer-2,7.0,.RELEASE  26/05,

ipringsource-29.2 » sts-2.9.2.RELEASE » 4 EIEE -
— — File Edit MNawvigate Search Project Run I'Windcm Help
Iveau dossier B E HrQP - New Window R iHFEHG
Mom . rli_ 0 -; =5 Mew Editor
| configuration <'}==€> | & I Open Perspective 3
. dropins Show View 4 Bookmarks
M Features Customize Perspective... Coraic
| p2
op o lmmaaie Data Source Explorer
. plugins
=L Reset Perspective... Markers
& readme Close Perspective Navigator
| .eclipseproduct 4 Outline

. Close All Perspectives
_ artifactsxml

@ epl-v10.html Navigation 3

Project Explorer

W e O EEEDS

Properties
&) notice.html
= Web Browser 3 Search
| SPRINGSOURCE-EULA.bxt
: Preferences Servers
ppetd®
- b Snippet:
| 5TS.ini .
Task List
[ 5TSc.exe

*  le fichier téléchargé est un installateur qui crée I'arborescence de fichiers [3A] [3B]. En [4], on lance I'exécutable,
* en [5], la fenétre de travail de I'IDE aprés avoir fermé la fenétre de bienvenue. En [6], on fait afficher la fenétre des
serveurs d'applications,
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El censole ﬂ—_z_g Markers (93 Progress (-{iﬂ Servers %

|§ VMware vFabric tc Server Developer Edition v2.7 [Stopped]|

El Console r_z_

€5 VMware

Mew
COpen
Show In

= Copy
Paste
M Delete

Rename

Debug
Start

YO #

Profile
Stop
Publish

5

Clean...

% Add and Remove...

Manitaring

Clean tc Server Work Directory...
Open Dashboard

Properties

» | B Server '
F3

Alt+Shift+W »

Ctrl+C
Ctrl+V
Delete

F2

Ctrl+Alt+Dr
Ctrl+Alt+R

Ctrl+Alt+5
Ctrl+Alt+P

Alt+Enter

* en[7),la fenétre des serveurs. Un serveur est entegistré. C'est un serveur VMwate que nous n'utiliserons pas. En [8], on

appelle l'assistant d'ajout d'un nouveau serveur,

Select the server type:
type filter text

[ g AEache

[» = Basic

[ = IBM

[» [z JBoss

[> [ ObjectWeb
[» = Oracle

[+ = Spring5ource

i8] New Server

Define a Mew Server

Choose the type of server to create

Select the server type:
type filter text

Download ac

B Tomcat v3.2 Server
E Tomcat vd.0 Server
B Tomcat va.1 Server
E Tomcat v5.0 Server
B Tomcat v5.5 Server

Tomcat v6.0 Server

| E Tomcat vi.0 Server |

Tomcat server.

Server's host name: g localhost

Publishes and runs J2EE and Java EE Web projects and server configur

Server name: Tomcat v7.0 Server at localhost

* en [9A], divers serveurs nous sont proposés. Nous choisissons d'installer un serveur Tomcat 7 d'Apache [9B],
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Tomeat Server & Markers (ﬁ Properties (4:% Servers m Data Source
@ Ea Tomecat vi.0 Server at localhost [Stopped, Republish]

Specify the installation directory

Name:
Apache Tomcat v70
Temcat installation directony:

D:\Programs\devjava'tomcat\apache-tomcat-7.0.22

apache-tomcat-7.012
JRE:

Workbench default JRE || Instalied REs... |

*  en [10], nous désignons le dossier d'installation du serveur Tomcat 7 installé. Si on n'a pas de serveur Tomecat, utiliser le
bouton [11],
* en [12], le serveur Tomcat apparait dans la fenétre [Servers],

$ Debug E_g Markers (ﬁ Properties (-Jaﬂ Servers i m Data Source B @7 Restart in Profile
0 o ﬁ | a Tomcat v7.0 Server at localhost [Started, Synchronized]| W Stop
S Profile = | Publ
Stop Clean...
EC Publish f=;  Add and Remove.
Clean... Monitoring
% Add and Remowve Clean Tomcat Weo
Monitoring E_g Markers (ﬁ Properties . .
| a Tomcat 7.0 Server a roperties
Clean Tomeat Wi
T .
E,_g Markers (ﬁ Properties (4' e —_—
[ E Tomeat v7.0 Server at rocawmeseroroppeoreg

e en [13], nous lancons le serveur,
e en [14], il est lancé,
* en|[15], on l'arréte.

Dans la fenétre [Console], on obtient les logs suivants de Tomcat si tout va bien :

=

mai 26, 2012 8:56:51 AM org.apache.catalina.core.AprLifecycleListener init

Infos: The APR based Apache Tomcat Native library which allows optimal performance in production
environments was not found on the java.library.path:

3. mai 26, 2012 8:56:55 AM org.apache.coyote.AbstractProtocol init

4 Infos: Initializing ProtocolHandler ["http-bio-8080"]

5. mai 26, 2012 8:56:55 AM org.apache.coyote.AbstractProtocol init

6. Infos: Initializing ProtocolHandler ["ajp-bio-8009"]
7

8

9

N

mai 26, 2012 8:56:55 AM org.apache.catalina.startup.Catalina load
Infos: Initialization processed in 4527 ms
. mai 26, 2012 8:56:55 AM org.apache.catalina.core.StandardService startInternal

10. Infos: Démarrage du service Catalina

11. mai 26, 2012 8:56:55 AM org.apache.catalina.core.StandardEngine startInternal

12. Infos: Starting Servlet Engine: Apache Tomcat/7.0.22

13. mai 26, 2012 8:56:57 AM org.apache.catalina.util.SessionIdGenerator createSecureRandom

14. Infos: Creation of SecureRandom instance for session ID generation using [SHA1PRNG] took [218]
milliseconds.

15. mai 26, 2012 8:56:57 AM org.apache.coyote.AbstractProtocol start

16. Infos: Starting ProtocolHandler ["http-bio-8080"]

17. mai 26, 2012 8:56:57 AM org.apache.coyote.AbstractProtocol start

18. Infos: Starting ProtocolHandler ["ajp-bio-8009"]

19. mai 26, 2012 8:56:57 AM org.apache.catalina.startup.Catalina start

20. Infos: Server startup in 2252 ms

http://tahe.developpez.com 1 73/ 1 90



New v B server Select the server type:
Open =] type filter text

- = Apache
» [ Basic

> = IBM

» [~ JBoss

> = ObjectWeb
s (= Oracle

*  toujours dans la fenétre [Servers], on ajoute un nouveau serveur [16],
* en[17], le serveur Glassfish n'est pas proposé,
e dans ce cas, on utilise le lien [18],

| Oracle GlassFish Server Tools Select the server type:
Z)= Oracle Lo b Server type filter text
Open F3 o ]
» (= Apache

___ __ > = Basic

[ > & GlassFish
= BM

» [ JBoss

. (= ObjectWeb
s = Oracle

* en[19], on choisit d'ajouter un adaptateur pour le serveur Glassfish,
*  celui est téléchargé et de retour dans la fenétre [Servers|, on ajoute un nouveau serveur,
*  cette fois-ci en [21], les serveurs Glassfish sont proposés,

Select the server type: New GlassFish 3.1.2 Runtime
type filter text Define a new GlassFish 3.1.2 runtime

<21 GlassFish 2.1 Java EES

<21 GlassFish 3.1 You can use Installed JRE preferences to create a new JRE
<21 (lassFish 3.1.1

e JRE: Default JRE @ @_v]

<21 Glasskish Server Open Source Edition 3 (Java EE6) Application Server Directory:  D:/Programs/devjava/Glassfish/glassfish-3.1.2/glassfish

<21 Sailfin v2 *
- = IBM Install Server (to enable Install Server, enter a path to a new directory....)
GlassFish Server Open Source Edition 31.2 Java EE 6: Open Sou
Production ready. e
Server's host name: o localhost
Server name: GlassFish 3.1.2 at localhost

*  en [22], on choisit le serveur Glassfish 3.1.2 téléchargé avec Netbeans,
*  en [23], on désigne le dossier d'installation de Glassfish 3.1.2 (faire attention au chemin indiqué en [24]),
*  sionn'apasde serveur Glassfish, utiliser le bouton [25],
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GlassFish Application Server

&

Enter the cenfiguration parameters for this GlassFish domain...

domain Directory

D\Programstdevjava\Glassfish\glassfish-3 1.2\glassfish\domains\domainl :]
admin

Admin name

Admin password

]

Preserve Session Across redeploy

El Console [8_\ Markers | 53 Progress | «ft Servers i3
» =21 GlassFish 31.2 at localhost
> E_ﬂ Tomcat w70 Server at localhost [Stopped]
o VMware vFabric tc Server Developer Edition v2.7 [Stopped]

*  en [20], I'assistant nous demande le mot de passe de I'administrateur du serveur Glassfish. Pour une premiere installation,

c'est normalement adwinadmin,

* lorsque l'assistant est terminé, dans la fenétre [Servers], le serveur Glassfish apparait [27],

i B
%5 Debug i@} Problem Occurred E@g
O Start
&r  Profile ‘Starting GlassFish 3.1.2 at localhost' has encountered a
Stop problem. BYY
S5 Publish GlassFish w3 requiresal.ﬁ and not a JRE. Please
- add/select the correct JDK in the Server properties
Clean... ‘Runtime Environment' section.
ft; Addand Rem
Monitoring oK || Details=>
<21 GlassFish B
[
[E Markers | 2 e —
[» EF:B‘ G|ESSFiS"‘m
- EB Tomcat v7.0 Server at localho

*  en [28], on le lance,

=21 GlassFish 3.1.2 at localhost @2

g Overview

General Information

Specify the host name and other cdeseion settings.

Server name: [GlassFish 3.1.2 at localhost

localhost

Runtime ;E\rironment: ’GIassFish 312
Open lau configuration

~ Application Server

Host name:

You can edit some runtime properties for the Application

e en [29] un probléeme peut survenit. Cela dépend des informations données a l'installation. Glassfish veut un JDK (Java

Development Kit) et non pas un JRE (Java Runtime Environment),

*  pour avoir acces aux proprié¢tés du serveur Glassfish, on double-clique dessus dans la fenétre [Servers|,

* on obtient la fenétre [20] dans laquelle on suit le lien [Runtime Environment]|,

@ Edit Server Runtime Environment

You can use Installed JRE preferences to create a new JRE
JRE: ﬁ | Default JRE

Application Server Directory: D:/Programs/devjava/Glasst

Install Server (to enable Install Server, ente

- Installed JREs:
New GlassFish 3.1.2 Runtime Name Location
Define a new GlassFish 3.1.2 runtime B jred D\Programs\devjavatjavayjrel  Standard VM

Add.

clit.@

Duplicate...

Type

* en [31], on va remplacer le JRE utilisé par défaut par un JDK. Pour cela, on utilise le lien [32],

* en [33], les JRE installés sur la machine,
e en [34], on en ajoute un autre,
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JRE Type - | eclipse JRE Definition

Select the type of JRE to add to the workspace. > |1 Glassfish Specify attributes for a JRE
4 ) java
» L jdikd 3.0
Installed JRE Types: @ J JRE home: D:\Programsi\devjava'java'jdil.7.0
Executicn Envirenment Description > jret - »
Standard 1.1 VM ___ | Jdbe JRE name: jdid.7.0
e Default VM Arguments:
* en [35], on choisit [Standard VM] (Virtual Machine),
*  en[30], on sélectionne d'un JDK (>=1.6),
*  en [37],le nom donné au nouveau JRE,
New GlassFish 3.1.2 Runtime [3_\, Markers | = Properties 4L Servers 52 ﬁ Data Sourc
ﬁ Bebug - - e GlassFish 3.1.2 at localhost [Started, Synchronized]
O start L\\, > E@ Tormcat v7.0 Server at localhost [Stopped]
&7 Profile _
You can use Installed JRE preferences to create a new JRE Stop
JRE: jdk1.7.0 BSE FL Publish
Application Server Directory:  [:/Programs/devjava/Glassfist Clean...
Install Server (to enable Install Server, enter a Fﬁ SddandismaEs
Menitoring
Overview
<21 GlassFish
[ Markers | = Properties | 4
P rti
» |e%2 GlassFish 3.1.2 at loca i

> Ba Tomcat v7.0 Server at localhost [Stopped]

*  revenu au choix du JRE pour Glassfish, nous choisissons le nouveau JRE déclaré [38],
*  une fois l'assistant de configuration terminé, on relance [Glassfish] [39],
en [40], il est lancé,

L
[2{ Markers | = Properties | 4 Servers £3 . [ Data Sou | Overview <1 GlassFish v | @ GlassFish Update Center
4 |<7p GlassFish 3.1.2 at localhost [Started, Synchronized] i;_\ Markers | =) Properties | 47} Servers 52 . & Register GlassFish Server Open
4 [ GlassFish Management Properties Alt+Enter -
[§ Resources 3 4 =7 GlassFish 3.1.2 at localhost [Started, Syr [& Get Support for Oracle GlassFis
- [& Deployed Applications 4 [ GlassFish Management The Aquarium: News From the
@ Deployed Web Services g g EESDIUKZSA et =21 View Admin Console
- = Ueploye pphcations E
> Tomcat v7.0 Server at localhost [Stopped i
& [Stopped] @ Deployed Web Services ey LDQI\F”E
> E Tomcat w70 Server at localhost [Stopped] b

*  en [41], l'atborescence du serveut,
*  en [42], on accéde aux logs de Glassfish :

1. ...

2. Infos: Running GlassFish Version: GlassFish Server Open Source Edition 3.1.2 (build 23)

3.

4. Infos: Grizzly Framework 1.9.46 started in: 125ms - bound to [0.0.0.0:7676]

5. Infos: Grizzly Framework 1.9.46 started in: 125ms - bound to [0.0.0.0:3700]

6. Infos: Grizzly Framework 1.9.46 started in: 188ms - bound to [0.0.0.0:8080]

7. Infos: Grizzly Framework 1.9.46 started in: 141ms - bound to [0.0.0.0:4848]

8. Infos: Grizzly Framework 1.9.46 started in: 141ms - bound to [0.0.0.0:8181]

9. Infos: Registered org.glassfish.ha.store.adapter.cache.ShoalBackingStoreProxy for persistence-type =
replicated in BackingStoreFactoryRegistry

10.

11. Infos: GlassFish Server Open Source Edition 3.1.2 (23) heure de démarrage : Felix (13 790 ms), services de
démarrage (2 028 ms), total (15 818 ms)
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13. Infos: JMXee5: IMXStartupService had Started JIMXConnector on JMXService URL
service:jmx:rmi://Gportpers3.ad.univ-angers. fr:8686/jndi/rmi://Gportpers3.ad.univ-angers. fr:8686/jmxrmi

@7 Restart in Profile

Stop [43]

ZE] Publishl"\s
Clean...

Meonitering
Jverview

i Markers rlj Properties
<7p GlassFish3.1.2 at lo

=21 GlassFish

Properties

[ Addand Remove...

[Z GlassFish Management

[

*  en [43], nous arrétons le serveur Glassfish.

11.4 Installation du SDK Manager d'Android

Get the Android SDK

The Android SDK provides you the AP libraries and
developer tools necessary to build, test, and debug

apps for Android.

“ USE AN EXISTING IDE

to use for Android app development, setting up a new SDK requires that you
download the SDK Tools, then select additional Android SDK packages to install (such as the Android platform and
system image). If you'll be using an existing version of Eclipse, then you can add the ADT pluginto it.

Download the SDK Tools for Windows

If you already have an IDE you want

* en[1], pourquoi on a besoin du SDK d'Android ;
* en|[2], on est dans le cadre d'un IDE déja installé ;

On trouvera le SDK Manager d'Android a l'adresse [http://developer.android.com/sdk/index.html] (mars 2013). Faite
l'installation du SDK. Une fois installé, le lancer. I'assistant suivant s'affiche :

Packages

‘w Mame

a [ ||| Tools
[ X Android SDK Tools
[] %% Android SDK Platform-tools

4 []l2] Android 4.2 (A4P117)
DQ ) ion for Android SDK

| W SDK Platform Android 4.2.2

[1{5 Samples for SDK
W Intel 86 Atom System Image|
[T MIPS System Image

API

17
17
7
17
17
17

Rev.

211
16.0.2

[ R L

*  télécharger les quatre paquetages ci-dessus ;

La suite se fait sous Eclipse.

Status

& Installed

& Not installed

& Not installed
& Not installed
& Not installed
§ Not installed

|
a [][] Extras
[ Android Support Library

[] & Google Analytics App Tracking SDK

]88 Google Cloud Messaging for Android Library
]88 Google Play services

[ ] Al Google Play APK Expansion Library

(] @ Google Play Billing Library

[# Google Play Licensing Library
8 Google USE Driver |

& Not installed
& Not installed

+ Not installed
¥ Not installed
« Not installed
¥ Not installed
+ Not installed
« Mot installed
¥ Not installed
+ Not installed
& Not installed

11.5 Installation des outils Android pour Eclipse
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dow | Help | Eclipse Marketplace
| @ ‘ Dashboard Select solutions to install. Press Finish to proce
_ Welcome Press the information button to see a detailed
@ Help Contents Search | Recent Popular | Installed
@ Search Find: | android maven 4 /7| | All Markets
Dynamic Help :
Featured
Key Assist...
Tips and Tricks...
ﬁ?f Report Bug or Enhancement...
Cheat Sheets...
l Eclipse ﬁrketplace...
Check for'Updates

*  en [1], sélectionner l'option Help / Eclipse Marketplace ;

* en [2], dans la zone de recherche, mettre les mots clés [android maven] pour obtenir les outils Maven pour Android ;

Search | Recent | Popular | Installed

Find: | android maver] O /7| | All Markets

. Android Configurator for MZE

The Andreid Coenfigurator is an Maven Integration for Eclipse (m2e) plug-in that
adds maven suppoert for Android Developer Tools (ADT) and the Maven Android
Plugin....

w | | All Categories ¥

by Ricardo Gladwell and Huge Josefson , EPL
build deployment maven integration andreid

Share @

Install

Confirm Selected Features

Go Confirm the features to include in this provisioning operation

4 [u] @ Android Cenfigurator for M2E http/rgladwell gith
Lt Android Configurator for M2E
@ Android Development Tools
[ 4+ m2e - Maven Integration for Eclipse

*  en[3], choisir I'application [Android Configurator for M2E] et l'installer [4] ;
*  en [5], désélectionner [m2e], les outils Maven pour Eclipse qui sont déja installés puis aller jusqu'au bout de 'assistant.

Redémarrer Eclipse ;

Ceci fait, on configure le plugin Android :

-
iun Window| Help

Preferences

ALY New Window type filter text

Mew Editer > General
Hide Toolbar » Android
> Ant

Open Perspective Aspect] Compiler

Atlassian Connector

Show View

Data Management
Help
Install/Update

Customize Perspective,

Save Perspective As..
Reset Perspective...
Close Perspective

Close All Perspectives
Mavigation

Web Browser

Preferences
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Android Preferences
SDK Location: | D:\Temp'13-03-21\android-sdk
Mote: The list of SDK Targets below is only reloaded once you hit ‘Apply’ or "OK',

Browse...

Platform  API...
Android Open Source Project 422 17

Target Mame Vendor

Android 4.2.2
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* en [1], choisit l'option Window / Preferences ;
*  en [2], indiquez le répertoire d'installation du SDK Manager d'Android qui a été installé précédemment, puis valider ;

Nous allons créer un premier projet Android :

File | Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

Mew

Open File...

Close

Close All

Save
Save As...
Save All
Revert
Move...

Rename...

Refresh

|<_79

Convert Line Delimiters To
Print...

Switch Workspace
Restart

Import...

G &

Export...
Properties
1 Dashboard

Exit

Alt+Shift+N »

Ctrl+-W

Ctrl+Shift+W

Ctrl+5

Ctrl+Shift+5

F2

F5

Ctrl+P

Alt+Enter

=
&
2
5
=
af

m

Java Project

Aspect] Project

Spring Template Project
Spring Project

Spring Roo Project
Static Web Project
Dynamic Web Project
Project...

Aspect

Package

Class

Interface

Enum

Annetation

JUnit Test Case

Source Folder

Java Working Set

Spring Bean Configuration
Spring Web Flow Definition
Folder

File

Untitled Text File

Example...

o Other... E: 3

* en[1], créer un nouveau projet de type Android [2] ;

New Android Application

Creates a new Android Application

Application Mame:®| Exemplel

Project Name:®| exemplel

Package Name:®| exemples.exemplel

Select a wizard

Create an Android Application Project

Wizards:
type filter text

s = General
4 [= Android
___ & Android Activity
Ig Andreid Application Project|
€5 Android lcon Set
Android Object

ect | Run | Window Help
B % Run
%, Debug
Run History
Run As

: Run Confiwrations...

Debug History

*  donner les trois informations ci-dessus et aller jusqu'au bout de l'assistant en acceptant les valeurs proposées par défaut ;

*  en [4], utiliser l'option Run / Run Confignrations pour définir une configuration d'exécution pout le projet Android ;
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Create, manage, and run c Marme: | exemple]| 573

Android Applicati -
nereid Application Elﬁmdmid E Targeﬂ H Co

Project:

TER
= exemplel

Mew launch configuration l
Launch Action:

Android Application

Ji Android JUnit Test
B Apache Tomcat

S

[ x

* en [5], sélectionner le type [Android Application] et cliquer l'icone + ;
*  en [6], mettre le nom du projet a exécuter ;
* en[7], donner un nom quelconque a cette configuration ;

Mame: | exemplel

[=] Android E Target . = Common]
Deployment Ta election Mode
() Always prom pick device

(0 Launch on all compatible devices/AVD's

Active devices and AVD's
(®) Automatically pick compatible device: Always uses preferred AVD if set below, launches on compatible device/AVD otherwise.,
Select a preferred Android Virtual Device for deployment:

AVD Name Target Name Platform API Level CPU/ABI Details...
| - Neo AVD available = = Start..

Refresh

0
Emulator launch pararmeters:

If no compatible and active devices or AVD's are found, then an AVD might be launched. Provide options for the AVD launch below.

*  en[8], sélectionner l'onglet [Target] ;
¢ en[9], i nous faut définir un émulateur de tablette Android ;
*  pour cela, on utilise le bouton [10] ;

Android Virtual Device Manager - o - Create new Android Virtual Device (AVD)
iz AVD Name: [ Tablettd !i:?
zated at D:\Programs\devjava\Android\50K_HOME\.android\avd l‘ y Device: 10.1" WXGA (Tablet) (1280 » 800: mdpi)

Rlatton (A ERU/AE! New.. Target: Android 4.2.2 - API Level 17 v

7 7 ? _ ‘

) ) , Createsan CPU/AB: Intel Atom (36) |15

Delete... Keyboard: Hardware keyboard present
Skin: Display a skin with hardware controls

en [11], on crée un nouvel émulateur ;

*  en[12], donner un nom a I'émulateur de la tablette ;
en [13], choisir 'objet a émuler, une tablette ;

*  en [14], choisir I'API d'Android a udliser. Précédemment, lors de l'installation du SDK Manager, une seule API a été
téléchargée. C'est celle qui est proposée ;

*  en[15], la saisie n'est pas possible. [Intel Atom)] est 'un des quatre paquetages que nous avons téléchargés. Valider le tout ;
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(®) Automatically pick compatible device: Always uses preferred AVD if set below, launches on compatible device/AVD otherwise.

Apply Revert
Select a preferred Android Virtual Device for deployment:
AVD Mame Target Mame Platform AP Level CPU/ABI Details...
. 5%1 Close
Tablette Android 4.2.2 422 17 Intel Atom (xB6) Start

de retour dans le gestionnaire de configuration, le nouvel émulateur doit apparaitre en [16]. Utiliser [17] si ce n'est pas le
cas ;

en [18], on exécute le projet Android [exemplel] avec cette configuration ;

L'émulateur est alors lancé et l'interface visuelle du projet affichée :

-
1§ Exemplel

Hello world!

11.6  Création d'un projet Maven Android

Pour créer un projet Maven Android, on pourra suivre la démarche suivante :

4 2 exemple2
. 28 src
MNew Android Application > &% gen [Generated Java Files]
. m), Android 4.2.2
- B, Android Dependencies
G@ assets

— New Androi(

Creates a new Android Application

[T [
Application Name: 8| Exempled — > = bin
. & libs
Project Name: 8| exemple -

s B res

Package Name:®| exemples.exemple2 c AndroidManifestxml

B ic_launcher-web.png
|=| proguard-project.bd
project.properties

en [1] et [2], créer un nouveau projet Android comme il a été fait précédemment pour le projet [exemplel] ;
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I = target
e exempled k
il An New 3
[ ] i<
a . Q) po Go Inte
I =% gen [Generated Java Files] P
. pro Open in New Window
©+ m= Android 4.2.2 pro) p
) . Open Type Hierarchy F4
4 [ exem
[ G-ﬂ, Android Dependencies "5 ;r: . AT
=% assets =
@@ bi b & ger [ Copy Ctrl+C
I 1= bin b LA o oy Qualified Name
b & libs ’ e‘“\n % Paste Ctrl+V
a = asst W2
[» =% res b = bin ¥ Delete Delete
a
lib
I+ (= target " g "9 & Removefrom Context Crl+ Alt+Shift=Down
. . b res
(0] AndroidManifest.xml b G tan Build Path y
B ic_launcher-web.png |d An Source Alt+Shift+S ¥
q |2 pomaml [ ic Refactar Alt+Shift+T »
¢ . [ por
=] proguard-project.txt pro 23 Import...
project.properties pro iy Export..
4 Refresh Fs
Close Project
Close Unrelated Projects
Assign Working Sets...
fon s || B
Debug As »
b Servers 2 Profile As r B = console Marke
No servers ava Validate Cenvert to JPA Project...
Team 5 Convert to Faceted Form...
Compare With 3 Convert to JavaScript Project...
Restore from Local Histery... Convert to Plug-in Projects...
Android Tools v Convertto Maven Project
Configure m 3 Converttohgpecu Project

* en [3], ajouter a la racine du projet le fichier [pom.xml] suivant (faite un copier / coller a pattir de ce document) :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-
instance”

xsi:schemalLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/maven-v4_0 0.xsd">
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<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>exemples</groupId>
<artifactId>exemple2</artifactId>
<version>1.0-SNAPSHOT</version>
<packaging>apk</packaging>

<properties>
<platform.android.version>4.1.1.4</platform.android.version>
<project.build.sourceEncoding>UTF-8</project.build.sourceEncoding>
</properties>

<dependencies>
<dependency>
<groupId>com.google.android</groupId>
<artifactId>android</artifactId>
<version>${platform.android.version}</version>
<scope>provided</scope>
</dependency>
</dependencies>

<build>
<plugins>
<plugin>

<groupId>com.jayway.maven.plugins.android.generation2</groupId>

<artifactId>android-maven-plugin</artifactId>

<version>3.1.1</version>

<configuration>
<androidManifestFile>${project.basedir}/AndroidManifest.xml</androidManifestFile>
<assetsDirectory>${project.basedir}/assets</assetsDirectory>
<resourceDirectory>${project.basedir}/res</resourceDirectory>
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<nativelLibrariesDirectory>$
{project.basedir}/src/main/native</nativeLibrariesDirectory>
<sdk>
<platform>16</platform>
</sdk>
<undeployBeforeDeploy>true</undeployBeforeDeploy>
<proguard>
<skip>true</skip>
</proguard>
</configuration>
<extensions>true</extensions>
</plugin>

<plugin>
<artifactId>maven-compiler-plugin</artifactId>
<version>2.3.2</version>
<configuration>
<source>1.6</source>
<target>1.6</target>
</configuration>
</plugin>
</plugins>
</build>
</project>

e puis en [4], convertir le projet en projet [Maven] puis l'exécuter comme il a été fait pour le projet [exemplel] ;

Name: | exemple2

D Android @ Target . = Commen

Deployment Target Selection Mode

.-
& Exemple2

() Always prompt to pick device

() Launch on all compatible devices/AVD's
Active devices and AVD's Hello world!
(®) Automatically pick compatible device: Always uses

Select a preferred Andreid Virtual Device for dg

AVD Name Target Name
Tablette Android 4.2.2

11.7 Exécution des exemples du document avec un émulateur

Importer 'exemple 1 du document dans Eclipse :
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File | Edit Source Refacto Select an import source:

Mew type filter text
Open File... > (= CVS
> (= EB
Close > G Git
Close All . = Install
Save > (= Java EE
B s . A 4 [= Maven
ave As,..

ﬂ Check out Maven Projects from 5CM

Save All

|f.:|" Existing Maven Projects|

Maove...

Rename...

Refresh

CE

Convert Line Delimiters
Print...

Switch Workspace

Restart

- Import...
i s

Export...

G-

* en [1] importer un projet de type [Maven] [2] ;

Mawven Projects

Select Maven projects

Root Directory: | Dr\datahistia- 1213 eclipsehdvplavat-02\android-avat-exemplel W
Projects: —

/android-uil/pomxml istia.st.avat.exernples:android-avat-exemplel:1.0-5NAPSHOT:apk

*  en [3], désigner le dossier du projet et I'importer ;

Browse...

Select All

Nezelect Al

Revert — lfI‘ Install or deploy an artifact to a Maven repository
f.j‘ Materialize Maven Projects frem SCM
> [= Plug-in Development

[# Package Explorer &2

o E% android-avat-exemplel

* en [4], le projet importé présente une erreur. Il lui manque la dépendance Maven [android-avat] ;

En suivant la méme démarche, importer le projet manquant :

[ Package Explorer 2 Mame: | android-avat-exemplel

> i android-avat =l Android | B Target . = Commorﬂ

X=] .
droid-avat- lel
|> i= android-avat-exemple Deployment Target Selection Mode

() Always prompt to pick device

() Launch on all compatible devices/AVD's

Active devices and AVD's

(®) Automatically pick compatible device: Always uses preferred AVD if set below, launches on compatible device/AVD ott
Select a preferred Android Virtual Device for deployment:

AVD Name Target Name

Platform

APl Level CPU/AEI

Tablette Android 4.2.2

422

17 Intel Atom (xB86)

* en[5], le projet [android-avat-exemplel] ne présente plus d'erreurs ;

*  en suivant la démarche vue précédemment, créer une configuration d'exécution [6] pour ce projet puis l'exécuter :
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, Avat-Exemple-01

Génération de N nombres aléatoires par N taches asynchrones
Valeurde M : |

Intervalle [a,b] de génération, a : b:

Durée d'attente des taches en millisecondes :

Exécuter

11.8 Exécution des exemples du document sur une tablette Android

La configuration qui suit a été faite avec une tablette Samsung Galaxy Tab 2 10.1.

on doit configurer la tablette en mode développement [ Parameétres / Systéme / Options de développement / Débogage /
Débogage USB coché]. Cela permet d'installer sur la tablette une application Android a partir du port USB de I'ordinateur
de développement ;

*  brancher la tablette sur le port USB de l'ordinateur de développement ;

Charger comme il a été décrit l'application exemple [android-avat-exemplel] et modifier sa configuration d'exécution de la facon
suivante :

Name: | android-avat-exemplel - Android Device Chooser
=] Android | B) Target . = Common Select a device with min APl level 11,
Deployment Target Selection Mode (@ Choose a running Android device
Always prompt to pick device Serial Number AVD Mame Target
(_) Launch on all compatible devices/AVD's ETableﬂ:e [emulator-3354] Tablette " Android 4.2.2
Active devices and AVD's | @ samsung-gt_p5110-c1607961e...  N/A o Al

() Autemnatically pick compatible device: Alway:

AVD Name Target Mame

| Tablette Android 4.2.2

en [1], on demande qu'a 'exécution on nous laisse choisir ou elle doit s'exécuter ;

*  onlance l'exécution et en [2], Eclipse nous propose deux cibles :

. 'émulateur déja utilisé (ligne 1),

. la tablette qu'on a connectée au port USB et qu'il a reconnue. On la sélectionne. L'application est alors
transférée sur la tablette et exécutée.

Dans le cas des applications client / serveur des exemples 2 et 7 :
¢ leserveur est sur le PC ;
¢ le client est sur la tablette ;

Pour qu'ils se voient, le plus simple est de les mettre sur le méme réseau Wifi. Sur le PC, il faut désactiver le pare-feu voire parfois
l'antivirus.
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11.9 Installation de [WampServer]

[WampServer] est un ensemble de logiciels pour développer en PHP / MySQL / Apache sur une machine Windows. Nous
l'utiliserons uniquement pour le SGBD MySQL.

|Wamp5&rver,|a plate-forme de dévelop... | + r - - . -
- m : ( \ Completl_ng the WampServer 2
f s wampservercom | L ‘u' Setup Wizard

&) Les plus visités [

Débuter avec Firefox = Ala une

Setup has finished installing WampServer 2 on your computer,
wampsewer The application may be launched by selecting the installed
icons.

‘\ WampServer Powered by L cenn

Apache, PHP, MySQOL sous Windows

Alter Way
The French
Open Source

Service Provider

Launch WampServer 2 now

http:flwww.alterway.fr 3]
| WAMPSERVER 2.2D (32 BITS) Apache  : 2.2.21
MySQL : 5.5.20
W PHP : 5.3.10
5 Phphlyadmin PHPMyAdmin : 3.4.10.1
SqlBuddy 1.3.3
XDebug 2.1.2

*  surle site de [WampServer] [1], choisir la version qui convient [2],
*  l'exécutable téléchargé est un installateur. Diverses informations sont demandées au cours de l'installation. Elles ne
concernent pas MySQL. On peut donc les ignorer. La fenétre [3] s'affiche a la fin de l'installation. On lance [WampServer],

Powered by Alter Way

B Localhost

™~ B phpMyAdmin

i www directory

MySQL

webGrind

Quick Admin
Start All Services
Stop All Services
Restart All Services

WAMPSERVER

[T - Y

Put Online

s IE

=

* en [4], l'icone de [WampServer] s'installe dans la batrre des tiches en bas et a droite de 1'écran [4],

*  lorsqu'on clique dessus, le menu [5] s'affiche. Il permet de gérer le serveur Apache et le SGBD MySQL. Pour gérer celui-
ci, on utiliser l'option [PhpPmyAdmin],

*  on obtient alots la fenétre ci-dessous,

http://tahe.developpez.com 1 86/ 1 90



I i n

6 A | localhost/phpmyadmin/

rva l [-:' - eclipse indigo pl ﬁ] l?

Les plus visités || Débuter avec Firefox [ A la une

phpMyAdmin

X300 @
| information_schema
L4 mysql
. performance_schema

o test

Nous donnerons peu de détails sur l'utilisation de [PhpMyAdmin]. Nous montrerons dans le document comment 'udliser pour

L7l localhost

|| Basesdedonnées [ SQL |3 Etat | [ Logbinaire @ ¥ plus

Parametres généraux

= |Interclassement pour la connexion MySQL & -

‘ utf_general_ci

]

Parametres d'affichage

créer la base de données de l'application exemple 7.
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MySQL

e Serveur: localhost (localhost
via TCP/IP)

s \ersion du serveur;
55.20-log

* Version du protocole: 10
o Utilisateur: root@localhost
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